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Revision der mittelordovizischen Asaphiden des Siljan-Gebietes 
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Einleitung 


Die Asaphiden des Mittelordoviziums im Siljan-Gebiet wurden von TORNQUIST 
(1884) in seiner monographischen Bearbeitung der Trilobitenfauna des Siljan-Gebiets 
beschrieben. Diese Beschreibungen (1884, in schwedischer Sprache mit lateinischen 
Diagnosen) sind im allgemeinen griindlich und ausfiihrlich, das ihnen zu Grunde 
liegende Material war aber oft klein und unvollstandig, und ausserdem sind viele 
Abbildungen in Térnquist 1884 nicht besonders gelungen. Einige der von ihm be- 
schriebenen Asaphiden-Arten (z.B. Asaphus lepidus T6RNQ. und Asaphus praetextus 
TORNQ.) konnten daher von spateren Forschern oft nicht richtig bestimmt werden. 
Auf die estnischen Paléontologen wirkte die Unsicherheit in der Identifizierung 
einiger in Estland allgemein vorkommenden Arten mit gewissen von TORNQUIST 
aufgestellten Arten (z.B. Asaphus lepidus Torng. und As. ludibundus T6RNQ. contra 
As. nieszkowskii; As. praetextus TORNQ. contra As. ornatus) in vielen Fallen stérend, 
weshalb es schon lange der Wunsch des Verfassers war, eine Revision dieser Arten 
aus dem Siljan-Gebiet vorzunehmen. 

Nach Térnquist (1884) ist keine Bearbeitung der mittelordovizischen Asaphiden 
des Siljan-Gebietes mehr vorgenommen worden. Eine auch im Siljan-Gebiet vor- 
kommende Art, ndmlich Pseudasaphus tecticaudatus (STEINH.), hat spater FR. 
Scumipt (1904) aus Estland und Ingermanland eingehend neu beschrieben. Aus 
dem Geschiebe des siidbottnischen (,,nordbaltischen“) Gebietes hat Wiman (1907) 
eine Reihe der auch im Siljan-Gebiet vorkommenden Asaphiden angefiihrt, die 
jedoch teilweise nicht richtig bestimmt waren. 

Bei der Revision der mittelordovizischen Asaphiden des Siljan-Gebietes wurde 
das gesamte Material der zu beschreibenden Arten aus Schweden und Norwegen 
bearbeitet. Ausserdem wurden von der Gattung Asaphus die meisten anderen skandi- 
navischen Arten einer vorlaéufigen Untersuchung unterzogen. Dem Vertfasser stand 
Material aus folgenden Museen zur Verfiigung: Paléontologisches Institut der Uni- 
versitat Lund, Palaozoologische Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums in 
Stockholm, Palaontologisches Museum in Oslo, Museum der Geologischen Reichs- 
anstalt in Stockholm (Sveriges Geologiska Undersékning) und Paladontologisches 
Institut der Universitat Uppsala. Dank dem Entgegenkommen der Vorstiande dieser 
Museen, Doz. Dr. J. E. Heps in Lund, Prof. Dr. A. Heinz in Oslo, Prof. Dr. P. 
THORSLUND an der Geol. Reichsanstalt in Stockholm (nunmehr in Uppsala), Prof. 
Dr. G. SAvE-SODERBERGHT und Doz. Dr. Etsa Warpure in Uppsala, umfasste das 
zugangliche Material praktisch alle in den skandinavischen Museen befindlichen 
geniigend gut erhaltenen Exemplare der zu beschreibenden Arten. Ferner haben 
Prof. Dr. L. Stormer und Dr. G. HENNINGSMOEN in Oslo beim Durchsehen des 
Materials bereitwilligst wertvolle Hilfe geleistet. 

Kin grosser Teil des zu beschreibenden Materials wurde vom Verfasser und seinen 
Mitarbeitern, Fil. kand. Jirt Marna, Fil. kand. Harry Murtvet, Fil. kand. HiInrex 
Nevuuavus und Fil. kand. Jaan TeRasMAr wihrend der stratigraphischen Unter- 
suchungen im Siljan-Gebiet 1945-1950 gesammelt (nun im UM). Lektor Dr. B. 
Boutin stellte ausserdem liebenswiirdigerweise das Material von seinen Feldarbeiten 
im Mittelordovizium auf Oland und in Vastergétland, das mehrere wertvolle Exem- 
plare enthalt, dem Verfasser zur Verfiigung (nun im UM). 

Die vorliegende Arbeit wurde durch die sachkundigen Ratschlige von Dozent Dr. 
Kisa Warsure wesentlich geférdert. Das hohe Niveau ihrer Monographien (1925, 
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1939) tiber einige Trilobitengruppen des schwedischen Ordoviziums hat dem Verfas- 
ser als Vorbild gedient. 

Wertvolle Unterstiitzung haben mir die Angestellten am Paldontologischen In- 
stitut in Uppsala geleistet: Frl. M. Srock und Prof. Dr. O. ZpANsKy durch sprachliche 
Durchsicht meines Manuskriptes, Frl. M. Waxuin durch Praparation der Exemplare, 
die Herren N. Hsorrx durch photographische Arbeit, E. Srdut und A. Ninsson 
durch Retouchierung der Photographien und Anfertigung der Zeichnungen. 

Ich méchte an dieser Stelle allen, die mir bei meiner Arbeit behilflich waren, 
meinen wiirmsten und innigsten Dank aussprechen. 


Palaontologisches Institut der Univ. Uppsala, Dez. 1951. 


Folgende Abkiirzungen der Namen der Museen werden in vorliegender Arbeit angewendet: 


LM = Museum des Palaontologischen Institutes der Universitat Lund. 
RM = Palaozoologische Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums (Naturhistoriska Riks- 
museet) in Stockholm. 
OM = Palaontcologisches Museum in Oslo. 
SGU =Museum der Geologischen Reichsanstalt (Sveriges Geologiska Undersékning) in Stock- 
holm. 
UM = Museum des Palaontologischen Institutes der Universitat Uppsala. 


Zur Morphologie und Terminologie des Panzers bei Asaphiden 


In vorliegender Arbeit werden die Fachausdriicke der deutschen Sprache moglichst 
in ihrer internationalen Form gehalten (z.B. Glabella anstatt Glatze, Occipitalfurche 
anstatt Nackenfurche usw.). 

Die Mittellinie des Panzers (Symmetrieebene) wird Medianlinie (sagittal bei 
RicHTER 1940) und alle Linien parallel mit dieser Sagittallinien genannt (ex- 
sagittal bei RicHTER 1940), was mit der gebraéuchlichen zoologischen Terminologie 
mehr im Einklang steht als die entsprechenden Bezeichnungen von RicHTER (1940). 

Die Glabella der Asaphiden ist gewohnlich schwach gegliedert. Es kommen im 
allgemeinen, wie z.B. Fr. Scumrpt (1901, 8. 7) beschrieben hat, 3 Paar Glabellar- 
furchen vor, von denen die zwei vorderen auf der Schale oft kaum verfolgt werden 
kénnen (auf dem Steinkern aber meistens ausgepragt sind). Das hintere Paar der 
Glabellarfurchen, die basalen Glabellarfurchen (oder einfach Basalfurchen), 
ist hingegen mehr oder weniger deutlich ausgeprigt (bei der Gattung Pseudome- 
galaspis nov. gen. jedoch ganz schwach), ziemlich lang und begrenzt anteromedian 
die grossen Basalloben der Glabella. Gewohnlich ist der Basallobus der Glabella 
ziemlich flach, die basale Dorsalfurche (jener Teil der Dorsalfurche, der den Basal- 
lobus lateral begrenzt) sehr schwach (bisweilen kaum sichtbar), und die basale Gla- 
bellarfurche geht ohne ausgepragte Grenze in den vorderen Teil der Dorsalfurche 
iiber. Man kann dann die Basalloben der Glabella leicht iibersehen und den fronto- 
medianen Teil der Glabella (Glabella ohne Basalloben) als die ganze Glabella auffas- 
sen [z.B. bei Asaphus (Asaphus) bréggert Fr. Scamipt, vgl. Fr. Scumipr 1901, 8. 7 
und Asaphus (Neoasaphus) ludibundus TORNQ.]. 

Von manchen der zu beschreibenden Arten liegen einige mehr oder weniger voll- 
standige Unterseiten des Cranidiums vor. Im grossen und ganzen spiegelt sich das 
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dussere Relief des Cranidiums auf dessen Unterseite wider. Die verschiedenen Furchen 
auf der Oberseite des Cranidiums sind als mehr oder weniger hervortretende Wiilste 
auf der Unterseite ausgebildet, die jedoch im allgemeinen weniger scharf abgegrenzt 
sind als die Furchen auf der Oberseite der Schale. 

In der Dorsalfurche, ein wenig hinter der gréssten Breite der Glabella, befindet 
sich bei den meisten Asaphiden eine deutliche Grube. Dieser Grube entspricht auf 
der Unterseite der gewohnlich etwas breitere und héhere Teil am Anfang des der 
Dorsalfurche entsprechenden Wulstes. Bei Plectasaphus plicicostis, bei der diese 
Grube auf der Oberseite der Schale verhadltnismassig sehr tief und scharf abgegrenzt 
ist, liegt an der entsprechenden Stelle auf der Unterseite der Schale eine deutliche, 
ziemlich hohe Tuberkel (Taf. VIII, Fig. 6). Bei Asaphus (Neoasaphus) ludibundus 
ist die Grube in der Dorsalfurche ziemlich gross, seicht und unscharf begrenzt und 
die entsprechende Stelle auf der Unterseite ist nur ein wenig héher und breiter als 
die hintere Fortsetzung des Wulstes (vgl. Taf. II, Fig. 1). Ungefaéhr ahnliche Ver- 
haltnisse herrschen auch bei Asaphus (Asaphus) expansus und Asaphus (Asaphus) 
fallax. 

Ks liegt ein Exemplar vor | Lectotypus von Asaphus (Asaphus) fallax ANG.], bei dem 
es dem Verfasser gelungen ist, das Hypostoma beinahe in situ herauszupraparieren, 
so dass die Lagenbeziehung des Vorderfliigels des Hypostoma zur Unterseite der 
Schale des Cranidiums deutlich zu sehen ist. Der Lateralrand des Vorder- 
fligels (vgl. Abb. 3) stiitzt sich bei Asaphus (Asaphus) fallax auf die innere 
Seite des Anfangs des der Dorsalfurche entsprechenden Wulstes 
auf der Unterseite der Schale. 

Die Artikulation des Vorderfliigels des Hypostoma mit der Unterseite der Dorsal- 
furche ist bis jetzt nur von einigen Gattungen genau bekannt [z.B. Chasmops (Opi 
in SIEGFRIED 1938), Ceraurus (WxHITTINGTON 1941b), Flexicalymene (WHITTINGTON 
1941b)]. In diesen beschriebenen Fallen stiitzt sich der Seitenzapfen des Vorder- 
fliigels des Hypostoma in ein kleines Griibchen auf der vorderen oder inneren Seite 
des Vorderzapfens (Antennulazapfen bei Oprk 1937, 1938) auf der Unterseite des 
Cranidiums. 

Kin Griibchen wurde auf den Unterseiten der vorliegenden Cranidien der Asa- 
phiden an der entsprechenden Stelle der Unterseite der Dorsalfurche nicht beobach- 
tet. Es scheint, dass in Anbetracht der Form des Vorderfliigelrandes (vgl. S. 383) bei 
den diesbeziiglich untersuchten Asaphiden (vgl. Abb. 3) die Artikulation des Hypos- 
toma mit der Unterseite des Kopfschildes, so wie bei dem beschriebenen Fall bei 
Asaphus (Asaphus) fallax, nicht durch eine Spitze oder Ecke des Vorderfliigels, son- 
dern durch den ganzen Lateralrand des Vorderfliigels zustandegekommen ist. 

Ihrer Lage und anscheinend auch ihrer Funktion nach entspricht die beschriebene 
Grube in der Dorsalfurche bei den untersuchten Asaphiden der Vordergrube (,,an- 
terior pit’ bei Wuirtrncton 1941a, 1941b, ,,Zapfengrube der Antennula‘' bei 
Opik 1937, iiber altere Benennungen vgl. Wurrtineron 1941b, S. 22) anderer, 
daraufhin untersuchter Trilobitengruppen. In der Folge wird diese Grube bei den 
Asaphiden die Vordergrube der Dorsalfurche genannt (vgl. Abb. 1). 

Fiir die Beschreibung war es zweckmissig, die Dorsalfurche des Kopf- 
schildes in folgende Abschnitte einzuteilen (vgl. Abb. 1): 

1) Occipitaler Teil, dh. jener Teil, der den Occipitalring lateral, also vom 
Hinterrand des Kopfschildes bis zur Occipitalfurche, begrenzt. 

2) Basaler Teil, der Teil, welcher den Basallobus der Glabella lateral, also von 
der Occipitalfurche bis zur basalen Glabellarfurche, begrenzt. 
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Abb. 1. Schematische Darstellung des Cranidiums eines Asaphiden. BDf — basaler Teil der 

Dorsalfurche, BGf — basale Glabellarfurche, Bl — Basallobus der Glabella, Pf — Praglabellar- 

furche, Gt — Glabellartuberkel, HSf — Hintersaumfurche, ODf — occipitaler Teil der Dorsal- 
furche, VDf — vorderer Teil der Dorsalfurche, Vg — Vordergrube der Dorsalfurche. 


3) Vorderer Teil, von der basalen Glabellarfurche bis zur Vordergrube der 
Dorsalfurche. 

Der Abschnitt der Begrenzungsfurche der Glabella, der vor der Vordergrube der 
Dorsalfurche liegt, wird Praglabellarfurche genannt (vgl. z.B. WarBure 1925, 
S. 2). 

Auf der Glabella der Asaphiden liegt ein wenig vor der Occipitalfurche eine oft 
sehr deutliche Tuberkel. Die Funktion dieser Tuberkel haben RuEDEMANN (1916) und 
Raymonp (1920a, 8. 86-89) diskutiert (vgl. auch Stormer, 1930, 8. 84-85). RUEDE- 
MANN hat gefunden, dass diese Tuberkel wahrscheinlich ein Mittelauge darstellt, was 
von Raymonp jedoch stark bezweifelt wurde. Von Fr. Scumipt (1901 u.a.) wurde 
sie Occipitaltuberkel genannt. In Anbetracht der Lage dieser Tuberkel kann man 
sie jedoch nicht mit dem Occipitalglied in Zusammenhang bringen. Hier wird diese 


Abb. 2. Terminologie der Augen der Trilobiten, hauptsachlich nach Ricurer (1940). Ab — 
Augenbasis, Ad — Augendeckel, As — Augenstiel, Sf — Sehflache. Ad + As = Augenlobus (Lobus 
palpebralis). 
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Abb. 3. Form des Vorderfliigelrandes des Hypostoma einiger Asaphidenarten von der Seite 
gesehen. 1 — Asaphus (Asaphus) expansus (L.), RM Nr. Ar. 16592, das Hypostoma dieses Exem- 
plars abgebildet in BrOacER 1886, Tab. I, Fig. 2, 2a; 2 — Asaphus (Asaphus) fallax ANG., RM 
Nr. Ar. 16515, Lectotypus, das Hypostoma dieses Exemplars abgebildet in Br6acER 1886, 
Taf. I, Fig. 3, 3a; 3 — Ogmasaphus costatus n. sp., UM Nr. ar. 4117, vgl. Taf. VII, Fig. 4; 4— 
Ogmasaphus praetextus (TORNQUIST), UM Nr. ar. 790; 5 — Asaphus (Neoasaphus) ludibundus 
Torneuist, UM Nr. ar. 801, vgl. Taf. I, Fig. 10. Ar — Vorderrand, ALe — Anterolateralecke, 
Lr — Lateralrand, PLe — Posterolateralecke, Plr — Posterolateralrand, Pe — Hinterecke, 
PMr — Posteromedianrand. 


Tuberkel Glabellartuberkel genannt. Die Glabellartuberkel der Asaphiden ist 
sicher homolog mit der entsprechenden Tuberkel bei den Nileiden, wo sie aber 
gewohnlich weiter vorne liegt. Die Feststellung, ob sie mit dem ,,Mittelauge’ der 
Trinucleiden homolog ist oder iiberhaupt ein Mittelauge darstellt, erfordert noch 
weitere Untersuchungen. 

Die Terminologie der Augen (hauptsichlich nach RicutrEeR 1940, S. 16—17) wird 
durch Abb. 2 erlautert. 

Von der Vordergrube der Dorsalfurche aus erstreckt sich bei allen zu beschrei- 
benden Arten eine schwache Furche in lateraler oder posterolateraler Richtung und 
verlaéuft mehr oder weniger parallel mit dem Aussenrand des Kopfschildes gewohn- 
lich fast bis zur Hintersaumfurche. Wie man bei mehreren Exemplaren deutlich sehen 
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kann, entspricht die erwahnte schwache Furche auf der Oberseite der Schale dem 
inneren Rand der Duplikatur des Kopfschildes. Diese Furche wird in der Folge 
Duplikaturfurche genannt (vgl. Abb. 4). Beim iiberwiegenden Teil der unter- 
suchten Arten verliuft die Duplikaturfurche im grossen und ganzen parallel mit dem 
Aussenrand des Kopfschildes. Bei Pseudomegalaspis formosa (TORNQ.) divergiert sie 
aber vor den Augen in medianer Richtung deutlich mit dem Aussenrand (vgl. S. 454). 

Bei der Untergattung Asaphus (Asaphus) und einigen Arten der Untergattung 
Asaphus (Neoasaphus) liegt auf der Umbiegungskante der Duplikatur des Kopfschil- 
des auf beiden Seiten nahe den Hinterecken je eine langliche Grube, die zur Aufnahme 
der Enden der letzten Pleuralglieder des Thorax beim Einrollen (vgl. Fr. Scamrpr 
1901, 8. 9-10) dient. Diese Gruben werden hier Duplikaturgruben des Kopf- 
schildes genannt. 

Die genaue Form des Vorderfliigelrandes des Hypostoma war bisher bei den Asa- 
phiden fast unbekannt. Der Rand des Vorderfliigels ist naimlich oft teilweise abge- 
brochen und wenn unverletzt, bereitet es Schwierigkeiten, ihn vollstandig herauszu- 
praparieren. BROGGER (1886) z.B. ist es nicht gelungen, den Rand des Vorderfliigels 
bei seinen Exemplaren herauszupraparieren, und er hat leider bei seinen Priparie- 
rungsversuchen bisweilen den Vorderfliigel zum grossen Teil zerstort. Bei zwei von 
den BrécaErschen (1886) Originalen gelang es dem Verfasser, den Vorderfliigel des 
Hypostoma vollstaéndig auszupraparieren, néimlich bei Asaphus (Asaphus) expansus 
(BROGcER 1886, Tab. I, Fig. 2a) und Asaphus (Asaphus) fallax (BROGGER 1886, 
Tab. I, Fig. 3). Ausserdera konnte bei drei der zu beschreibenden Arten, u.zw. bei 
Asaphus (Neoasaphus) ludibundus (3 Ex.), Ogmasaphus praetectus und Ogmasaphus 
costatus n. sp., der Vorderfliigelrand unverletzt herausprapariert werden. 

Die Form des Vorderfliigelrandes wechselt recht bedeutend bei den verschiedenen 
Arten, scheint aber innerhalb ein und derselben Art ziemlich konstant zu sein. Die 
verschiedenen Ecken des Randes lassen sich mit grosser Wahrscheinlichkeit von 
einer Art zur anderen homologisieren (vgl. Abb. 3). Die vom Verfasser angewendete 
Terminologie fiir die diversen Teile des Vorderfliigelrandes wird durch die Abbil- 
dungen illustriert (Abb. 3). 

Das Feld des Pygidiums, das zwischen der Spitze der Rhachis und dem Hinterrand 
des Pygidiums liegt, wird in vorliegender Arbeit Postrhachialfeld genannt. 


Messungen. 


Um eine Moglichkeit fiir die statistische Behandlung des zu beschreibenden Materials zu 
schaffen, wurde eine Reihe von Messungen an allen vorliegenden geniigend vollstandigen Exem- 
plaren durchgefiihrt. Die Messungen wurden mit Hilfe eines Zirkels ausgefiihrt, und die Masse 
mit einer Genauigkeit von 0.1 mm abgelesen. Um eine gréssere Zuverlassigkeit der erhaltenen 
Werte zu erreichen, wurden die Messungen 2—3mal wiederholt und der Durchschnittswert be- 
rechnet. 

Obwohl das vorliegende Material ziemlich gross war und beinahe alle in schwedischen Museen 
befindlichen geniigend gut erhaltenen Exemplare umfasst hat, hat es sich leider erwiesen, dass 
die Anzahl der vorliegenden messbaren Exemplare, ausser bei Asaphus (Neoasaphus) lepidus 
und Asaphus (Neoasaphus) ludibundus, fiir eine statistische Behandlung zu klein war. Bei den 
Messungen wurde namlich grosses Gewicht auf einen méglichst guten Erhaltungszustand der 
za messenden Exemplare gelegt: auch bei wenig verdriickten Exemplaren sind die Proportionen 
der Schale bereits bedeutend verandert, die Masse auf der Schale weichen von den Massen auf 
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dem Steinkern deutlich ab, ganz zu schweigen von den Fallen, in welchen man wegen der abge- 
brochenen Rander eine Rekonstruktion vornehmen muss und die erhaltenen Masse nur Schat- 
zungen darstellen. Die gemessenen Exemplare waren daher meistens im vollen Relief erhalten 
und mit der Schale versehen. In vielen Fallen war man jedoch gezwungen, wegen der kleinen 
Beschadigungen an den Randern (besonders am Aussenrand des Kopfschildes) die Masse ein 
wenig zu rekonstruieren; solche Masse sind in den Tabellen mit dem Zeichen ~ vermerkt. Bei 
der Besprechung der Genauigkeit der Masse bezieht sich dieselbe auf die relative Grosse der Dif- 
ferenzen bei den wiederholten Messungen. 

Folgende Abstande wurden gemessen [in den eckigen Klammern sind die Abktirzungen der 
Masstabellen angefiihrt]: 


A. Masse des Kopfschildes. 

1) Abstand zwischen dem Hinterrand und dem Aussenrand des Kopfschildes, median ge- 
messen: grosste Lange des Kopfschildes [Kopfsch. L.]. Dieses Mass ist oft etwas ungenau, 
da der Aussenrand des Kopfschildes in der Mitte bisweilen etwas abgebrochen ist (die Antero- 
medianspitzen der freien Wangen sind dann gewohnlich ein wenig verschoben und die Median- 
spitze des Cranidiums ganz oder teilweise abgebrochen). In einigen Fallen war auch der Hinter- 
rand des Occipitalringes in der Mitte etwas abgebrochen. Im Verhaltnis zur Gesamtlange des 
Kopfschildes sind diese Verletzungen jedoch ziemlich unbedeutend und lassen sich relativ genau 
in ihrer urspriinglichen Form rekonstruieren. 

2) Abstand zwischen den Hinterecken des Kopfschildes: grésste Breite des Kopfschildes 
[Kopfsch. B.]. 

3) Abstand zwischen dem Hinterrand des Occipitalringes und dem Vorderrand der Glabella, 
median gemessen: grosste Lange der Glabella+, Occipitalring inbegriffen [Glabella L.]. Dieses 
Mass ist oft verhaltnismassig ungenau, da die vordere Begrenzung der Glabella, besonders bei 
Arten mit sehr schmalem Praglabellarfeld, in der Regel unscharf ist. Bei Asaphus (Neoasaphus) 
ludibundus wurde dieses Mass nicht bestimmt, weil bei dieser Art kein Praglabellarfeld ausgebil- 
det ist. 

4) Grésste Breite der Glabella vor den Augen [Glabella B.]. 

5) Abstand zwischen den Punkten der occipitalen Dorsalfurchen, wo diese den Hinterrand des 
Kopfschildes erreichen (vgl. Abb. 4): Breite des Occipitalringes [Occipitalr. B.]. 

6) Abstand zwischen der occipitalen Dorsalfurche an der Stelle, wo sie den Hinterrand des 
Kopfschildes erreicht, und dem Punkt w der Gesichtsnaht (vgl. Abb. 4): Breite des Hinter- 
randes der festen Wange [Hinterr. feste Wange]. 


7) Abstand zwischen dem Punkte w der Gesichtsnaht und der Hinterecke des Kopfschildes 
(vgl. Abb. 4): Breite des Hinterrandes der freien Wange [Hinterr. freie Wange]. Wenn 
die Hinterecken abgerundet sind [so wie besonders bei Asaphus (Neoasaphus) ludibundus], be- 
reitet es bisweilen Schwierigkeiten, die genaue Lage der Ecke zu bestimmen, und die wieder- 
holten Messungen ergaben etwas abweichende Resultate. 


8) Grosste sagittale Lange der Augen am Beginn der Augenbasen [Auge L.]. Es ist oft 
schwierig, die genaue Stelle des Beginns der Augenbasen zu bestimmen, besonders wenn der 
Ubergang zwischen Augenbasen und Wangen abgerundet ist. Es kénnen daher hier ziemlich 
grosse Differenzen zwischen den verschiedenen Messungen ein und desselben Auges vorkommen. 


9) Hohe der Augen vom Beginn der Augenbasen bis zum Punkte § der Gesichtsnaht in 
der Mitte der Lateralseite der Augen [Auge H.]. Da auch in diesem Fall der Beginn der Augen- 


? Die Occipitalfurche ist bei den zu beschreibenden Arten in der Mitte nicht ausgebildet und 
die hintere Begrenzung der Glabella daher undeutlich. Als , Lange der Glabella‘‘ wird hier daher 
die Lange der Glabella + Occipitalring angefiihrt. 
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Abb. 4. Masse des Kopfschildes. «, 8, 3, » — Punkte der Gesichtsnaht nach Ricurer (1940, 
Abb. 3D). Die Ziffern 4, 5, 6, 7, 11 und 13 weisen auf die entsprechenden Masse des Kopfschildes 
auf S. 384—385 hin. Df — Duplikaturfurche. 


basen bisweilen schwer festzustellen ist, kénnen Differenzen zwischen den wiederholten Mes- 
sungen auftreten. 

10) Héhe der Sehflache vom Beginn derselben bis zum Punkte 8 der Gesichtsnaht in der 
Mitte der Lateralseite der Augen [H. Sehflache]. Bei guter Erhaltung des Auges erhalt man ge- 
naue Masse. 

11) Abstand zwischen den Punkten 3 der Gesichtsnaht (vgl. Abb. 4): Abstand der Augen 
voneinander [Abst. Auge-Auge]. 

12) Abstand zwischen dem Beginn der Augenbasen und dem Hinterrand des Kopfschildes in 

er Mitte der Hinterseite der Augen: Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopf- 
schildes [Abst. Auge-Hinterr.]. Gew6hnlich ziemlich genaues Mass, bei Asaphus (Neoasaphus) 
lepidus jedoch mit verhaltnismassig grossen Differenzen bei den wiederholten Messungen, da bei 
dieser Art die Augen sehr nahe am Hinterrand des Kopfschildes liegen und der Ubergang zwischen 
Augenbasen und festen Wangen abgerundet ist. 

13) Abstand zwischen den Punkten 8 der Gesichtsnaht (grésster Abstand zwischen den vor- 
deren Zweigen der Gesichtsnaht, vgl. Abb. 4): grésste Breite des Cranidiums vor den 
Augen [B. Cranid. vorne]. 


B. Masse des Hypostoma. Der Ausserste Punkt des Seitenvorsprunges des Hypostoma 
ist wegen seiner abgerundeten Form gewodhnlich schwer zu bestimmen, weshalb die an den 
Seitenvorsprung gebundenen Masse bei wiederholten Messungen einige Differenzen aufweisen. 

1) Abstand zwischen dem Vorderrand des Hypostoma und der Verbindungslinie zwischen den 
Gabelspitzen, median gemessen: Lange des Hypostoma. 

2) Abstand zwischen den Lateralecken der Seitenvorspriinge: grésste Breite des Hypos- 
toma hinter den Vorderfliigeln. 

3) Abstand zwischen den Gabelspitzen. 

4) Abstand zwischen der Lateralecke des Seitenvorsprunges und der Gabelspitze. 

5) Abstand zwischen der Gabelspitze und der Mitte der Gabeleinbuchtung. Lange des In- 


nenrandes der Gabelaste. 


C. Masse des Thorax. Die Messung der Pleuren des Thorax bereitete gewisse Schwierig- 
keiten, da diese oft einer Verdriickung ausgesetzt waren, so dass bisweilen auf der einen Seite 
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bedeutend von der anderen Seite abweichende Masse erhalten wurden. Ausserdem waren die 
Pleurenenden oft abgebrochen und, wenn unverletzt, haufig mit abgerundeten Ecken (besonders 
die Vorderecke) versehen, was die Bestimmung eines deutlichen Punktes fiir die Messung er- 
schwert hat. Es wurde auch versucht, die Breite des 4usseren Pleurenteiles zu messen; infolge der 
gewohnlich breit abgerundeten Vorderecke des Pleurenendes ergab dies aber ziemlich unbe- 
friedigende Resultate. Die Masse wurden am 4. und 8. Thoraxglied genommen, bei einigen Arten 
aber auch am 1. Thoraxglied. 

1, 4, 7. Abstand zwischen den Dorsalfurchen am Hinterrand des resp. 1., 4. oder 8. Thorax- 
gliedes: Breite der Rhachis [B. Rhachis]. 

2, 5, 8. Abstand zwischen der Dorsalfurche und der Hinterecke des Pleurenendes am Hinterrand 
des resp. 1., 4. oder 8. Thoraxgliedes. Breite der Pleura [B. Pleura]. 

3, 6, 9. Abstand zwischen der Dorsalfurche und dem Fulcrum am Vorderrand des resp. 1., 4. 
oder 8. Thoraxgliedes: Breite des inneren Pleurenteiles [B. Pl. pars med.]. 


D. Masse des Pygidiums. Ausser den angefiihrten Massen wurden noch die grésste Lange 
und grosste Breite der Pygidialfacette und der Abstand zwischen der Innenecke der Pygidial- 
facette und der Dorsalfurche am Vorderrand des Pygidiums gemessen. Da die Pygidialfacette 
nur verhaltnismassig selten geniigend gut erhalten war, um Messungen zu erlauben, sind diese 
Masse bei der Beschreibung der betreffenden Pygidialfacette angefiihrt. 

1) Abstand zwischen dem Aussenrand und dem Vorderrand des Pygidiums, median genom- 
men, ohne Gelenkring: Lange des Pygidiums [Pygidium L.]. 

2) Abstand zwischen den Posterolateralecken der Pygidialfacetten: Breite des Pygidiums 
[Pygidium B.]. 

3) Abstand zwischen den Dorsalfurchen am Vorderrand des Pygidiums: Breite der Rhachis 
des Pygidiums [Pygidium B. Rhachis]. 

4) Abstand zwischen dem Aussenrand des Pygidiums und der Hinterspitze der Rhachis, 
median gemessen: Lange des Postrhachialfeldes. [Pygidium L. Postrh.]. Die Hinterspitze 
der Rhachis ist oft unscharf abgegrenzt, weshalb kleinere Differenzen bei wiederholten Mes- 
sungen vorkommen k6énnen. 


Uber die Gattungsmerkmale der zu beschreibenden Arten 


Die allgemeinen Kriterien fiir die Abgrenzung der Gattungen sind in vorliegender 
Arbeit im grossen und ganzen die gleichen wie bei Fr. Scumipt (1901, 1904), mit 
der Ausnahme, dass seine Untergattungen von Ptychopyge hier als selbstaindige 
Gattungen behandelt werden und den Merkmalen des Pygidiums etwas groéssere 
Bedeutung beigemessen worden ist. Die mittelordovizische Asaphidenfauna des 
Siljan-Gebietes enthalt aber auch Arten, die infolge ihrer Kombination der Gattungs- 
merkmale die Aufstellung mehrerer neuer Gattungen verursacht haben. Schon T6RN- 
Quist (1884, 8. 56-57) hat gefunden, dass einige Asaphidenarten des Siljan-Gebietes, 
wie z.B. Asaphus plicicostis TORNQ. und As. praetextus TORNQ., nicht in die Gattungen 
von ANGELIN (1854) eingereiht werden kénnen und die Abgrenzung dieser Gattungen 
(vor allem von Asaphus und Ptychopyge) revidiert werden sollte. As. praetextus und 
As. plicicostis werden in vorliegender Arbeit zu den resp. neuen Gattungen Ogmasa- 
phus und Plectasaphus gestellt. Die mittelordovizischen ,,Megalaspis‘‘-Arten Schwe- 
dens weisen kaum eine naihere Verwandtschaft mit den unterordovizischen Arten der 
Gattung Megalaspis auf und werden hier als die neue Gattung Pseuwdomegalaspis 
abgesondert. In der Begrenzung der Gattung Asaphus hat sich der Verfasser an FR. 
Scumipt (1901) gehalten, die eigentiimliche As. deverus Ercuw. jedoch von dieser 
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Gattung ausgeschlossen und zu der neuen Gattung Xenasaphus gestellt, die am 
Schluss der vorliegenden Arbeit beschrieben wird. Die Gattung Asaphus wird in drei 
Untergattungen, Asaphus (Asaphus), Asaphus (Neoasaphus) nov. subgen. und Asa- 
phus (Onchometopus) abgesondert. Die Abgrenzung der Gattung Pseudasaphus 
stimmt mit Fr. Scumipr (1901) und die der Gattung Pseudobasilicus (Basilicus 
in Fr. Scumipr 1904) mit ReEep (1930) iiberein. Im Folgenden werden die wich- 
tigsten Gattungsmerkmale der zu beschreibenden Gattungen kurz besprochen. 

Kopfschild. Der Kopfschild der in vorliegender Arbeit zu beschreibenden 
Gattungen ist im allgemeinen ziemlich gleichférmig gebaut und weist gewohnlich 
nur unscharf abgegrenzte Gattungsmerkmale auf. Die relative Linge des Praglabel- 
larfeldes und grosse Unterschiede in der Grésse und Lage der Augen scheinen hier 
die besten Gattungsmerkinale darzustellen. 

Hinsichtlich der relativen Lange des Priaglabellarfeldes unterscheiden sich die 
Gattungen Pseudasaphus und Pseudobasilicus durch ihre verhaltnismiassig kurze 
Glabella deutlich von den ubrigen zu beschreibenden Gattungen, die entweder iiber- 
haupt kein oder nur ein sehr schmales Praglabellarfeld besitzen. Ein Praglabellarfeld 
kann man bei diesen Gattungen nur dann unterscheiden, wenn das Feld zwischen 
dem Vorderrand von Kopfschild und Glabella ausser den Anteromedianspitzen 
der freien Wangen und der Medianspitze des Cranidiums auch einen deutlichen 
Streifen der festen Wangen hinter der Gesichtsnaht umfasst. Die Gattung Asaphus 
weist in der Regel kein Priglabellarfeld auf (die Glabella reicht vorne beinahe bis 
an die Gesichtsnaht), ausser bei einigen Arten, wie Asaphus (Neoasaphus) lepidus 
und As. (Neoas.) glabratus, bei denen das Feld vor der Glabella auch einen deutlichen 
Streifen der festen Wangen hinter der Gesichtsnaht umfasst. Kin schmales Praglabel- 
larfeld weisen in der Regel die neuen Gattungen Ogmasaphus, Plectasaphus, Xenasa- 
phus und Pseudomegalaspis auf; bei einigen Arten dieser Gattungen (z.B. Ogmasa- 
phus costatus nov. sp. und Pseudomegalaspis patagiata) ist es jedoch sehr schmal und 
kaum zu unterscheiden. 

Was die Grosse und Lage der Augen anbelangt, so unterscheiden sich Asaphus 
(Asaphus), Asaphus (Onchometopus) und Xenasaphus durch ihre relativ kleinen und 
vom Hinterrand des Kopfschildes weit entfernten Augen von den iibrigen zu be- 
schreibenden Gattungen, die alle grosse und nahe beim Hinterrand hegende Augen 
besitzen. 

Die anderen Merkmale des Kopfschildes variieren starker innerhalb ein und der- 
selben Gattung und stellen daher nur unscharf abgegrenzte Kennzeichen fiir die 
Gattung dar. Bei der Gattung Asaphus ist der Hinterrand der freien Wangen, mit 
Ausnahme von As. (Neoas.) platyurus, ziemlich stark konvex. Bei der Gattung 
Ogmasaphus variiert er von konvexer bis beinahe gerader Form. Die Hinterecken des 
Kopfschildes pflegen bei der Gattung Asaphus mehr oder weniger abgerundet zu 
sein, ausser bei einigen Arten, bei welchen sie zugespitzt und bei As. (Neoas.) pla- 
tyurus sogar mit Wangenstacheln versehen sind. Hinsichtlich dieser Merkmale (kon- 
vexer Hinterrand der Wangen und abgerundete Hinterecken des Kopfschildes) 
gleicht die Gattung Xenasaphus den meisten Vertretern der Gattung Asaphus. Die 
Duplikatur des Kopfschildes ist bei der Gattung Asaphus gewohnlich ziemlich stark 
konvex, mit Ausnahme von einigen Arten, wo sie verhaltnismassig flach ist. Bei den 
Gattungen Pseudasaphus, Pseudobasilicus und Plectasaphus ist der Hinterrand der 
freien Wangen in der Regel konkav, die Hinterecken des Kopfschildes sind scharf 
zugespitzt oder mit einem Wangenstachel versehen, und die Duplikatur des Kopf- 
schildes ist flach und dicht an der Oberschale liegend. Bei der Gattung Pseudome- 
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galaspis ist die Form der Hinterecken des Kopfschildes und der Duplikatur desselben 
bis jetzt unbekannt. 

Hypostoma. Das Hypostoma der zu beschreibenden Gattungen ist sehr ahnlich 
geformt und der Verfasser konnte keine sicheren und eindeutigen Gattungsmerkmale 
entdecken. 

Thorax. Auf dem Thorax liefert die Form des Innenrandes der Pleuralduplikatur 
bisweilen gute Gattungsmerkmale (vgl. auch SrecrrieD 1936). Bei der Gattung 
Pseudobasilicus ist der Innenrand der Pleuralduplikatur stark konvex (ungefahr wie 
bei Ptychopyge, vgl. Srecrriep 1936, 8. 22, Fig. 6), bei der Gattung Pseudasaphus 
verhaltnismassig schwach konvex. Der Innenrand der Pleuralduplikatur der Gat- 
tung Ogmasaphus ist nur von Abdriicken bekannt und scheint gerade bis schwach 
konvex zu sein. Die Gattung Pseudomegalaspis weist einen geraden Innenrand der 
Pleuralduplikatur auf, wahrend er bei Asaphus (Neoasaphus) und Plectasaphus 
schwach konkav ist. Bei Asaphus (Asaphus) und Asaphus (Onchometopus) ist der 
Innenrand der Pleuralduplikatur mit einer schmalen Einbuchtung versehen, die bis 
an die Offnung des Panderschen Organs reicht (vgl. SrecrrRiED 1936). Die genaue 
Form des Innenrandes der Pleuralduplikatur der Gattung Xenasaphus ist derzeit 
noch unbekannt. 

Die Oberseite des Thorax ist bei den Gattungen Asaphus, Pseudasaphus, Ogmasa- 
phus und Plectasaphus kaum voneinander zu unterscheiden. Bei der Gattung Pseudo- 
basilicus sind die Pleurenenden in nach hinten gebogene Spitzen ausgezogen, und 
die Gattung Xenasaphus weist tiefe und breite Gelenkfurchen auf. Die Gattung 
Pseudomegalaspis unterscheidet sich in Bezug auf den Thorax von den anderen zu 
beschreibenden Gattungen durch verhdltnismassig sehr schmale Rhachis und 
schwache Pleuralfurchen. 

Pygidium. Die besten Gattungsmerkmale der zu beschreibenden Gattungen 
finden sich am Pygidium. Das Vorkommen oder Fehlen eines Limbus, seine Aus- 
bildung, das Vorkommen oder Fehlen der Flankenrippen, ihre Form und die relative 
Breite der Pygidialduplikatur geben gute und mit den iibrigen Merkmalen des 
Kopfschildes und des Thorax parallel-gehende Gattungsmerkmale. 

Der Limbus fehlt dem Pygidium von Asaphus, Plectasaphus und Pseudomegalaspis; 
Pseudasaphus und Ogmasaphus weisen eine deutliche Andeutung des Limbus auf, 
wahrend Xenasaphus und Pseudobasilicus einen breiten Limbus besitzen. Bei Asa- 
phus und Xenasaphus fehlen die Flankenrippen oder sind nur sehr schwach ausge- 
bildet. Pseudasaphus und Pseudomegalaspis weisen schwache Flankenrippen auf, die 
bei der letzteren Gattung gefurcht sind. Bei Ogmasaphus sind die Flankenrippen, 
wenigstens bei grossen Exemplaren, miassig stark, und Plectasaphus besitzt einige 
starke Flankenrippen auf dem Pygidium. Bei der Gattung Pseudobasilicus sind die 
Flankenrippen in der Regel stark ausgebildet; die hier zu beschreibende Art (Pseudo- 
basilicus? brachyrachis) weist aber nur schwache Flankenrippen auf. 

Ks ist schwierig, die relative Breite der Pygidialduplikatur kurz und klar zu be- 
schreiben, da diese, auf dem Verlauf des Innenrandes beruhend, in den verschiedenen 
Teilen des Pygidiums eine verschiedene Breite aufweisen kann. Auf Abb. 5 wird die 
Pygidialduplikatur der Mehrzahl der zu beschreibenden Arten schematisch darge- 
stellt, um die Unterschiede zwischen den verschiedenen Gattungen klarer hervorzu- 
heben. Pseudomegalaspis mit ihrer schmalen, Asaphus mit miassig breiter und 
Pseudobasilicus mit breiter Pygidialduplikatur unterscheiden sich deutlich voneinan- 
der, die dazwischenliegenden relativen Breiten der Pygidialduplikatur aber klar und 
eindeutig voneinander abzugrenzen, bereitet jedoch Schwierigkeiten. 
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Abb. 5. Halbschematische Darstellungen zur Breite der Pygidialduplikatur. 1 — Asaphus (Asa- 

phus) fallax ANG., 2 — Asaphus (Neoasaphus) ludibundus T6RNQ., 3— Pseudasaphus aciculatus 

(AnG.), 4 — Ogmasaphus praetextus (TORNQ.), 5 — Ogmasaphus costatus n. sp., 6 — Plectasaphus 

plicicostis (TORNQ.), 7 — Pseudobasilicus? brachyrachis (T6RNQ.), 8 — Pseudomegalaspis formosa 
(T6RNQ.), 9 — Pseudomegalaspis patagiata (TORNQ.). 


Das relative Wachstum der Augen bei den untersuchten Asaphus 
(Neoasaphus)-Arten 


Die relative Grosse der Augen wird bei den Asaphus-Arten oft als ein Artmerkmal 
angefiihrt. Das vorliegende Material von Asaphus (Neoasaphus) lepidus wies aber 
schon bei der qualitativen Untersuchung bei zunehmender Grosse des Kopfschildes 
autfallende Proportionsverinderungen der Augen auf. Es wurde daher eine Unter- 
suchung des relativen Wachstums der Augen bei den beschriebenen Asaphus (Neo- 
asaphus)-Arten vorgenommen. Von anderen zu beschreibenden Arten war die An- 
zahl der vorliegenden messbaren Exemplare zu klein, um eine statistische Behand- 
lung des Materials zu erlauben. 

Zwecks Bestimmung des relativen Wachstums der Augen wurde die Linge des 
Kopfschildes als unabhangige Variable (X der Gleichung) gewahlt, und der Koef- 
fizient der Ailometrie (k) nach der Gleichung Y =b X* berechnet (8. z. B. Simpson 
& Rog, 1939: Quantitative Zoology, 8S. 336 u. f.). Folgende Werte wurden erhalten 
(vgl. auch Abb. 6 und 7). 
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x 0.74 
a a» Y=0.80xX 
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Abb. 6. Relatives Wachstum der Augen bei Asaphus (Neoasaphus) ludibundus Tornq. X = Lange 
des Kopfschildes. Y =Quadrate — Lange der Augen, Kreise — Héhe der Augen, Dreiecke — 
Héhe der Sehflache. Masse in mm. 


Art As. (Neoas.) As. (Neoas.) 
lepidus ludibundus 


| 
| Hohe der Augen...... 7=0,20 X18 Y=0,49 X68 


Hohe der Sehflache...| Y=0,195 X99 Y=0;3) X07? 
Lange der Augen... | Y=0,54 X88 Y=0,80 x. 5 


Bei As. (Neoas.) lepidus zeigt die Zunahme der Hohe der Augen im Verhaltnis 
zur Lange des Kopfschildes eine deutliche positive Allometrie (k =1.13). Die Lange 
der Augen dieser Art weist dagegen eine negative Allometrie auf (k=0.74), waihrend 
das relative Wachstum der Hohe der Sehfliche als isometrisch gelten kann (k ist 
nahezu 1). Bei As. (Neoas.) lepidus ist demnach das relative Wachstum der Hohe 
der Sehfliche das gleiche wie das der Lange des Kopfschildes, waihrend die Augen 
mit zunehmender Grosse des Kopfschildes relativ héher und kiirzer werden. 

Bei As. (Neoas.) ludibundus zeigen alle drei Masse der Augen eine deutliche negative 
Allometrie im Verhaltnis zur Lange des Kopfschildes. Mit zanehmender Linge des 
Kopfschildes werden demnach bei dieser Art die Augen relativ niedriger, kiirzer 
und die Sehflaiche schmiler. 

Diese Beispiele zeigen, dass man die Proportionen der Augen bei Asaphus-Arten 
nicht immer ohne nahere Untersuchung ihres relativen Wachstums als diagnostische 
Merkmale anwenden kann. Die Wachstumskurven der Augen weichen dagegen bei 
verschiedenen Arten bedeutend und in charakteristischer Weise voneinander ab. 
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_- Y=0.195 X 


a 
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Abb. 7. Relatives Wachstum der Augen bei Asaphus (Neoasaphus) lepidus Tornq. X = Lange des 
Kopfschildes. Y = Quadrate — Lange der Augen, Kreise — Héhe der Augen, Dreiecke — Hohe 
der Sehflache. Masse in mm. 


5 10 15 20 25 30 


Genus Asaphus Broaniart, 1822. 


Genotypus: Entomolhthus paradoxus « expansus LINNE, 1759. 


Diagnose: Glabella massig konvex, lang, reicht vorne bis an den Aussenrand des 
Koptschildes oder ist von diesem bei einigen Arten durch ein sehr schmales Praglabel- 
larfeld getrennt. Hinterrand der freien Wangen mehr oder weniger konvex, Hin- 
terecken bei erwachsenen Exemplaren abgerundet oder ein wenig zugespitzt, nur bei 
einer Art mit Wangenstacheln versehen. Gesichtsnaht mit isoteliformem Verlauf. 

Hypostoma mit tief gegabeltem Hinterrand und mehr oder weniger vorspringenden 
Seitenecken. 

Innenrand der Pleuralduplikatur des Thorax entweder konkav (subgen. Neo- 
asaphus nov.) oder mit einer schmalen spaltformigen Eimbuchtung versehen, die bis 
an die Offnung des Panderschen Organs reicht (subgen. Asaphus s. str. und Oncho- 
metopus). 

Postrhachialfeld ziemlich kurz, Flanken des Pygidiums glatt oder nur mit sehr 
schwachen Rippen versehen. Keine Andeutung eines Limbus auf der Schale. 

Duplikatur des Pygidiums massig breit, reicht in ihrem hinteren Teil auf einer 
kurzen Strecke bis an die Rhachis. 

Bemerkungen. Gemdss der in der Diagnose ausgedriickten Begrenzung der 
Gattung Asaphus werden vom Verfasser Formen mit einem Pygidiallimbus oder der 
Andeutung eines solchen von der Gattung ausgeschlossen. Fiir Asaphus devexus Hicu- 
WALD, 1840 (mit var. applanata Fr. Scumipt, 1901) wird die Gattung Xenasaphus 
noy. gen. aufgestellt (vgl. S. 459) und Asaphus praetextus TORNQUIST, 1884 wird 
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(zusammen mit Ogmasaphus costatus nov. sp.) als die Gattung Ogmasaphus nov. gen. 
abgesondert. 

Auch mit diesen Einschrinkungen enthalt die Gattung Asaphus im baltoskan- 
dischen Gebiet eine sehr grosse Anzahl aufgestellter Arten. 


Nomina nuda. Als Nomina nuda muss man die folgenden Namen betrachten: 


Asaphus platyurus var. maximus MoBErRG, 1890. 
Asaphus priscus LAMANSKY, 1905. 

Asaphus Eichwaldi var. expansoides LAMANSKY, 1905. 
Asaphus Eichwaldi var. lepiduroides LAMANSKY, 1905. 
Onchometopus Schmidti LAMANSKY, 1905. 


Diese Namen wurden ohne begleitende Abbildung veréffentlicht und sind, weil 
nach dem Jahre 1882 aufgestellt, nach dem Beschluss des 2. Internationalen Geo- 
logen-Kongresses von Bologna ungiiltig (vgl. z.B. RicuTer, 1948, 8. 153). Ausserdem 
beinhalten die kurzen Bemerkungen von Lamansky (1905, 8. 63 und 173) und 
Mosere (1890, S. 15) kaum eine Definition oder Beschreibung und erfiillen daher 
nicht die Forderungen der Zoologischen Nomenklatur Art. 25. 


Der Ansicht des Verfassers nach muss man auch die Form, welche BROGGER (1886, 
8. 30) ,,vorlaufig als Asaphus raniceps Daum. var. maxima bezeichnen mochte’’, als 
Nomen nudum erklaren. BroGcER hat fiir diese Form eine kurze und nichtssagende 
Bemerkung iiber das Pygidium angefiihrt, die man kaum als eine Definition oder 
Beschreibung auffassen kann und hat nur den etwas fragmentarischen Steinkern eines 
Hypostoma abgebildet (Tab. I, Fig. 6), dessen Zugehorigkeit an derselben Form wie 
das Pygidium eventuell bezweifelt werden kann. Da Asaphus raniceps var. maximus 
BRrOGGER, 1886 auf dem Pygidium ,,vorlaufig‘‘ aufgestellt wurde und dieses nicht 
abgebildet worden ist, scheint es dem Verfasser am zweckmiassigsten, diese ziem- 
lich unklare Form als Nomen nudum zu erklaren. 


Etwas schwieriger ist es, einen Standpunkt hinsichtlich der von Fr. ScumMipT im 
Jahre 1898 ohne begleitende Abbildungen veroffentlichten Namen einzunehmen. Ein 
in dieser Arbeit veroffentlichter Name, namlich Asaphus platyurus var. laticauda 
Fr. Scumipt, 1898 (S. 21), ist zweifellos ein Nomen nudum, da er von keiner De- 
finition oder Beschreibung begleitet ist. Dieser Name kann erst seit Fr. ScumrptT 
1901 als den Regeln entsprechend gelten, ist aber dann ein objektives Homonym fiir 
Asaphus laevissimus var. latucauda Fr. Scumrpt, 1898. Die anderen von ER. SCHMIDT 
1898 verdffentlichten Namen sind von einer kurzen Diagnose und bei einigen Formen 
auch von einem Nachweis einer bereits verdffentlichten Abbildung begileitet. Wenn 
man den Beschluss des 2. Internationalen Geologen-Kongresses konsequent befo.gt, 
so sind nur diejenigen Namen von Fr. Scumrpr 1898 einwandfrei, die mit dem Nach- 
weis einer bereits verdffentlichten Abbildung versehen sind. Die folgenden Namen 
von Fr. Scumrpr 1898 sind daher Nomina nuda (erst von Fr. Scumipt 1901 an 
giiltig): 

Asaphus bréggert Fr. Scumrpt, 1898. 

Asaphus pachyophthalmus Fr. Scumipt, 1898. 

Asaphus platyurus var. laticauda Fr. Scumipt, 1898. 
Asaphus cornutus var. Holmi Fr. Scumipt, 1898. 

Asaphus latus var. Plautini Fr. Scumrpt, 1898. 

Asaphus Nieszkowskii mut. Itferensis Fr. Scumipr, 1898. 
Asaphus Nieszkowskii mut. Kegelensis Fr. Scumipt, 1898. 
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Asaphus jevensis [FR. Scumrpt MS] Pomrrckt, 1890 wurde von S1rGrriED (1938, 
S. 9) als Nomen nudum erklirt. Pomprcxr (1890, S. 78) berichtet: ,,mehrere Glabellen 
und Bruchstiicke von Schwanzschildern aus der Sammlung des hiesigen Provinzial- 
Museums zeigten die Anschriften ,Asaphus jevensis Fr. Scumipt’, von diesen Stiicken 
gebe ich die Abbildung einer Glabella und eines Schwanzschildes (Abdruck), ohne 
auf die genaue Begrenzung der Art eingehen zu kénnen, da Herr Akademiker ScHmiptT 
auf eme diesbeziigliche Anfrage mitteilte, dass er selbst zur Zeit die Art As. jevensis 
noch nicht geniigend charakterisieren kénne‘‘. Dessenungeachtet liefert PomPEcK 
eine Beschreibung des Materials, die keineswegs von seinen iibrigen Beschreibungen, 
auch der neuen Arten, abweicht (eine Differentialdiagnose hat er nur selten gegeben). 
Nach den Ausfiihrungen von Pomprckt scheint es jedoch klar zu sein, dass er nicht 
beabsichtigte, die Art in dieser Arbeit aufzustellen, sondern nur die vorliufige Be- 
stimmung von Fr. Scumrpt (Nomen nudum) durch eine Beschreibung und Ab- 
bildungen veranschaulichen wollte. Asaphus jevensis Pomprcki, 1890 wird daher 
gleichfalls vom Verfasser als Nomen nudum betrachtet. 

Homonyme. Von den von Fr. Scumipt aufgestellten Asaphus-Formen sind 
drei als objektive Homonyme anzusehen (Zool. Nomenkl. Art. 35). 

Asaphus Hichwaldi FR. Scumipt, 1898 (objektives Homonym fiir Asaphus Eich- 
waldi Fiscuer, 1825 in E1rcHwatp, E.: Geognostico-zoologia per Ingriam marisque 
Baltici provincias nec non de Trilobitis observationes. Casani). 

Asaphus Eichwaldi var. applanata Fr. Scumipt, 1901 oder 

Asaphus devexus var. applanata Fr. Scumipt, 1901 und 

Asaphus platyurus var. laticauda Fr. Scumipt, 1901 (objektives Homonym fiir 
Asaphus laevissimus var. laticauda Fr. ScHMrIDT, 1898). 


Fir diese Homonyme werden hier folgende Namen vorgeschlagen: 


Asaphus (Neoasaphus) sulevi n. nom. (contra Asaphus Hichwaldi Fr. Scumipt, 
1898, S. 22-23, 1901, 8. 41-44, Textabb. 28 a-b, Taf. IV, Fig. 6, 9, 10, Taf. XII, 
Fig. 20, 21; Holotypus: Exemplar auf Taf. IV, Fig. 9, 9 a-c in Fr. Scumipr 1901). 

Asaphus (Neoasaphus) sulevt ingrianus n. nom. (contra Asaphus Eichwaldi var. 
applanata Fr. Scumript, 1901, 8S. 44, Taf. IV, Fig. 11; Holotypus: Exemplar auf Taf. 
IV, Fig. 11 in Fr. Scumipt, 1901); 

Asaphus (Neoasaphus) platyurus latigena n. nom. (contra Asaphus platyurus var. 
laticauda Fr. Scumipt, 1901, S. 56, Taf. II], Fig. 5-6; Holotypus: Exemplar auf 
Taf. III, Fig. 5 in Fr. Scumipt, 1901). 

Nomina dubia. Im baltoskandischen Gebiet sind, unter Beriicksichtigung oben 
genannter Berichtigungen, insgesamt 54 regelrechte Namen aufgestellt worden, die 
nach der gegebenen Diagnose zur Gattung Asaphus zu stellen sind. Von diesen miis- 
sen gegenwartig die folgenden als Nomina dubia behandelt werden: 


Trilobites cornigerus SCHLOTHEIM, 1820 (vgl. Fr. Scumipt, 1901, 8. 2-3). 
Cryptonymus Schlotheimi ErcHwap, 1825 (vgl. Fr. Scumipt, 1898, S. 3). 
Cryptonymus Weissi EIcHWALD, 1825 (vgl. Fr. Scumrpt, 1898, 8. 3). 
Cryptonymus Pandert ErcHwa.p, 1825 (vgl. Fr. Scumrpt, 1898, 8. 3). 
Cryptonymus Lichtensteint KicHwaup, 1825 (vgl. Fr. Scumipt, 1898, S. 3). 


Ausserdem gibt es noch einige Namen, die allein auf Grund der veréffentlichten 
Beschreibungen und Abbildungen nicht identifizierbar sind, und falls das Typus- 
material nicht mehr vorhanden oder ungeniigend erhalten ist, bis auf weiteres als 
Nomina dubia betrachtet werden miissen. 
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Eine solche Art ist leider (da sie als Leitfossil angewendet worden ist) Asaphus 
expansus var. § raniceps DatMaN, 1827. Unsere gewohnliche Auffassung dieser Art 
basiert auf ANGELIN (1854 und 1878, 8. 53, Tab. XXVIII, Fig. 2-2c). Nach BroecER 
(1886, 8. 29 und S. 75) stellt das von ihm (Tab. I, Fig. 4) und ANGELIN abgebildete 
Exemplar das Originalexemplar von Daman (1827) dar (RM Nr. Ar. 16629). Es 
ist dem Verfasser nicht bekannt, wieso BROGGER zu dieser Auffassung gekommen ist, 
und er halt es nicht fiir méglich, dass dieses Exemplar mit dem von Daman (1827, 
Tab. III, Fig. 4) abgebildeten Exemplar identisch ist. Die Abbildung von DaLMan 
zeigt naimlich ein Exemplar mit deutlicher und sogar ziemlich starker Occipital- 
furche und verhaltnismassig grosseren und niher dem Hinterrand des Kopfschildes 
zu liegenden Augen, als es bei dem genannten Exemplar von ANGELIN und BROGGER 
der Fall ist. Die Zeichnung von Daman ist zwar zweifellos ungenau, jedoch nach 
seinen anderen Abbildungen zu urteilen, kaum so falsch, dass sie das ANGELINSsche 
Exemplar oder Asaphus raniceps im Sinne von ANGELIN iiberhaupt darstellen kénnte. 

Die Diagnose von DatmMan (1827, S. 108) ist folgende: ,,Deffert capite antrorsum 
aliquantum producto et sutura faciali magis acuminata; pygidium etiam forma capiti re- 
spondet. Ceteris partibus cum Asapho expanso vulgari omnino convenit, ut nix nisi va- 
rietatis modo distingui possit’‘. Diese Diagnose ist ganz einseitig, weil sie eigentlich 
nur eine Differentialdiagnose gegeniiber As. expansus darstellt. Es gibt in Ostergot- 
land, woher der grésste Teil von Datmans Material stammt, noch wenigstens zwei 
andere Asaphus-Arten, die gegeniiber As. expansus dieselben Unterschiede aufweisen. 
In der Sammlung von Datman im RM gibt es kein Exemplar von Asaphus raniceps 
im Sinne von ANGELIN. Ausserdem fiihrt DaLMAN in seiner Diagnose (loc. cit.) an, dass 
seine var. raniceps ,,ceteris partibus cum Asapho expanso vulgart omnino convent. 
Asaphus ranceps, im Sinne von ANGELIN, kommt aber nicht oder sehr selten zusam- 
men mit As. expansus vor und ist wenigstens in Ostergétland, iiberhaupt eine ziemlich 
seltene Art. Dagegen kommt dort zusammen mit As. expansus haufig eine andere 
Asaphus (Asaphus)-Art vor, die gegentiber As. (As.) expansus die von DaLMAN fiir var. 
raniceps erwihnten Unterschiede aufweist, aus Schweden aber sonst noch nicht be- 
schrieben worden ist. Diese Art ist auch der Abbildung von DaLMAN am ahnlichsten. 
Aus dem oben Gesagten geht hervor, dass Asaphus expansus var. 8 raniceps Dau- 
MAN, 1827 nicht mit Asaphus raniceps im Sinne von ANGELIN (1854) identisch sein 
kann, sondern eine sonst namenlose Asaphus (Asaphus)-Art darstellt. Bis diese Frage 
durch die Bestimmung eines Lectotypus oder eines Neotypus gelést wird, muss man 
jedoch Asaphus expansus var. 8 raniceps DALMAN, 1827 als Nomen dubium be- 
trachten. 

Asaphus raniceps im Sinne von ANGELIN (1854) ist daher ohne giiltigen Namen 
geblieben. Bevor man jedoch dieser Art einen Namen geben kann, muss man die 
Gruppe von ,,Asaphus raniceps‘*, d.h. die Arten von Asaphus (Asaphus) ohne deut- 
lich ausgebildete Occipitalfurche (vgl. 8. 396), revidieren, weil es méglich zu sein 
scheint, dass ein oder mehrere aufgestellte Namen dieser Gruppe (z.B. Asaphus 
vicarius TORNQ.) mit Asaphus raniceps im Sinne von ANGELIN identisch sein kénnen. 

Der Lectotypus von Trilobites acuminatus Borck, 1838 (OM Nr. 56254, vgl. 
ST@ORMER 1941) ist ohne weiteres Material der Art nach nicht bestimmbar, was 
bedeutet, dass man, sich nur auf die Merkmale dieses Exemplars stiitzend, die Art. 
nicht charakterisieren kann. Auch das von BroOaGER (1882, Tab. VIII, Fig. 5, 5b, 
OM Nr. 20214) abgebildete Exemplar, das nach dem Pygidium und dem Horizont 
wahrscheinlich zu derselben Art wie der Lectotypus gehort, geniigt nicht, diese Art 
zu charakterisieren. Weitere Exemplare, die mit einer gewissen Sicherheit zu As. 


394 


ARKIV FOR MINERALOGI OCH GEOLOGI. Bd 1 nr 14 


acuminatus gehéren kénnten, sind dem Verfasser gegenwartig nicht bekannt (im 
OM konnte kein weiteres Exemplar gefunden werden). Es wiirde aber den Verfasser 
nicht tiberraschen, wenn sich As. acwminatus bei einer eingehenden Neubearbeitung 
des Asaphus-Materials von 3cy des Oslo-Gebietes als identisch mit Asaphus striatus 
Boeck, 1838 erweisen sollte. Da man die Art nach den bekannten Exemplaren von 
Trilobiies acuminatus BowcK nicht charakterisieren kann, muss der Namen bis auf 
weiteres als Nomen dubium betrachtet werden. 

Asaphus expansus var. incerta BROGGER, 1882 ist von BrOacER (1882, 8. 91-92) 
kurz charakterisiert, aber nicht abgebildet worden. Es liegen zwei ziemlich schlecht 
erhaltene Exemplare (OM Nr. 2313 und 2314) vor, die offenbar ,,Cotypen‘ darstel- 
len (8¢8, Kartvik, Eker). Besser erhaltene Exemplare, die mit einer gewissen Sicher- 
heit zu dieser Form gehéren kénnten, wurden in den Sammlungen des OM nicht ge- 
funden. Es ist mit grossen Schwierigkeiten verbunden, diese Form nur auf Grund 
der vorliegenden, unvollstindig erhaltenen Exemplare einwandfrei zu charakteri- 
sieren. Es kann jedoch mit Sicherheit festgestellt werden, dass diese Form nicht, wie 
Fr. Scumipt (1898, 8. 19, 1901, 8. 29-30) angenommen hat, mit Asaphus lepidurus 
Nieszk. identisch ist. Dagegen scheint es dem Verfasser moéglich zu sein, dass sie 
mit dieser Form, die anscheinend Asaphus raniceps DaALMAN, 1827 genannt werden 
muss (vgl. 8. 394), identisch sein kann, obwohl es wegen des schlechten Erhaltungs- 
zustandes der norwegischen Exemplare schwer sein wird, die Identitat mit Sicher- 
heit festzustellen. Da man wegen der mangelhaften Erhaltung der ,,Cotypen‘ von 
Asaphus expansus var. incerta BROGGER, 1882 diese Form gegenwartig nicht mit 
gentigender Sicherheit charakterisieren kann, muss man diesen Namen bis auf wei- 
teres als Nomen dubium betrachten. 

Asaphus obtusus PomprckI, 1890 ist nur auf Grund der veroffentlichten Beschrei- 
bung und Abbildungen von Pomrrckt (1890, 8. 81, Taf. IV, Fig. 8, 9) nicht identi- 
fizierbar. So lange das Originalmaterial nicht revidiert worden ist, ist man genotigt, 
diesen Namen als Nomen dubium anzusehen. 

Synonyme. Die folgenden Namen sind nach den bisherigen Kenntnissen mehr 
oder weniger sichere subjektive Synonyme: 


Asaphus aculeatus WIMAN, 1907 = Asaphus latisegmentatus NinszKowsk1, 1857. 

Asaphus rusticus TORNQUIST, 1884=Asaphus lepidus TORNQUIST, 1884 (s. 8. 414). 

Asaphus oculosus Pompeckti, 1890 (Lectotypus das Exemplar auf Taf. IV, Fig. 3 
in Pompecki 1890)=Asaphus cornutus PANDER, 1830 (vgl. Fr. Scumipt 1901, 
8. 47). 

Asaphus Wahlenbergii W1man, 1907 =Asaphus lepidus TORNQUIST, 1884 (s. S. 415). 


Ausserdem ist Asaphus nieszkowskwi mut. jevensis Fr. ScumrpT, 1898 anscheinend 
mit Asaphus Branconis Pomprckt, 1890 identisch (vgl. Fr. Scumrpr 1898, 8. 27; 
1901, S. 78-79; SreGFRIED 1938, 8. 9-10). Eine sichere Lésung dieser Frage kann man 
aber erst nach einer Revision des Originalmaterials von As. branconts erhalten. 

Einteilung der Gattung. Ausser den genannten 9 Nomina dubia und 4 
subjektiven Synonymen enthalt die Gattung noch 41 annehmbare Namen. Ks ist 
schwierig, diese grosse Anzahl verschiedener Formen in weitere natiirliche Gruppen 
einzuteilen. Fr. Scumipr (1901, S. 5) fiihrt an, dass ihm (mit Ausnahme der Ab- 
sonderung dex Untergattung Onchometopus) eine weitere Hinteilung der Gattung 
nicht moéglich gewesen ist. ,,Die verwandschaftlichen Beziehungen . . . zahlreicher 
Arten und Varietiten sind zu mannigfaltig als dass sich wohlcharakterisierte Grup- 
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pen heraushaben liessen‘. Dessenungeachtet hat Fr. Scumipr (1901, 8. 20) eine 
besondere Gruppe des Asaphus expansus mit verhaltnismassig kleinen vom Hinter- 
rand weit entfernten Augen ausgeschieden und Asaphus expansus, A. lepidurus, A. 
raniceps und A. raniceps var. lamanskyi in sie eingeschlossen. Diese Gruppe hat 
spaiter StmecrRieD (1936, S. 9) in seiner verdienstvollen Arbeit tiber den Bau des 
Panderschen Organs bei den Asaphiden noch scharfer abgegrenzt. 

Dem Verfasser liegt ein ausgezeichnetes Material von fast allen bekannten Arten 
dieser Gruppe vor. Diese Arten des Megalaspis- und unteren Vaginatum-Kalksteines 
des baltoskandischen Gebietes bilden eine recht natiirliche Gruppe mit folgenden 
kennzeichnenden Merkmalen (auch die Untergattung Onchometopus FR. SCHMIDT, 
1898 weist dieselben Merkmale auf): 

1) Die Augen sind verhaltnismassig klein, liegen vom Hinterrand des Kopfschildes 
etwas weniger oder etwas mehr als eine Augenlange entfernt. 

2) Der Innenrand der Pleuralduplikatur des Thorax ist mit einer spaltformigen 
Einbuchtung versehen, die bis an die Offnung des Panderschen Organs reicht. 

3) Nahe den Hinterecken des Kopfschildes liegen ventral auf dem Umbiegungsrand 
der Duplikatur deutliche Duplikaturgruben. 

4) Die Duplikatur des Pygidiums scheint ein wenig breiter zu sein, als es bei den 
stratigraphisch jtingeren Asaphus-Arten der Fall ist. Die Terrassenlinien auf der 
Duplikatur sind grob und mit breiteren Zwischenréumen als bei gleicher Grésse des 
Pygidiums bei irgendeiner jiingeren Asaphus-Art. 

Die stratigraphisch jiingeren Asaphus-Arten (oberer Vaginatum-Kalkstein bis 
Macrourus-Kalkstein, Bir,—D» in Estland) haben relativ gross, nahe dem Hinter- 
rand liegende Augen, einen einfachen konkaven Innenrand der Pleuralduplikatur, 
eine von der Duplikaturschale ringsum umgebene Offnung des Panderschen Organs, 
die Duplikaturgrube fehlt (ausser bei Asaphus cornutus und As. pachyophthalmus mit 
ihren Varietaten), die Duplikatur des Pygidiums ist ein wenig schmaler und stets 
von feinen, dichtliegenden Terrassenlinien bedeckt. 

Da die Gruppe von Asaphus expansus (stratigraphisch altere Asaphus-Arten) eine 
gut abgegrenzte natiirliche Gruppe darstellt, ist es zweckmassig, sie als eine selb- 
standige Untergattung gegeniiber der Gruppe stratigraphisch jiingerer Asaphus- 
Arten abzusondern. 


Subgenus Asaphus (Asaphus). 


Subgenotypus: Entomolithus paradoxus « expansus LInNB, 1759. 


Diagnose: Untergattung von Asaphus mit dem Innenrand der Pleuralduplikatur 
des Thorax spaltformig bis zur Offnung des Panderschen Organs eingebuchtet. 
Augen verhaltnismiassig klein, etwas mehr oder etwas weniger als ihre eigene Lange 
von dem Hinterrand des Rentschilaes entfernt. Duplikatur des Kopfschildes tragt 
deutliche Duplikaturgruben, weist aber keinen Vorsprung in der Mitte und keine 
Rinne an den Seiten auf. Duplikatur des Pygidiums massig breit, von groben, durch 
relativ breite Zwischenraume getrennte Terrassenlinien bedeckt. 

Bemerkungen. Die Arten der Untergattung kénnen in zwei Gruppen eingeteilt 
werden: 

A: Gruppe von Asaphus (Asaphus) expansus (L.). Occipitalfurche und 
basale Glabellarfurchen tief und stark ausgebildet. 

B: Gruppe von Asaphus (Asaphus) raniceps (sensu ANGELIN 1854). Occi- 
pitalfurche schwach, in der Mitte in der Regel kaum ausgebildet, basale Glabellar- 
furchen seicht. 
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Folgende Arten kénnen in die Untergattung eingereiht werden: 


Gruppe von As. (As.) eapansus (L.). 
Entomolithus paradoxus « expansus LINN}, 1759. 
Asaphus fallax ANGELIN, 1854. 
Asaphus lepidurus Nreszkowski, 1859. 


Gruppe von As. (As.) raniceps (sensu ANGELIN 1854). 
Asaphus vicarius TORNQUIST, 1884. 
Asaphus Broggert FR. Scumipt, 1901. 
Asaphus raniceps var. Lamanskyi Fr. Scumipt, 1901. 
Asaphus raniceps (sensu ANGELIN 1854). 


Asaphus fallax ANGELIN, 1854 ist nach dem vorliegenden Originalmaterial eine 
gut begrenzte selbstindige Art und fallt nicht in die Variationsbreite von Asaphus 
expansus, wie FR. ScumiptT (1898, 8S. 19, 1901, 8. 29-30), sich anscheinend auf die 
Bemerkungen von Br6acER (1886, 8. 27, 28) stiitzend, behauptet hat. Eine Neu- 
beschreibung der Art ist in Vorbereitung. 

Vorkommen. Die Untergattung erscheint im Megalaspis-Kalkstein (By) von 
Kstland und Ingermanland, und die letzten Formen kommen im mittleren Vagina- 
tum-Kalkstein (Abteilung mit Asaphus raniceps sensu ANGELIN) im ganzen balto- 
skandischen Gebiet vor. 


Subgenus Asaphus (Onchometopus) Fr. ScHMIDT, 1898. 


Subgenotypus: Asaphus (Onchometopus) Volbortht Fr. Scumrpt, 1898. 

Diagnose: Wie Subgenus Asaphus (Asaphus), aber mit einem starken Vorsprung 
in der Mitte der Duplikatur des Kopfschildes und einer deutlichen Rinne ventral auf 
den Seiten der Kopfduplikatur. 

Bemerkungen. Diese Untergattung schliesst sich eng an die Untergattung 
Asaphus (Asaphus) an (vgl. auch StecrrieD 1936, 8. 9-10) und unterscheidet sich 
beinahe ausschliesslich durch den Aufbau der Kopfduplikatur. Es ist daher nicht 
zweckmassig, Onchometopus als eine selbstaindige Gattung anzufiihren, wie man bis- 
weilen geneigt gewesen ist (z. B. Lamansky 1905, 8. 169, 173; Stecrrizp 1936, S. 9). 

Der Subgenotypus ist die einzige beschriebene Art der Untergattung. 

Die nordamerikanischen Arten, die von RAYMOND u.a. zur Gattung Onchometopus 
gestellt worden sind, wurden von Raymonp (1920b) spater als eine selbstandige Gat- 
tung Homotelus RaymMonp, 1920 ausgeschieden. 

Vorkommen. Megalaspis-Kalkstein (Byg-Brr,) von Estland und Ingermanland. 


Subgenus Asaphus (Neoasaphus) nov. subgen. 


Subgenotypus: Asaphus ludibundus TORNQUIST, 1884. 

Diagnose: Untergattung von Asaphus mit einem einfachen, konkaven Innenrand 
der Pleuralduplikatur des Thorax, Offnung des Penderechon? Organs ringsum von 
der Duplikaturschale umgeben. Die Augen sind verhaltnismassig gross und haben 
eine bedeutend gréssere Lange als der Abstand der Augen vom Hinterrand des 
Kopfschildes. Duplikatur des Pygidiums etwas schmialer als bei Asaphus (Asaphus), 
von feinen, dichtliegenden Terrassenlinien bedeckt. 
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Bemerkungen. Die grosse Anzahl der Arten dieser Untergattung kann in ver- 
schiedene Gruppen eingeteilt werden. Vom Verfasser wird bis auf weiteres die fol- 
gende Einteilung in zwei Gruppen vorgeschlagen: 

A: Gruppe von Asaphus (Neoasaphus) cornutus PanveEr. Occipitalfurche 
und basale Glabellarfurchen stark und tief. 

B: Gruppe von Asaphus (Neoasaphus) ludibundus Tornquist. Occipi- 
talfurche schwach, in der Mitte nicht ausgebildet, basale Glabellarfurchen seicht. 


Diese Gruppen enthalten folgende Arten: 


Gruppe von Asaphus (Neoasaphus) cornutus PANDER. 


Asaphus cornutus PANDER, 1830. 

Asaphus Kowalewsku Lawrow, 1856. 

Asaphus Hichwaldi var. Knyrkoi Fr. Scumipt, 1901. 
Asaphus cornutus var. Holmi Fr. ScumiptT, 1901. 
Asaphus (Neoasaphus) sulevi n. nom. 

Asaphus (Neoasaphus) sulevi ingrianus n. nom. 


Gruppe von Asaphus (Neoasaphus) ludibundus TORNQUIST. 


Asaphus latus PANDER, 1830. 

Asaphus platyurus ANGELIN, 1854. 

Ptychopyge glabrata ANGELIN, 1854. 

Asaphus delphinus Lawrow, 1856. 

Asaphus latisegmentatus NInSZKOWSKI, 1857. 

Asaphus lepidus TORNQUIST, 1884. 

Asaphus ludibundus TOoRNQUuIST, 1884. 

Asaphus ornatus PoMPECKt, 1890. 

Asaphus Branconis PoMPECKI, 1890. 

Asaphus laevissimus Fr. Scumipt, 1898. 

Asaphus laevissimus var. laticauda Fr. Scumrpt, 1898. 
Asaphus Nieszkowskii Fr. Scumipt, 1898. 

Asaphus pachyophthalmus Fr. Scumrpt, 1901. 

Asaphus pachyophthalmus var. major Fr. Scumript, 1901. 
Asaphus pachyophthalmus var. minor Fr. Scumipt, 1901. 
Asaphus latus var. Plautini Fr. Scumrpt, 1901. 

Asaphus Nieszkowskii mut. itferensis Fr. Scumrpt, 1901. 
Asaphus Nieszkowskii mut. jewensis Fr. Scumipt, 1901. 
Asaphus Nieszkowskti mut. kegelensis Fr. Scumipt, 1901. 
Asaphus wplandicus WIMAN, 1907. 

Asaphus Robergit WiMAN, 1907. 

Asaphus platyurus latigena n. nom. 


Arten unsicherer Gruppenzugehorigkeit. 
Asaphus demissus TORNQUIST, 1884 (nur das Pygidium ist bekannt). 


Asaphus fennicus WIMAN, 1907 (stellt méglicherweise nur ein junges Stadium einer Art dar, 
vgl. 8. 413). 


Ausserhalb der Untergattungen muss man bis eine revidierende Untersuchung statt- 
gefunden hat, folgende zwei Formen stellen: 


Trilobites striatus BorcK, 1838. 
Asaphus striatus var. Sarsi BROGGER, 1882. 
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Kine Neubearbeitung der Arten der Untergattung aus dem Geschiebe des siid- 
bottnischen Gebietes, die u.a. zwei neue Arten der Gruppe von As. (Neoas.) ludi- 
bundus enthalt, ist in Vorbereitung. 

Vorkommen. Die Untergattung erscheint im mittleren Vaginatuwm-Kalkstein 
von Baltoskandien, und die letzten Formen kommen im obersten Mittelordovizium 
(Macrourus-Kalkstein von Schweden, Keila-Stufe von Estland) vor. 


Asaphus (Neoasaphus) ludibundus TorRNQuIST, 1884. 
Taf. I, Fig. 1-12, Taf. II, Fig. 1-2, Textabb. 3(5), 5(2), 6. 


1884 Asaphus ludibundus n. sp., TORNQuIST, S. 71-72, Tab. III, Fig. 4-5. 

1886 Asaphus ludibundus TORNQ., BrRogcER, S. 30-31, Tab. I, Fig. 7. 

1894 Asaphus ludibundus Tet., Wimay, S. 13. 

1901 Asaphus ludibundus Ter., Scumip7, Fig. 43. 

1907 Asaphus ludibundus Tet., Wiman, S. 109, Pl. VI, Fig. 3-5. 

1940 Asaphus ludibundus Ter., THoRSLUND, 8. 20, 48, 49, 66, 67, 68, 93. 

1940 Asaphus nieszkowskii Fr. SCHMIDT, THORSLUND, S. 136-137, Pl. 5, Fig. 8-13. 

1948 Asaphus cf. ludibundus Torng., Jaanusson & Martna, S. 189. 

1948 Asaphus ludibundus Tet., JaaNnusson & Marrna, 8. 190. 

1948 Asaphus cf. ludibundus Tet., THORSLUND, S. 348. 

1948 Asaphus sp., THORSLUND, S. 348. 

non 1901 Asaphus ludibundus Ter., Scumipt, Tab. VIII, Fig. 1-10 [ =Asaphus meszkowskir 
Fr. Scumipt, 1898], Fig. 11 [= Asaphus robergi Wiman, 1907]. 


Lectotypus: LM Nr. LO 618 T, To6rnquist, 1884, Tab. III, Fig. 4. In vorliegen- 
der Arbeit Taf. I, Fig. 12. 

Locus typicus: Kargarde, Siljan-Gebiet. 

Stratum typicum: Ludibundus-Kalkstein. 

Diagnose: Hine ziemlich grosse Asaphus (Neoasaphus)-Art mit den mehr oder 
weniger abgerundeten Hinterecken des Kopfschildes auf der gleichen Linie mit der 
transversalen Verlangerung der Hintersaumfurche. Glabella reicht bis zum Aussen- 
rand und steigt von diesem mit einer stark konvexen Wolbung an. Augen lang und 
niedrig, bei grossen Exemplaren ungefaéhr zweimal so lang als hoch, Augendeckel 
liegen niedriger oder ein wenig hdher als der Ricken der Glabella zwischen den 
Augen. Hinterer Zweig der Gesichtsnaht verlduft zuerst eine kurze Strecke in late- 
raler Richtung parallel mit der Hintersaumfurche. 

Beinahe die ganze freie Wange von dichtliegenden Terrassenlinien bedeckt, die 
sich auch auf die Posterolateralspitze der festen Wangen erstrecken. Auch der vor- 
dere Teil der Frontallobus weist solche Terrassenlinien auf. 

Hypostoma mit massig hervortretenden, ein wenig abgerundeten Lateralecken der 
Seitenvorspriinge, subquadratischer Mittelteil massig gewélbt, vorne durch breite, 
seichte Furche begrenzt, auf deren vorderem Rand die verhaltnismassig kleinen Ma- 
culae ein wenig versenkt sind. 

Rhachis des Thorax in der Mitte ein wenig breiter als entsprechende Pleura, re- 
lativ flach, auf gut erhaltenen Schalen von Terrassenlinien bedeckt. 

Pygidium mit subparabolischem, in der Mitte nur ein wenig abgestutztem Aus- 
senrand, vom Aussenrand mit ziemlich stark konvexer Wolbung ansteigend, in der 
Mitte relativ schwach gleichmassig gewolbt. Rhachis flach, Dorsalfurchen seicht 
und im hinteren Teil undeutlich, Rhachisringe und Flankenrippen sehr schwach 
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ausgebildet. Auf dem Steinkern die Flankenrippen oft deutlich gefurcht. Nur auf 
gut erhaltenen Schalen ziemlich schwache, sparliche, hauptsachlich lateral gerichtete 
Terrassenlinien auf den Flanken. 

Material. Von dieser, im Ludibundus-Kalkstein gewohnlichen Art, liegen zahl- 
reiche Exemplare vor. Die meisten Exemplare sind jedoch am Aussenrand mehr 
oder weniger beschddigt und bisweilen etwas verdriickt. 

Der Lectotypus (vgl. TORNQuIsT 1884, Tab. III, Fig. 4) ist ei mehr oder weniger 
vollstandiger, ein wenig verdriickter Panzer. Eine Halfte des Kopfschildes ist etwas 
verwittert, ein Auge abgebrochen und das andere verdriickt. Aussenrand des Pygi- 
diums teilweise abgebrochen. Da von dieser Art eine Reihe besser erhaltener Exem- 
plare, iiber deren artliche Identitaét mit dem Lectotypus kein Zweifel herrscht, vor- 
liegt, wurde der verhaltnismassig schlechter erhaltene Lectotypus hier nur teilweise 
abgebildet (Taf. I, Fig. 12). 

Die folgende Beschreibung basiert fast ausschliesslich auf dem Material aus dem 
Siljan-Gebiet. Wenn bei der Beschreibung Exemplare aus dem Geschiebe des siid- 
bottnischen Gebietes berticksichtigt werden, so wird dies ausdriicklich hervorgehoben. 

Beschreibung. Kopfschild ziemlich stark gewolbt, verhaltnismassig breit (vel. 
Masse). Aussenrand subparabolisch bis subtrianguliér. Der Hinterrand der Wangen 
bildet einen konvexen Bogen, biegt ungefahr auf der gleichen sagittalen Linie mit 
dem Ende der Hintersaumfurche stark anterolateral und erreicht den Aussenrand, 
eine schwach abgerundete Hinterecke bildend, mehr oder weniger auf der gleichen 
transversalen Linie mit der Hintersaumfurche. Der Winkel der Hinterecke varuert: 
er ist im vorliegenden Material am scharfsten beim Lectotypus (95-97°) (Taf. I, 
Fig. 12), wahrend die stidbottnischen Exemplare im allgemeinen etwas mehr abge- 
rundete Hinterecken aufweisen (bei UM Nr. ar. 1281, vielleicht etwas abgeniitzt, 
116-118°, Taf. I, Fig. 9). 

Glabella ziemlich stark gewolbt. Der Frontallobus reicht in der Mitte bis zur Ge- 
sichtsnaht und steigt von dieser mit einer starken Wolbung an. Vordergrube der 
Dorsalfurche relativ gross, ziemlich seicht, undeutlich abgegrenzt. Vorderer Teil der 
Dorsalfurche ziemlich scharf ausgebildet, verhdltnismdssig breit. Basaler Teil der 
Dorsalfurche auch bei starker schrag einfallender Beleuchtung kaum zu sehen, die 
flachen Basalloben gehen daher ohne ausgepragte Grenze in die Augenloben iiber. 
Vordere Glabellarfurchen bei den vorliegenden Exemplaren auf der Schale nicht 
ausgebildet, auf dem Steinkern bisweilen vor dem vorderen Rand der Augen sehr 
schwach zu verfolgen. Basale Glabellarfurche im vorderen Teil ziemlich deutlich, 
geht nach vorne ohne ausgepragte Grenze in die vordere Dorsalfurche iiber, verliert 
sich aber allmahlich nach hinten. Mittlerer Teil der Glabella massig gewélbt, reicht 
mit seinem Riicken gewohnlich hoher als die Augendeckel. Dies ist fast bei allen vor- 
liegenden Exemplaren aus dem Siljan-Gebiet der Fall, waihrend die Exemplare aus 
dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes (und einige Exemplare aus dem Autoch- 
ton Jaémtlands) etwas hohere Augen (resp. niedrigere Glabella) aufweisen. Bei diesen 
hegt der Riicken der Glabella im allgemeinen in der gleichen Héhe wie die Augen- 
deckel oder ein wenig niedriger. Glabellartuberkel verhaltnismissig klein, bisweilen 
(bei den Exemplaren aus dem Siljan-Gebiet) ziemlich undeutlich, befindet sich ein 
wenig vor der Verbindungslinie zwischen den Hinterenden der Augen. 

Occipitalfurche in der Mitte nicht ausgebildet, an den Seiten (hinter den Basal- 
loben) schwach ausgepragt. Occipitaler Teil der Dorsalfurche ziemlich scharf zu 
verfolgen, erreicht den Hinterrand ungefahr auf der gleichen sagittalen Linie mit 
dem Beginn des Augendeckels. 


400 


ARKIV FOR MINERALOGI OCH GEOLOGI. Bd 1 nr 14 


Abb. 8. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Asaphus (Neoasaphus) ludibundus 
ToORNQ. (nach dem Ex. UM Nr. ar. 4085). 


Augen lang und niedrig, bei grossen Exemplaren ungefahr zweimal so lang als 
hoch (vgl. Masse), Lange der Augen gewohnlich etwas mehr als zweimal so gross als 
der Abstand der Augen vom Hinterrand (vgl. Masse). Augendeckel ziemlich flach, 
liegen mehr oder weniger horizontal. Die Sehseite der Augen steigt von der schwach 
konvexen Wangenflaiche unter einem ausgepragten Winkel von ungefahr 120-130° 
an. Die Sehflache bildet ungefiihr 3/4 der Gesamthohe der Augen. Uber das relative 
Wachstum der Augen s. 8. 390. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger anterolate- 
ral, biegt in breitem Bogen anteromedian (bis ganz nahe an den Aussenrand) und 
setzt sich mit dem Aussenrand schwach konvergierend fort. Die Breite der festen 
Wangen vor den Augen variiert: sie ist bei den Exemplaren aus dem Siljan-Gebiet in 
der Regel sehr bedeutend, an der grossten Breite der Glabella zweimal so gross oder 
noch etwas grosser als unmittelbar vor den Augen; bei den Exemplaren aus dem 
stidbottnischen Gebiet dagegen ist sie an der gréssten Breite der Glabella etwas 
weniger als zweimal so gross bis (UM Nr. ar. 1281) beinahe ebenso gross wie unmit- 
telbar vor den Augen. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst auf eer kurzen Strecke mehr 
oder weniger gerade lateral, biegt dann, ein wenig bevor er die Hohe des lateralen 
Augenendes erreicht, unter einem Winkel von 150—155° posterolateral, durchquert, 
in dieser Richtung verlaufend, die Hintersaumfurche (mit einer seichten Eimbuch- 
tung in der Furche) ungefahr in der Mitte (oder ein wenig lateral von der Mitte) 
derselben, biegt hinter der Hintersaumfurche in gleichmassigem Bogen mehr nach 
hinten und erreicht den Hinterrand in sagittaler (oder infolge der Konvexitat des 
Hinterrandes etwas posteromedianer) Richtung. 

Die Hintersaumfurche verliuft im allgemeinen mehr oder weniger parallel mit 
dem Hinterrand und verliert sich allmahlich in lateraler Richtung ungefaéhr auf der 
halben Strecke zwischen der die Furche durchquerenden Gesichtsnaht und den Hin- 
terecken des Kopfschildes. 

Beinahe die ganze freie Wange in der Regel von feinen, dichtliegenden, anastomo- 
sierenden Terrassenlinien bedeckt (vgl. Taf. I, Fig. 9), die sich auf die Posterolateral- 
spitze der festen Wangen erstrecken. Im vorderen Teil der freien Wange sind die 
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Terrassenlinien posterolateral gerichtet, in der Mitte der Wange anterolateral. 
Zwischen diesen beiden Anhaufungen von Terrassenlinien liegt gewohnlich eine 
schmale Zone ohne Terrassenlinien. Ebensolche Terrassenlinien bedecken auch den 
vorderen Teil des Frontallobus. Ausserdem kommen sie auf den Augendeckeln vor. 
Die freie Wange tragt verhaltnismdssig grobe Punktierung. 

Duplikatur des Kopfschildes (Taf. I, Fig. 3 u. Fig. 7) in der Mitte ein wenig kon- 
kav, beinahe horizontal liegend, an den Seiten stark konvex, so dass der Aussenrand 
des Kopfschildes dort im grossen und ganzen abgerundet erscheint. Nahe den Hinter- 
ecken des Kopfschildes Duplikatur auf einer kurzen Strecke abgeplattet, ganz 
flach. 

Das Hypostoma liegt in 6 Exemplaren vor, darunter zwei Exemplare mehr oder 
weniger in situ unter dem Kopfschild. Zum ersten Mal hat Broacrr (1886, Taf. I, 
Fig. 7) das Hypostoma dieser Art abgebildet. Ein, anscheinend etwas schlecht er- 
haltenes, Hypostoma von As. ludibundus ist auch von Fr. Scumipt (1901, S. 75, 
Textfig. 43) beschrieben und abgebildet worden. 

Vorderfliigel missig ansteigend, beinahe laterodorsal oder ein wenig posterolatero- 
dorsal gerichtet, erstreckt sich bedeutend mehr lateral als die massig hervortretende, 
etwas abgerundete Lateralecke des Seitenvorspunges. Vorderrand mehr oder weniger 
gerade, Anterolateralecke abgerundet, Lateralrand im vorderen Teil eingebuchtet, 
konkav, ungefahr zweimal so lang als der Posterolateralrand. Posterolateralrand 
gerade, Hinterecke massig nach hinten vorspringend, Posteromedianrand gerade 
oder ein wenig konkav (vgl. Textabb. 3). 

Subquadratischer Mittelteil ma&ssig gewolbt, lateral unscharf, vorne durch eine 
breite, seichte Querfurche begrenzt, auf deren vorderen Rand die verhaltnismassig 
kleinen, schief gestellten Maculae ein wenig eingesunken sind. Gabelaste dreieckig, 
relativ kurz, lateral ein wenig schrag in dorsaler Richtung gebogen. 


Gemessene Hypostomata. Alle gemessenen Hypostomata stammen aus dem Ludibun- 
dus-Kalkstein. 


Siljan-Gebiet. 


Il, Dpiekas IDC “To Milled ierinalis Thies Wis oe Seoeoc Coll. JAANUSSON, MarTNA und NEunHaus 1945. 
UAC KA eI O eon (pe anierace seas Ait tvet ious cet gen ree oe Coll. JAANuSSON 1946. 
3}, Wee es Weal We It thts, IOs Say Bis oloe deeanee Coll. THoRSLUND 1930. 
Geschiebe. 
dh ORIN. Ngo on One Re ee ee ee Coll. ? 
Geschiebe von Tvaren, Sddermanland. 
pein gsommucchspiell Balingeamaeasteeeeiaeneels Coll. THorRsLUND 1928. 
6. Ringso, Kirchspiel Balinge. Vgl. THorstunD 
NGA SPINS HI ON Owe cok starnconchane tater eek naar Coll. THorRsLUND 1928. 


Rhachis des Thorax ziemlich flach, in der Mitte ein wenig breiter als die ent- 
sprechende Pleura (vgl. Masse). Gelenkfurche verhiltnismassig seicht, verlauft in 
schwachem, nach hinten gerichtetem Bogen. Der innere Teil der Pleuren nimmt 
etwas weniger als ein Viertel der Gesamtbreite der Pleuren ein. Der aussere Teil der 
Pleuren fallt von dem abgerundeten Fulcrum ziemlich steil ab. Pleuralfurche miissig 
tief, scharf ausgepragt, verliert sich ungefiahr in der Mitte des dusseren Pleurenteiles. 

Gut erhaltene Thoraxe zeigen auf den Seiten der Rhachis 5-7 posterolateral ver- 
laufende Terrassenlinien, am besten erhaltene Schale (UM Nr. ar. 1281), ausserdem 
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Masse des Hypostoma (in mm) 
SS 


1 2 3 4 5 6 
Nr Nr 
UM UM UM UM UM UM 
ar. 4086 | ar. 4089} ar. 801 | ar. 779 |ar. 4093 a| ar, 2450 
1 | Lange des Hypostoma ..... 15 12,8 ~ 10,5 14,5 ~ 19,5 9,2 
2 | Breite des Hypostoma ..... 12,2 11,0 ~ 9 12,7 ~18 8,3 
3 | Abstand zwischen den Gabel- 
SPUCZOM Sree tench Glee wl 8,0 7,6 ~ 6,5 8,9 155 Deo 
4 | Abstand zwischen Seitenvor- 
sprung und Gabelspitze .. 8,0 eo) aye 6,2 ~ 9,0 5,0 
| 5 | Lange des Innenrandes des 
(Gabelastes: ou on ton kee 6,3 5,4 4,8 7,0 8,5 4,1 


auf der Mitte der Rhachis 4-5 lateral gerichtete, schwache Terrassenlinien und 
einige Linien auf den Pleuren. 


Die Pleuralduplikatur legt von zwei Exemplaren vor. Innenrand schwach konkav 
(die kurze Vorderlippe beim Ex. auf Taf. II, Fig. 2 abgebrochen), Gelenkhécker stark, 
Offnung des Panderschen Organs ziemlich schmal und in die Linge gezogen. 


Pygidium verhaltnismassig flach bis mdssig konvex, am Aussenrand steiler 
abfallend, in der Mitte gleichmdssig gewolbt, Aussenrand subparabolisch, in der 
Mitte nur ganz wenig abgestutzt. Rhachis ziemlich flach, von seichten Dorsalfurchen 
begrenzt, die im hinteren Teil undeutlich werden. Rhachisringe sehr schwach ausge- 
pragt (12-13 Andeutungen bisweilen in schriag einfallender Beleuchtung zu sehen, 
wobei die vorderen 6-7 nur auf den Seiten der Rhachis zu verfolgen sind). Bei 
gut erhaltenen Exemplaren bisweilen 5-6 schwache schmale Rippen auf den Flanken, 
die ungefahr die halbe Flankenbreite erreichen. Auf dem Steinkern Rhachisringe und 
Flankenrippen in der Regel deutlich zu verfolgen. Rippen auf den Flanken von gut 
erhaltenen Steinkernen oft deutlich gefurcht. 

Pygidialfacette lang (bei UM Nr. ar. 4085 Breite am Vorderrand 12.9 mm, grésste 
Lange 6,7 mm), ziemlich stark gebogen (ungefaéhr 135-140° im Verhaltnis zum Aus- 
senrand des Pygidiums). Anterolateralspitze etwas abgerundet. Der Vorderrand 
bildet mit dem Seitenrand einen Winkel von 80—-85°. Hinterer Begrenzungskamm 
der Facette hoch, ziemlich scharf, verliert sich erst unmittelbar vor dem Aussenrand 
des Pygidiums. 

An einem gut erhaltenen Exemplar aus dem Siljan-Gebiet kann man auf den Flan- 
ken des Pygidiums zwischen den Rippen feine anterolateral und, nahe dem Aussen- 
rand, posterolateral gerichtete ziemlich kurze Terrassenlinien beobachten. Wenn die 
Schale etwas schlechter erhalten ist, kann man jedoch auf ihr keine Linien finden 
(was z.B. beim Pyg. UM Nr. ar. 4085, Taf. I, Fig. 2, 6 der Fall ist). Gut erhaltene 
Pygidien aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes (wie z.B. UM Nr. ar. 1281, 
Taf. I, Fig. 8) weisen auf den Flanken ziemlich lange, lateral bis posterolateral ge- 
richtete Terrassenlinien auf, zwischen welchen auf dem inneren Teil der Flanken 
einzelne kurze, anterolateral gerichtete Terrassenlinien liegen. 

Duplikatur des Pygidiums massig breit (vgl. Abb. 5) umgibt hinten auf einer 
kurzen Strecke (ungefahr 1/7 der Linge der Rhachis) die Rhachis, auf dem dusseren 
Teil ausgehdhlt. Terrassenlinien fein, dichtliegend (in der Mitte der Flanken bei den 
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Ex. aus dem Siljan-Gebiet bei einer Linge des Pyg. von 20 mm 27-30 auf je 5 mm, 
bei einer Lange des Pyg. von 35-40 mm 16-18 auf je 5 mm.) 


Gemessene Exemplare. Alle gemessenen Exemplare, ausser Nr. 14, stammen aus dem 
Ludibundus-Kalkstein. 
Siljan-Gebiet. 
PRL acca amLOK uietemecrn ert eter sieretr ore cioterectersrste Coll. Nnunaus 1946. 
Di EKG SB aes eR ete OER Cis OA cea TG PETES Od Coll. THorsLUND 1934. 
3. Fjacka, 1,4 m unterhalb der unteren Grenze 
der Bentonitschichten, vgl. Taf. I, Fig. 1-6. Coll. JAanusson und Martna 1947. 
4, Fjacka (Lectotypus). Vgl. TORNQUIST 
1884, Tab. III, Fig. 4; in vorliegender Arbeit 


— 


MDE aed ge] Yak a BAAS Bara ene oA ren ee eee Ot Coll. TORNQUIST. 
Samy aACka WOK. Go Co nsec, ocrere ciet eve mi oreiere sr ehe yeas Coll. Nrvnaus 1946. 
GAGullerasenmetiecra cee cease koe cieterec re eee Coll. SCHMALENSEE 1883. 
TmiOrsplecks Qeeve ats oreo saa soars ane ole marae Coll. ? 
SMACK ae wens we ore cele etnenelanaee © Seeintehs © eue-sue Coll. TORNQUIST. 
Omni acka luo ksmics stacwtateisae. saramacion occas Coll. Jaanusson, Martna und Nevunaus 1945. 


Geschiebe des stidbottnischen Gebietes. 


11. Aland, Hammarland, Posta, Block Nr. 3, 
vgl. Wiman 1907, Pl. VI, Fig. 3-5; in vor- 
liegender Arbeit Taf. I, Fig. 7-9. ......... Coll. Wiman 1892. 


Geschiebe aus Gotland. 


12. Ohne nahere Fundortsangabe. ............ Coll. KTHLBERG. 
Vastergoétland. 
LSeebillineen el kin Wiovon) biyde syemeenicencees Coll. Bonin 1941. 


Oslo-Gebiet. 
14. Baerum, Westspitze von Ildjernet (4a8, Echi- 
nosphaerites-Schichten) ............+...«- Coll. ? 


Bemerkungen. Die mittelordovizischen Asaphus-Formen von Estland haben 
Fr. Scumipr offenbar viel Miihe verursacht. Die ,,Hauptform‘: derselben (aus 
C,b-C, = Uhaku- und Kukruse-Stufen) wurde abwechselnd As. nieszkowskii n. sp. 
(Fr. Scumipt 1898, 8. 26), As. ludibundus Torna. (FR. Scumrpt 1901, 8. 72), As. 
lepidus TORNQ. (FR. Scumrpt 1907, 8. 71) und schliesslich wieder As. nieszkowskii 
(Fr. Scumrpr 1907, S. 103) genannt. 

Wahrend der Feldarbeiten in den Jahren 1939-1943 hat man neues Material von 
der As. meszkowsku-Gruppe gesammelt, und es hat sich erwiesen, dass die ganze 
Gruppe griindlich revidiert werden muss. Die Begrenzung und die Kennzeichnung 
verschiedener Formen dieser Gruppe sind bei Fr. Scumipr (1898, 1901) in vielen 
Fallen etwas unklar und bisweilen offenbar nicht ganz richtig. Hier werden nur 
einige mit As. ludibundus im Zusammenhang stehende Fragen kurz beriihrt. 

Nach der Beschreibung und verschiedenen Bemerkungen von Fr. Scumipt (1898, 

S. 26, 1901, S. 73-77) zu urteilen, ist es méglich, dass er unter seiner ,, Hauptform 
von As. nieszkowskis zwei verschiedene Arten zusammengefasst hat: 

1) Die Form aus den ,,Ubergangsschichten zwischen C,b und ©,* (=Uhaku- 
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Masse des Kopfschildes (in mm) 


(Die mit einem Zeichen * versehenen Masse sind auf dem Steinkern gemessen.) 


Nr. 1 2 4 5 6 7 8 9 LOS a ie Le 13 
Kopfsch. } Hinterr. Auge Abstand | @ 
Se 5 y bd Tales 
@ . bo | & plclals tila 
Q pan) [=] tt) ate o 
Mus. Nr. eS s 8 E 3 a AS Ss 
L Bano ‘a E A ea He; ) ed eo § 
; 8 © © S| a] o 5 
Paonia Se al site ao bees 
ag < | 
1 | UM ar. 4091 ~31,5 | —/21,5 21,0 12,2 | 13,1 10,7 52) 3,9 (20,8) 052 |a0se 
2 | UM ar. 4088 27,0 | 51/19,0 |~19,0 10,2 | 11,8 4,5 |26,2 
3 | UM ar. 4085 26,8 | — |18,0 18,2 9,8 | 10,2) 9,2 4,5 | 3,3 |25,9| 4,4 |24,7 
4) LM LO 618 T — |—|— Tesi 9,5 | 10,9 - 4,6 |25,3 
5 | UM ar. 4087 ~ 23,0 |—|} — |~16 — — | 8,7 4,3 | 3,2; —| 4,1); — 
6 | SGU 17,5*| — |13,0*| — G2 so) O59 3,5 | 2,6)17,0} 2,9) — 
7 | RM Ar. 9497 17,4 | — /|11,3 — 7,2| — | 6,6 3,2 | 2,3 17,2} 2,9 |16,9 
8 | LM 16,7 | —|11,8 — — — | 6,2 Sy Waar 2,3 |14,8 
9 | RM Ar. 9432 14,0 | —|} 9,3 -= GO" 539) 5.7 3,0 | 2,1) —}| 2,1113,3 
| 10 | UM ar. 4090 13,2 | —]| 9,4 —- oo — | 5,7 3,0 | 2,2) —|~1,9| — 
bie) WM ar 1281 ~ 27,5 | 48) — 18,9 10,0} 11,2] 9,0 — | —|—]| 4,5 |24,3 
12 | UM ar. 4092 98.5 | ——— 2050" — TOFOU SAE Gi O20) 4,9 |3,6) —]| 4,8 |27,0* 
13 | UM ar. 4104 14,8 | —|11,1 9,1 6G 186-34) Ont 3,2 — |14,8) 2,1 |14,0 
14 | OM 3891 ~19* | —/14* — |~ 8* — |} 5,6*|~3,2* | — | — SLs om 
Masse des Thorax und des Pygidiums (in mm) 
Nr. 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 
4. Thoraxgl. 8. Thoraxgl. Pygidium 
n n n 
“4 fas} no} 1 (os) ne} 4 ond 
Ss q SG 4 ne) po 
Mus. Nr. S BS iaig S a xe g BS 
Fas bat oa eB eo Ie 9 Pc We 
4 Qe aay rq & ~ as 
06 4 a) 04 5 os q 
3 | UM ar. 4085 — — —_— 16,34~17,5| 5,8 30,5| 43 15,1 5,3 
4 | LM LO 618 T |~18,5; — 5,8 16,1 — 5,3 
5 | UM ar. 4087 ~17 -— 5,0 |~15 15,5 4,9 
10 | UM ar. 4090 9,3; — 3,0 8,1 950) 259 1355) | ~ 23 7,3 3,0 
11 | UM ar. 1281 20,5 17,5 | 5,5 17,2 16,7 5,0 29,7 43 16,0 6,1 
13 | UM ar. 4104 9,8| 10,8 | 3,8 |~ 8,5 |~10,3 — |~l4 |~25 — |~3,0 


Stufe) zeigt (Fr. Scumipr 1898, 8. 26) ,,stumpfe oder kaum zugespitzte Wangen- 
ecken .. .‘‘. Der hintere Zweig der Gesichtsnaht (Fr. Scumript 1901, S. 74) ,,lasst 
anfangs zuerst einen horizontalen Verlauf erkennen“ (vgl. Scumrpr 1901, Tab. VIII, 
Fig. 1-la u. 2; 1907, Tab. III, Fig. 14). Diese Form , nahert sich am meisten A. ludt- 
bundus Torng.“ (Fr. Scumipt 1898, S. 26). 

2) Die andere Form aus ©, (=Kukruse-Stufe) hat deutlich zugespitzte Wangen 
und der hintere Zweig der Gesichtsnaht ,,nimmt gleich von Anfang die schrag nach 
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hinten gewandte Richtung an‘‘ (Fr. Scumipr 1901, 8. 74; vgl. Fr. Scumipr 1901, 
Tab. VIII, Fig. 3; SreerriepD 1938, Taf. II, Fig. 1). 

Die Abbildungen dieser Formen sind leider nicht so deutlich, als dass man weitere 
unterscheidende Merkmale mit Sicherheit verfolgen konnte. Es liegen dem Ver- 
fasser zur Zeit von der ,,jiingeren Form‘‘ 3 Cranidien vor, die u.a. deutlich den 
schiefen Verlauf der Gesichtsnaht hinter den Augen zeigen (LINNARSSONS Samm- 
lung aus Kukruse im UM). 

Solche Variationen der genannten Merkmale kénnen nach den gewonnenen Er- 
fahrungen kaum innerhalb einer Asaphus-Art vorkommen, und es ist daher der 
Ansicht des Verfassers nach sehr wahrscheinlich, dass die beiden Formen zu ver- 
schiedenen Arten gehoren. Nach Fr. Scumrpr (1901, 8. 74) kommen jedoch auch in 
C, (Kukruse-Stufe) Exemplare vor, die einen die “‘altere Form kennzeichnenden 
Verlauf der Gesichtsnaht aufweisen. Es ist daher méglich, dass in der Kukruse- 
Stufe zwei nahestehende Formen gleichzeitig vorkommen. 

Beim Vergleich von As. ludibundus mit der ,,Hauptform‘’ von As. nieszkowskia 
muss man jedenfalls die beiden genannten Formen bis auf weiteres auseinander- 
halten. Im Folgenden werden sie einfach die ,,altere“‘ und die ,,jiingere“*’ Form von 
As. meszkowskw genannt. 

Das Verhaltnis von As. mieszkowski zu As. ludibundus wurde mehrmals diskutiert 
(Fr. Scumipt 1898, 8. 19; 1901, 8S. 73, 75; THorstunpD 1940, S. 136). Es waren 
hauptsdchlich zwei unterscheidende Merkmale, die man wiederholt hervorgehoben 
hat: 1) dass die festen Wangen vor den Augen bei As. ludibundus viel breiter sind 
als bei As. nieszkowskit und 2) dass der Seitenvorsprung des Hypostoma bei As. 
neszkowskw viel starker ausgebildet ist als bei As. ludibundus. 

Beziiglich des ersten Merkmales teilt schon FR. Scumipt (1898, 8. 19) mit, 
dass ,,znachdem er zahlreiche Exemplare des As. ludibundus aus Schweden gesehen 
hat, er auf diesen Charakter nicht mehr so viel Gewicht legt** (vgl. auch Fr. Scumrpt 
1901, 8. 73). Das vorliegende Material von As. ludibundus zeigt auch deutlich, dass 
hinsichtlich dieses Merkmales eine ziemlich grosse Variabilitét herrscht (vgl. 8. 401). 
Dieses Merkmal kann man in diesem Fall kaum als unterscheidendes Merkmal 
anwenden. 

Auch in Bezug auf den Seitenvorsprung des Hypostoma herrscht bei As. ludibundus 
eine gewisse Variabilitét. Das von Fr. Scumipt (1901, Textfig. 43) abgebildete 
Exemplar ist fiir As. ludibundus keineswegs charakteristisch. Im allgemeinen sind 
die Seitenvorspriinge bedeutend schirfer ausgepragt (vgl. Taf. I, Fig. 11), und das 
Hypostoma ist der Form nach kaum von den abgebildeten Exemplaren der ,,dlteren 
Form“ von As. meszkowsku (vgl. Fr. Scumrpt 1901, Textfig. 45, Taf. VIII, Fig. 8) 
zu unterscheiden. Das von Fr. Scumipr (1901, Textfig. 44) abgebildete Hypostoma 
der ,,jiingeren Form“ von As. nieszkowskii dagegen zeigt ein wenig kantigere und 
etwas mehr vorspringende Lateralecken. 

THORSLUND (1940, 8S. 136) fiigt noch hinzu, dass bei As. nieszkowskivi die grésste 
Breite des Hypostoma (,,width across the middle part‘) ungefahr ebenso gross ist 
wie die Gesamtlinge des Hypostoma, wihrend das Hypostoma bei As. ludibundus 
relativ bedeutend linger und mit grésseren Vorderfliigeln versehen ist. Seine Auf- 
fassung der Lingen-Breiten-Verhaltnisse beim Hypostoma von As. nieszkowskii hat 
sich THORSLUND anscheinend nach dem von ihm dargestellten Hypostoma (THoRs- 
LUND 1940, Pl. 5, Fig. 13) gebildet, da die von Fr. Scumrpt abgebildeten Exemplare 
(s. oben) sowohl der ,,alteren“ als auch der ,,jiingeren‘‘ Form im allgemeinen dieselben 
Proportionen haben wie die vorliegenden Exemplare von As. ludibundus (s. Masse). 
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Die Form des Hypostoma zeigt der Ansicht des Verfassers nach auf Grund der 
bisherigen Kenntnisse keine sicheren, eindeutigen Unterschiede zwischen As. ludi- 
bundus und As. nieszkowskii. Uberhaupt ist die Form des Hypostoma bei jiingeren 
Asaphus-Arten innerhalb einer Art ziemlich variabel und weist gewohnlich nur 
selten sichere diagnostische unterscheidende Merkmale auf. 

Als weiteres unterscheidendes Merkmal zwischen As. ludibundus und As. niesz- 
kowskit hat THorstunp (1904, S. 136) die bei As. ludibundus verhaltnismassig 
langeren und niedrigeren Augen angefiihrt. Die Augen von As. ludibundus sind 
zweifellos niedriger als bei As. nieszkowskii (sowohl bei der ,,jiingeren‘‘ als auch bei 
der ,,alteren“ Form). Die Augendeckel liegen bei As. ludibundus niedriger oder ein 
wenig hoher als der Riicken der Glabella (vgl. S. 400), wahrend sie bei As. niese- 
kowskw nach den Abbildungen von Fr. Scumipr (1901, Tab. VIII, Fig. 1-La, ,,dltere 
Form‘) und den vorliegenden Cranidien (,,jiingere Form‘‘) bedeutend hoher liegen 
als der Riicken der Glabella. Leider gibt es bis jetzt keine genauen Angaben iiber 
die Masse der Augen von As. nieszkowskii, weshalb es nicht méglich ist, gegenwartig 
einen genauen Vergleich zwischen diesen Arten durchzufiihren. 

Bei As. ludibundus hat der hintere Zweig der Gesichtsnaht immer einen konstanten 
Verlauf (vgl. Beschreibung 8. 401). Bei der ,,alteren Form“ von As. nieszkowskit 
scheint nach der Abbildung von Fr. Scumipt (1901, Taf. VIII, Fig. 2) zu urteilen, 
die Gesichtsnaht hinter den Augen einen sehr &hnlichen Verlauf aufzuweisen. Die 
, Juingere Form dagegen weicht mit ihrer von Anfang an schiefen, posterolateralen 
Richtung der Gesichtsnaht hinter den Augen hinsichtlich dieses Merkmales von As. 
ludibundus ganz ab. 

Die Form der Hinterecken des Kopfschildes ist bei allen vorliegenden Exemplaren 
von As. ludibundus im allgemeinen konstant (vgl. Beschreibung 8. 400). Bei As. 
nieszkowskiw (sowohl bei der ,,jiingeren Form“, vgl. Fr. Scumrpt 1901, Tab. VIII, 
Fig. 3 und SreGFRieD 1938, Taf. II, Fig. 1, als, nach Fr. Scumipr 1907, Taf. III, 
Fig. 14 zu urteilen, auch bei der ,,alteren Form‘) ist der Hinterrand der freien 
Wangen weniger konvex, die Hinterecken sind mehr zugespitzt und erstrecken sich 
bedeutend mehr nach hinten, so dass sie hinter der transversalen Verlangerung der 
Hintersaumfurche legen. 

Es ist leider kaum moglich, die anderen Merkmale der zu behandelnden Formen 
nur auf Basis der Beschreibung und Abbildungen von Fr. Scumrpt und SimGFRIED 
(1938) zu vergleichen. 

Aus dem oben Gesagten geht klar hervor, dass As. ludibundus und die ,,jiingere 
Form‘ von As. nieszkowskii deutlich verschieden sind. Die ,,altere Form‘ von As. 
nieszkowskwi weist eine Reihe gemeinsamer Merkmale mit As. ludibundus auf und 
steht dieser Art zweifellos ziemlich nahe. Einige bekannte Merkmale (etwas hohere 
und anscheinend auch kiirzere Augen, mehr nach hinten zu liegende Hinterecken 
des Kopfschildes) zeigen jedoch, dass sie offenbar verschiedene Arten darstellen. 

Die im Geschiebe von Tvdren (Soddermanland) im unteren Chasmops-Kalkstein 
vorkommende Asaphus-Art wurde von THorsLuND (1940, S. 136-137, Pl. 5, Fig. 
8-13) als As. nieszkowskii bestimmt. Das vorliegende Material aus diesem Gebiet 
(Coll. THorsLuND im UM) besteht aus einer Reihe von Cranidien, Pygidien, einigen 
freien Wangen, Thoraxgliedern und zwei Hypostomata. Die meisten Exemplare 
sind als Steinkerne erhalten (u.a. beinahe alle Cranidien). 

Die vorliegenden Cranidien stimmen im allgemeinen gut mit As. ludibundus 
iiberein. Der Frontallobus ist jedoch in der Regel ein wenig starker gewolbt, als es bei 
As. ludibundus aus dem Siljan-Gebiet gewohnlich der Fall ist. Der Verlauf der Ge- 
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sichtsnaht hinter den Augen stimmt mit demjenigen von As. ludibundus iiberein. 
Die von THorsLuND (1940, Pl. 5, Fig. 12) abgebildete freie Wange weist die gleiche 
Form der Posterolateralecke wie As. ludibundus auf. Der Mittelteil der abgebildeten 
Wange traigt jedoch keine Terrassenlinien; bei einem anderen, etwas grésseren 
Exemplar aber, sind sie deutlich ausgebildet und ahnlich wie bei As. ludibundus 
angeordnet. 

Es ist kaum méglich festzustellen, ob alle vorliegenden mehr oder weniger scha- 
lenlosen Pygidien von Asaphus aus Tvaren zu derselben Art gehoren. Kin mit der 
Schale versehenes Exemplar zeigt deutlich die gleiche Anordnung der Terrassenlinien 
wie bei den Pygidien aus dem siidbottnischen Gebiet. 


Die vorliegenden Hypostomata (vgl. THorsLuND 1940, Pl. 5, Fig. 13) weisen 
sowohl von As. ludibundus als auch von As. nieszkowskit abweichende Proportionen 
auf. Sie sind ungefihr ebenso breit wie lang (vgl. Masse 8. 403), die Vorderfliigel sind 
schmal, die Gabelaste breiter und kiirzer als bei As. ludibundus. Die anderen Merk- 
male stimmen aber mit As. ludibundus iiberein. 

Der Ansicht des Verfassers nach gehoren die bestimmbaren Asaphus-Exemplare 
aus dem Geschiebe von Tvaren zu Asaphus (Neoasaphus) ludibundus (TORNQ.). 

Von den anderen Formen der Gruppe von As. nieszkowski aus Estland ist, nach 
den Abbildungen von Fr. Scumrpr (1901, 8S. 77-78, Taf. VIII, Fig. 12-14) zu ur- 
teilen, var. itferensis Fr. Scumipt As. ludibundus sehr ahnlich. Nur der Beschreibung 
und den Abbildungen von FR. ScumiprT nach ist es jedoch kaum méglich, einen festen 
Standpunkt in Bezug auf Ahnlichkeiten oder Verschiedenheiten zwischen diesen 
beiden Formen einzunehmen. 

Die mit As. (Neoas.) ludibundus mehr oder weniger gleichaltrige As. (Neoas.) 
glabratus (ANG.), die auch ziemlich lange und niedrige Augen besitzt und einen mehr 
oder weniger gleichen Verlauf des hinteren Zweiges der Gesichtsnaht aufweist, 
unterscheidet sich von As. (Neoas.) ludibundus vor allem durch deutlich ausgebilde- 
tes Praglabellarfeld und scharf zugespitzte Hinterecken des Kopfschildes. 


Vorkommen. Asaphus (Neoasaphus) ludibundus ist eine gewohniiche und charak- 
teristische Art des Ludibundus-Kalksteines. Im Siljan-Gebiet ist die Art jedoch auch 
im untersten Teil des Macrouwrus-Kalksteines nachgewiesen worden. 


Siljan-Gebiet: 


A. Ludibundus-Kalkstein: Kargarde (LM), Fjacka, Gullerasen (SGU), Orsbleck (RM), 
Kullsberg (UM), Vikarbyn. 


B. Unterster Teil des Macrourus-Kalksteines: Fjicka (UM) (A. ef. ludibundus in ,,beds with 
undetermined stratigraphic position’ in JAaNusson & Martna 1948, S. 189), Amtjarn 
(pyg. UM). 


Ostergétland: N. Freberga (LM), Radbandet am Ufer von Vattern (UM). 


Vastergoétland: Billingen 1 km W von Ryd (UM), Billingen Karstorp (Brunnsgrabung) (SGU), 
Tiefbohrung von Kinnekulle (UM; 74,14 m. Asaphus cf. ludibundus in THorsLUND 1948, 8. 348; 
76,40 m. Asaphus sp. in THORSLUND 1948, S. 348). 


Geschiebe des stidbottnischen Gebietes (vgl. Wrman 1907, S. 109). 


Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland (vgl. Wiman 1894, S. 13; ToorsLuND 1940, S. 20, 48, 
49, 66, 67, 68). 


Allochton von Jamtland (vgl. THorsLunD 1940, S. 93). 


Geschiebe von Tvaren (Sédermanland) (vgl. oben). 
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Oslo-Gebiet: 4a8 (Hchinosphaerites-Schichten) Westspitze von Ildjernet (Baerum), 4ba-$ 
Ostoya (Baerum) (OM). 
Ringerike: 4b« (unterster Teil iiber der feinknolligen Abteilung) Wegprofil Gomnes-Rud (OM). 


Asaphus (Neoasaphus) lepidus TorNQurist, 1884. 
Vaf. II, Fic. 3-11, Taf. III, Fig. 1-3, Textabb. 7. 


1884 Asaphus lepidus n. sp., TORNQUIST, S. 61-63, Tab. II, Fig. 16-17. 
1884 Asaphus rusticus n. sp., TORNQuIST, S. 58-60, Tab. IT, Fig. 13. 

? 1884 Asaphus rusticus n. sp., TORNQuUIST, Tab. II, Fig. 14. 
1907 Asaphus Wahlenbergii n. sp., Wiman, S. 110-111, Pl. VI, Fig. 14-15. 

? 1919 Asaphus rusticus TORNQ., FUNKQuIst, S. 27 (nicht gesehen).! 
1940 Asaphus praetextus TORNQ.?, THORSLUND, S. 136-137. 
1947 Asaphus rusticus TORNQ., JAANUSSON, S. 45. 

non 1907 Asaphus lepidus 'TORNQ., Scumipt, 8. 71-72 [ = Asaphus nieszkowskii Fr. Scum., 1898]. 


Lectotypus: LM Nr. LO 609 T, Torneuist 1884, Tab. II, Fig. 16-17; in vor- 
liegender Arbeit Taf. II, Fig. 3-8. 

Locus typicus: Kargarde, Siljan-Gebiet. 

Stratum typicum: héchstwahrscheinlich Crassicauda-Stufe (Flagkalk in TORN- 
Quist 1883, 1884). 

Diagnose. Hinterecken des Kopfschildes bei erwachsenen Exemplaren schwach 
abgerundet, weit hinter der transversalen Verlingerung der Hintersaumfurche lie- 
gend. Ein schmales, auch einen deutlichen Streifen der festen Wangen umfassendes 
Praglabellarfeld trennt den ziemlich scharf abgegrenzten Frontallobus vom Aussen- 
rand des Kopfschildes. Glabella zwischen den Augen flach, liegt ungefahr in der- 
selben Hohe wie der Beginn der Augenbasen. Die Dorsalfurche erreicht den Hin- 
terrand ungefahr an der sagittalen Mittellinie der Augen. Augen ziemlich hoch, 
liegen sehr nahe beim Hinterrand des Kopfschildes. Der hintere Zweig der Ge- 
sichtsnaht verlauft zuerst gerade in posterolateraler Richtung direkt in die Hinter- 
saumfurche etwas lateral von der sagittalen Mittellinie der Augen. 

Terrassenlinien kommen auf dem Kopfschild auf den Hinterecken vor, als eine 
ausgepragte Gruppe vor der Hintersaumfurche, auf dem Hintersaum, den Augen- 
deckeln, dem vordersten Teil der Glabella und als einige Linien parallel mit der 
Augenbasis. 

[Hypostoma nicht bekannt. ] 

Rhachis des Thorax in der Mitte bedeutend schmiler als die entsprechende Pleura, 
ohne Terrassenlinien. 

Pygidium in der Mitte des Aussenrandes miassig abgestutzt, Flankenrippen sehr 
schwach. Terrassenlinien kommen auf dem dusseren Drittel der Flanken und nahe 
dem Hinterrand vor. 

Beschreibung des Lectotypus. Der Lectotypus (Taf. IH, Fig. 3-8) ist em 
mehr oder weniger vollstiindiger Panzer, bei dem der Hinterrand des halben Kopf- 
schildes beschadigt, und der ganze Kopfschild nach hinten iiber die ersten Thorax- 
glieder verschoben ist, so dass nur die fiinf hinteren Thoraxglieder in etwas verriickter 
Lage zu sehen sind (vgl. Tornquist 1884, Tab. II, Fig. 17). Die Schale ist verhaltnis- 


1 Die von FunKQuisT (1919, S. 27) als As. rusticus TORNQ. bestimmten Exemplare konnten in 
den Sammlungen von FunKquist (Palaont. Inst. Lund) nicht gefunden werden. Diese Bestim- 
mung scheint héchst zweifelhaft zu sein. 
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Abb. 9. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Asaphus (Neoasaphus) lepidus TORNQ. 
(nach den Ex. UM Nr. ar. 4096 und ar. 1284). 


missig gut erhalten; nur die Oberflache des Cranidiums zwischen den Augen, des 
beschadigten Hinterrandes und einer Halfte des Pygidiums ist ein wenig verwittert 
und korrodiert (weitere Hinzelheiten vgl. die Figuren auf Taf. Il). Der Verfasser 
_ kann die Auffassung von THoRSLUND (1940, 8. 136-137), dass dieses Exemplar ,,too 
imperfect (and too badly preserved) .. . to permit any decided opinion as to the 
relationship between A. lepidus and other species of the genus“ sei, nicht teilen. 

Kopfschild (Taf. II, Fig. 3-4, 7-8) massig gewolbt, in der Mitte (zwischen den Au- 
gen) ziemlich flach, vorne und auf den Seiten ziemlich steil abfallend. Aussenrand 
subtriangulir, Hinterrand der freien Wangen verhaltnismassig schwach konvex. 
Hinter den Augen, wo die Dorsalfurche den Hinterrand erreicht, weist der Hinter- 
rand eine ziemlich tiefe EKinbuchtung auf. Hinterecken des Kopfschildes leicht 
abgerundet, liegen weit hinter der transversalen Verlangerung der Hintersaumfurche 
(vgl. Taf. II, Fig. 3). Die ziemlich tiefe Hintersaumfurche verlaiuft mit dem Hinter- 
rand in lateraler Richtung deutlich divergierend. 

Zwischen dem Aussenrand des Kopfschildes und dem Vorderrand der Glabella 
ist ein schmales Praglabellarfeld ausgebildet, das auch einen deutlichen Streifen der 
festen Wangen umfasst. 

Frontallobus vorne ziemlich scharf abgegrenzt, mit gleichmdssig abgerundetem 
Vorderrand, missig breit (vgl. Masse) und massig stark gewélbt. Glabella zwischen 
den Augen flach, legt ungefahr in der gleichen Héhe wie der Beginn der Augen- 
basen. Eine kleine Glabellartuberkel liegt ungefahr auf der transversalen Linie des 
Beginns des hinteren Drittels der Augen. 

Priaglabellarfurche relativ scharf ausgepragt, am deutlichsten an den Seiten, 
undeutlich in der Mitte, bildet eine ziemlich scharfe Begrenzung fiir den Vorderrand 
des Frontallobus. Vordergrube der Dorsalfurche verhaltnismissig breit und _tief. 
Vorderer Teil der Dorsalfurche scharf ausgepragt, ziemlich schmal, am tiefsten im 
vorderen Teil hinter der Vordergrube, wird nach hinten zu seichter und verliert sich 
beinahe vollstaéndig etwas hinter der Verbindungslinie zwischen den Vorderenden 
der Augen. Verlauf der Dorsal- und Glabellarfurchen zwischen den Augen wegen 
der korrodierten Oberflaiche in Einzelheiten nicht zu verfolgen. 

Occipitalfurche an den Seiten, unmittelbar hinter den Augenloben verhiltnis- 
missig scharf ausgepraigt, begrenzt auf einer kurzen Strecke die Augenloben von 
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hinten. Occipitaler Teil der Dorsalfurche deutlich ausgebildet, erreicht den Hinter- 
rand des Kopfschildes ungefihr in der Mitte der Einbuchtung desselben, unge- 
fahr an der sagittalen Mittellinie der Augen. 

Augen gross und hoch (vgl. Masse), liegen sehr nahe am Hinterrand (Linge der 
Augen: Abstand der Augen vom Hinterrand=3,9). Die Augenstiele steigen unter 
einem ausgepraigten Winkel von 155-160° ziemlich steil an, Augendeckel gewélbt, 
Sehflache hoch, nimmt etwas weniger als 3/4 der Gesamthohe der Augen ein (vgl. 
Masse). 

Die Gesichtsnaht verlauft vor den Augen zuerst in anterolateraler Richtung mehr 
oder weniger parallel mit der Dorsalfurche, biegt dann etwas vor der gréssten Breite 
der Glabella ziemlich plotzlich anteromedian und setzt sich in dieser Richtung mit 
dem Aussenrand ein wenig konvergierend fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst gerade posterolateral direkt 
in die Hintersaumfurche etwas lateral von der sagittalen Mittellinie der Augen, setzt 
sich in dieser Richtung schrag iiber die Hintersaumfurche und den Hintersaum fort, 
bis er auf dem Hintersaum in einem gleichmassigen Bogen nach hinten biegt und in 
sagittaler Richtung den Hinterrand erreicht. 

Terrassenlinien kommen auf dem vordersten Teil der Glabella und auf folgenden 
Stellen der freien Wangen vor: auf den Hinterecken des Kopfschildes und dem 
Hintersaum, als eine ausgepragte Gruppe vor der Hintersaumfurche und ausserdem 
als einige Linien am Beginn der Augenbasis (die Augendeckel, die bei anderen Exem- 
plaren dieser Art eimige Terrassenlinien aufweisen, sind beim Lectotypus auf der 
Oberflaéche etwas abgeniitzt). Die freien Wangen tragen ausserdem eine ziemlich 
erobe, zerstreute Punktierung. 

[Die Duplikatur des Kopfschildes lasst sich nicht beobachten.] 

Vom Thorax sind nur die letzten fiinf Glieder in einer etwas verschobenen Lage 
und ein wenig abgeniitztem Zustand zu sehen. Rhachis massig gewolbt, verhaltnis- 
miassig schmal (das 4. und 5. Glied sind bedeutend schmiiler als die entsprechende 
Pleura). Terrassenlinien konnten auf der Rhachis nicht beobachtet werden. 

Aussenrand des Pygidiums halbkreisformig, in der Mitte ein wenig abgestutzt. 
Rhachis ziemlich flach, von deutlichen Dorsalfurchen begrenzt. Oberflaiche der Rha- 
chis etwas korrodiert, auf dem vordersten Teil kann man jedoch Spuren von zwei 
bis drei Rhachisringen beobachten. Flanken des Pygidiums ohne Rippen. 

Auf dem dAussersten Teil der Flanken, nahe dem Aussenrand, anterolateral ver- 
laufende, mit dem Aussenrand konvergierende Terrassenlinien. Ausserdem schwache 
Spuren von Terrassenlinien auf dem dusseren Drittel der Flanken. 

[Die Duplikatur des Pygidiums lasst sich nicht beobachten. ] 

Bemerkungen iiber das tibrige vorliegende Material von As. lepidus. 
Vom Siljan-Gebiet liegen aus der Crassicauda-Stufe unter anderen mehr fragmen- 
tarischen Exemplaren noch vier mehr oder weniger vollstandige, ziemlich kleine 
Kopfschilde vor (vgl. unter Masse), die in allen wesentlichen Ziigen mit dem be- 
schriebenen Lectotypus tibereinstimmen. Die groésseren Exemplare von As. lepidus 
sind im Siljan-Gebiet in der Regel schlecht erhalten; sie sind verdriickt, fragmentarisch 
und an der Oberflache oft korrodiert (sog. As. rusticus TORNQ., vgl. unten 8. 414). 
Aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes liegen ausserdem u. a. vier ziemlich 
gut erhaltene Kopfschilde vor (sog. As. wahlenbergi Wiman, vgl. unten, 8. 415). 
Der kleinste Kopfschild unter diesen hat eine Lange von 6,9 mm und der grosste ca. 
21,5 mm (vgl. Masse). 

Der kleinste Kopfschild (UM Nr. ar. 4095, Taf. II, Fig. 9-10) traigt kleine Wangen- 
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Abb. 10. Schematische Darstellung des Kopfschildes eines jungen Exemplars von Asaphus 
(Neoasaphus) lepidus TORNQ. (nach dem Ex. UM Nr. ar. 4095). 


stacheln. Der Aussenrand des Kopfschildes geht in gerader Linie in den Aussenrand 
des schmalen, kurzen (etwa 2 mm langen) Wangenstachels iiber. Die Réander des 
Wangenstachels sind subparallel, der Innenrand bildet mit dem etwas anterolateral 
gebogenen Hinterrand des Kopfschildes einen deutlich ausgepragten Winkel. Die 
Augen dieses Exemplars sind verhaltnismiassig lang und niedrig (vgl. Masse), die 
Augenstiele schmal, die Augendeckel gross, ziemlich flach und hegen beinahe ganz 
horizontal. Der Mittelteil der Glabella ist ein wenig konvex, die Dorsal- und basalen 
Glabellarfurchen zwischen den Augen sind ziemlich schwach ausgepragt, in schrager 
Beleuchtung jedoch verhaltnismassig deutlich zu verfolgen. Die basalen Glabellar- 
furchen sind stark konvergierend und gehen nach vorne ohne ausgepragte Grenze 
in die vordere Dorsalfurche iiber. Die basale Dorsalfurche ist ganz schwach zu ver- 
folgen, verlauft mehr oder weniger sagittal itiber die Augenloben und scheint im 
hinteren Teil den Augendeckel median zu begrenzen. Die Basalloben sind schwach 
gewolbt und nach den Augendeckeln zu ansteigend. Hinsichtlich der anderen Merk- 
male stimmt dieses Exemplar vollkommen mit dem Lectotypus und anderen Exem- 
plaren von As. lepidus iiberein. 

Beim nachstgrosseren Exemplar (UM Nr. ar. 4099) sind die Hinterecken schon 
ein wenig abgerundet, die Augen hoher und kiirzer (vgl. Masse), die Augenloben 
steigen steiler an, die Augendeckel sind schmdler und etwas konvex. Die basale Gla- 
bellarfurche ist nur ganz schwach zu verfolgen, und die kaum verfolgbare basale 
Dorsalfurche scheint die Augenloben im hinteren Teil ungefahr in der Mitte etwas 
schief anterolateral zu durchqueren. Die Basalloben sind schmal und steigen wenig- 
stens im hinteren Teil nach den Augendeckeln zu an (die vordere Begrenzung der 
Loben ist sehr schwach). 

Bei den noch grosseren Exemplaren aus dem siidbottnischen Gebiet (z.B. Holo- 
typus von As. wahlenbergi Wi., Taf. ILI, Fig. 1-3, vgl. unten) ist der mittlere Teil 
der Glabella zwischen den Augen ganz flach, die schwach ausgepriagte basale Glabel- 
larfurche scheint im hinteren Teil die Augenloben median zu begrenzen. Die basale 
Dorsalfurche ist tiberhaupt nicht mehr ausgebildet, die anscheinend schmalen 
Basalloben gehen daher ohne irgendeine Grenze in die Augenloben iiber und bilden 
méglicherweise einen nicht niher bestimmbaren Teil derselben. Die Augen sind 
hoch (vgl. Masse). Betm Kopfsch. UM Nr. ar. 1284 (Holotypus von As. wahlenbergi 
Wim.) steigen die Augenloben unter ca. 140° von dem flachen Mittelteil der Glabella 
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steil an. Die Sehflache ist hoch und bildet etwas weniger als 3/4 der Gesamthéhe der 
Augen. 

Wie man schon aus der Lage des occipitalen Teiles der Dorsalfurche sehen kann 
(hinter der Mitte der Augen), sind die Augen bei As. lepidus im Verhiltnis zu zahl- 
reichen anderen Neoasaphus-Arten bedeutend mehr nach der Mitte zu verschoben. 
Die anscheinende Schmalheit der Basalloben und die mégliche Einbeziehung von 
Teilen derselben in die Augenstiele werden durch diese in medianer Richtung ver- 
schobene Lage der Augen verursacht. Ungefahr ahnliche Verhaltnisse kann man 
auch bei As. (Neoas.) robergi Wim. annehmen (der occipitale Teil der Dorsalfurche 
hegt im Verhaltnis zu den Augen noch mehr lateral, als es bei As. lepidus der Fall ist). 

Der Koptschild UM Nr. ar. 4095 zeigt, dass As. lepidus im friihneanischen Sta- 
dium mit Wangenstacheln versehen ist. Ahnliche Verhaltnisse zeigt auch Ogmasa- 
phus costatus un. sp. (vgl. 8. 437)1. Von anderen zu beschreibenden Arten liegt 
kein entsprechend junges Exemplar vor. Diese Beispiele werfen die Frage auf, ob 
Asaphus fennicus Wiman (Wiman 1907, S. 111-112, Pl. VI, Fig. 16; Ovrx 1927, 
S. 21-22, Textfig. 2, Taf. II, Fig. 7, Taf. IV, Fig. 3) tiberhaupt eine selbstaindige 
Art, oder nur friihneanische Stadien anderer Arten darstellt. Das bekannte Material 
von As. fennicus muss von diesem Gesichtspunkt aus griindlich revidiert werden. 

Uber das relative Wachstum der Augen bei dieser Art s. 8S. 390-391. 

Ein Hypostoma, das mit einiger Sicherheit zu As. (Neoas.) lepidus gehoren konnte, 
ist bis jetzt nicht bekannt. 

Ks legen nur einige Exemplare von As. (Neoas.) lepidus mit gut erhaltenem 
Thorax vor. Rhachis massig gewolbt, relativ schmal, in der Mitte bedeutend schmaler 
als die entsprechende Pleura. Die Breite des flachen inneren Pleurenteiles ist etwas 
grosser als die des ziemlich steil abfallenden ausseren. Pleuralfurche verhaltnismassig 
tief. Pleurenenden quer abgestutzt und abgeplattet; ein hinterer Stachel (wie z. B. 
bei As. robergv) wurde nicht beobachtet. 

Pleurenduplikatur bis jetzt nicht bekannt. 

Ks liegt eine Anzahl von Pygidien vor, die anscheinend zu As. (Neoas.) lepidus 
gehoren; sie sind aber alle mehr oder weniger verdriickt oder am Hinterrand abge- 
brochen. Die grésseren Exemplare sind gewohnlich etwas flacher und hinten weniger 
abgestutzt als beim Lectotypus und weisen in schrag einfallender Beleuchtung 
schwache Rippen auf den Flanken auf. Ausser den Terrassenlinien beim Hinterrand 
kommt bisweilen bei gut erhaltenen Exemplaren eine weitere Reihe zerstreuter 
anterolateral gerichteter Terrassenlinien am dusseren Drittel der Flanken vor. 

Pygidialfacette stark geneigt, ziemlich lang, hinten scharf abgegrenzt. Antero- 
lateralecke schwach abgerundet. Seiten- und Vorderrand der Facette bilden an der 
Anterolateralecke einen Winkel von ca. 80-85°. Hinterer Begrenzungskamm hoch 
und ziemlich scharf. 

Duplikatur des Pygidiums massig breit. Der Innenrand umschliesst eng die Spitze 
der Rhachis (ungefahr 1/6 der Gesamtlange der Rhachis) und biegt dann anterolateral 
mehr oder weniger parallel mit dem Aussenrand. Auf dem Steinkern weist der aussere 
Teil der Duplikatur einen ausgepragten Limbus auf. Terrassenlinien auf der Dupli- 
katur ziemlich fein und dichtliegend (17-18 auf je 5 mm in der Mitte der Flanken 


1 Die jungen Exemplare von Isotelus gigas DpKAy tragen Wangenstacheln, die wahrend der 
ontogenetischen Entwicklung verschwinden (vgl. Raymonp 1914). Die friihneanischen Wangen- 
stacheln kommen z.B. auch bei Ellipsocephalus polytomus LINNARS. vor (vgl. WESTERGARD, 
1936, S. 57), bei welcher Art die Hinterecken des Kopfschildes bei ephebischen Exemplaren abge- 
rundet sind. 
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beim Pygidium mit einer Lange von 18 mm und ca. 16-18 auf je 2,5 mm beim ca. 
8,5 mm langen Pygidium). 


Gemessene Exemplare. Alle gemessenen Exemplare des Siljan-Gebietes stammen aus der 
Crassicauda-Stufe. Das Exemplar Nr. 7 ist in einem Geschiebeblock mit Faunengesellschaft der 
Kohtla-Zone der Kukruse-Stufe (Ctr1,) gefunden worden; der stratigraphische Horizont der 
iibrigen Exemplare aus dem Geschiebe des stidbottnischen Gebietes und dem Geschiebe von 
Erken ist unbekannt (wahrscheinlich entweder Crassicauda-Stufe oder Kohtla-Zone der Kukruse- 
Stufe). 


Siljan-Gebiet. 


1. Ausgrabung von Vikarbyn, vgl. Taf. II, Fig. 9-10 .... Coll. JAAnusson und Murver 1947. 
De SriCuml oan n Worl INGHEOEIO a oeocoudodbaobeoddoccbuoDe Coll. JAANUSSON 1947. 
Sap PACK LUO Kis: Ole syapereshavenacsysaere-te touche: see anion siete eat ae terete gacots Coll. Nrunaus 1945. 
4. Kargarde (Lectotypus). Vgl. Tornquist 1884, Tab. 

II, Fig. 16-17; in vorliegender Arbeit Taf. II, Fig. 3-8 Coll. TORNQuIST. 
Omliackaseantanord er LOK nj acererereiecie toatere aiteietentete Coll. Martna 1945. 

Geschiebe des stidbottnischen Gebietes. 

Gap kraostac Block NG Ai] ocr srmaane evs aieneisistere heise aed ceiniaaees Coll. Wiman 1902. 
ME OUNMETSt Am IO CKMNT ED merinen a. Peas eieiiatel atest Coll. Wiman 1899. 


8. Haga, Block Nr. 1 (Lectotypus von Asaphus wahlen- 
bergi Wiman, 1907. Vgl. Wr an 1907, Pl. VI, Fig. 14-15; 


in vorliegender Arbeit Taf, III, Fig. 1-3 ............. Coll. WAHLENBERG. 
SON dsvilesBlocksNsSies ahaa cree eee eee Coll. Wiman 1893. 
lO mGeschiebesvonshrken) Wpplandseemeacmienreenneeiens Coll. ? 


Masse des Kopfschildes (in mm) 


Nr 1 2 3 4 5 6 wee 9 10 | ll | 12] 13 
Kopfsch Glabella _ | Hinterr.| Auge Abstand| §& 
q 
‘i Sys is © F 5 
A ae | 2 pe ile wie 
Mus. Nr S ce S S = ss = 
te By al Bl oe, eat ete as | oF 5 

8 ® 
1 | UM ar. 4095 6,8 | 14,0 6,3] 4,8 4,1} 2,8) 2,9) 2,9) 1,7) 1,2) 7,4)0,5) 6,6 
2 | UM ar. 4097 ~ 9,4) — hts) fle Zl — —| —| 4,0}/~2,5)~1,7; —| 0,9] 9,0 
3 | UM ar. 4099 9,2 | — 8,6| 6,4 5,7 3,7 | 4,0) 3,9} 2,4) 1,7) —J| 1,0} 8,3 
4) LM LO 609 T |~11,8} — |~11,0| 8,9} ~8,0)~4,6 | 5,5) 4,7] 3,5) 2,3} —|1,2/11.2 
5 | UM ar. 4098 ~ 12,9} — 12,0} 9,1 — —]|—)| 5,0) —) —| —/1,1/12,0 
6 | UM ar. 4101 ~10,3 | — |~ 9,6] 7,6 — |~4,5 | 4,5) 4,2) 2,7) 1,9) — J] 1,1] 9,4 
7 | UM ar. 4100 |~13,9} — 12,8 | 10,0 9,3 — ||5,9) 5,1) 339) 2,6)14,2 | 1,5)1259 
8 | UM ar. 1284 ~ 20,6 | — 19,5 | 15,0 — 7,4 | 9,5| 7,8) 6,3} 3,6) —J| 1,9} — 
9 | UM ar. 4102 ~ 22,2 | — 21,0 | 16,5) 15,9 — |9,7) —| 6,6) 3,8) — | —| — 
10 | UM ar. 4103 ~ 16,5 | — 15,4| 12,0] 11,0 — | 7,0|6; 5,1] 3,1/16,7 | 1,6|14,8 
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Nr. Be 
Masse des Thorax. UM ar. 4097 UM an. ae 
1. Breite der Rhachis des 1. Thoraxgliedes ................00.- 6,4 16,2 
2. Breite der Pleura des 1. Thoraxgliedes ............0cecceeee 7,8 17,9 
3. Breite des inneren Pleurenteiles des 1. Thoraxgliedes ......... — 4,2 
4. Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes ...............-200- 6,5 — 
5. Breite der Pleura des 4. Thoraxgliedes ..............0eee0e- ~7 — 
6. Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes ......... 3,0 6,1 
Masse des Pygidiums des Lectotypus. E Nr. 4 
ime Wancerdesy Ey cidiumsgmiese en sae eee cre se ete ee oes oe 12,9 


Zeer ST OILOLG Gs PE VPICIUIM Seti Nae anten hak tei whine seas oan bok ~22 
Avmiinn codes eostrnachiaiteldes’ we cere aoc seine cee cote wea 2,1 


Bemerkungen, Wie erwihnt wurde (S. 411), sind die grésseren Exemplare von 
As. lepidus im Siljan-Gebiet in der Regel schlecht erhalten. Der Lectotypus von 
Asaphus rusticus TORNQ., 1884 (Lectotypus: Cran. LM Nr. LO 606 T, Térnquist 1884, 
Tab. Il, Fig. 13; Locus typicus: Furudal, Siljan-Gebiet; Stratum typicum: Flag- 
kalk =Crassicauda-Stufe) ist solch ein grosses, schlecht erhaltenes Exemplar von 
As. (Neoas.) lepidus. Es ist ein stark verdriicktes Cranidium mit abgebrochenen 
Hinterspitzen der festen Wangen (die Abbildung von T6RNQUIST wurde bedeutend 
verbessert). Der vordere Teil der Glabella ist sehr stark verdriickt. Der hintere Teil 
des Cranidiums stimmt mit As. (Neoas.) lepidus iiberein: Glabella zwischen den 
Augen ganz flach, Augenloben steigen ziemlich steil an, ihr Hinterrand liegt sehr 
nahe dem Hinterrand des Kopfschildes; die verhaltnismassig kleine Glabellartuberkel 
befindet sich ein betrachtliches Stiick vor der Verbindungslinie zwischen den Hin- 
terenden der Augenloben. Die Occipitalfurche ist nur auf den Seiten ausgebildet und 
begrenzt auf einer kurzen Strecke die Augenloben von hinten. Die stelle der occipi- 
talen Dorsalfurche ist zerstort, sie muss aber nach dem Verlauf des lateralen Endes 
der Occipitalfurche zu urteilen ungefahr in der Hohe der Mitte der Augen liegen. 
Die Beschreibung des Verlaufes vom hinteren Zweig der Gesichtsnaht bei TORNQUIST 
(1884, S. 59) stimmt genau mit As. lepidus iiberein. Es liegen noch andere besser 
erhaltene, gleich grosse Cranidien vor, u.a. vom Locus typicus (Furudal), die sicher- 
lich zu As. lepidus gehoren. Ks liegt daher kaum ein Zweifel vor, dass der Lectotypus 
von As. rusticus zu derselben Art gehért wie As. (Neoas.) lepidus. 

Das von TérNeQuIsT (1884, Tab. II, Fig. 14) abgebildete Pygidium (LM Nr. LO 
607 T) ist ein stark verdriickter Steinkern. Es ist kaum der Art nach bestimmbar, 
obwohl es auf Grund der allgemeinen Form wohl méglich ist, dass es ein Pygidium 
von ,,As. rusticus** darstellt. 

Asaphus wahlenbergt wurde von Wiman (1907, 8. 110-111, Pl. VI, Fig. 14-15) auf 
das einzige gut erhaltene Exemplar (UM Nr. ar. 1284), das von G. WAHLENBERG 1m 
siidbottnischen Block (Haga, Uppland) gefunden worden war, begriindet (Taf. III, 
Fig. 1-3). Das Exemplar stellt einen unvollstandigen Kopfschild dar, an dem eine 
freie Wange und der hintere Teil einer festen Wange abgebrochen sind (die Abbildung 
von Wman 1907, Pl. VI, Fig. 14 wurde teilweise rekonstruiert, so wie es mit den 
Abbildungen in dieser Arbeit leider oft der Fall ist). Der Holotypus (Monotypus) von 
As. wahlenbergi zeigt alle diagnostischen Merkmale von As. (Neoas.) lepidus und 
eine Beschreibung des Exemplars wird hier nicht gegeben, da sie in grossen Ziigen eine 
Wiederholung der Beschreibung des Lectotypus von As. (Neoas.) lepidus ware (iiber 
die verhaltnismissig hdheren Augen vgl. S. 390). Es liegen gegenwirtig noch weitere 
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Kopfschilde und Cranidien dieser Art aus dem Geschiebe des siidbottnischen Ge- 
bietes vor. 

Auf der Suche nach méglichen Synonymen fiir As. nieszkowskii wurde die Auf- 
merksamkeit von Fr. Scumrpt schliesslich (1907) auf As. leprdus gelenkt und er 
erklarte die beiden fiir identisch (1907, S. 71-72). In den ,,Zusétzen und Berichti- 
cungen“ derselben Arbeit (S. 103) zweifelte er jedoch an seiner Bestimmung und zog 
fiir die estlandische Form wieder den Namen As. meszkowski vor. Die vorgenommene 
Revision von As. lepidus zeigt nun deutlich, dass die beiden Arten tatsachlich ziem- 
lich verschieden sind und man sie kaum miteinander verwechseln kann. 

Der eigenartige Verlauf des hinteren Zweiges der Gesichtsnaht, die hohen, nahe 
dem Hinterrand des Kopfschildes liegenden und im Verhaltnis zu den meisten 
anderen Neoasaphus-Arten median verschobenen Augen, der hinter der Mitte der 
Augen den Hinterrand erreichende occipitale Teil der Dorsalfurche, die bemahe 
vollkommene Flachheit der Glabella zwischen den Augen und andere Merkmale stel- 
len As. lepidus eigentlich innerhalb der Untergattung in eine ziemlich isolierte Lage. 


As. (Neoas.) lepidus am nichsten steht zweifellos As. (Neoas.) robergy Wim., die 
ausser den genannten fiir As. (Neoas.) lepidus charakteristischen Merkmalen auch 
eine gleichartige Ornamentik der Terrassenlinien auf dem Kopfschild aufweist. 
Bei As. (Neoas.) robergi ist u.a. die Glabella jedoch verhaltnismassig linger (ein aus- 
gepragtes Praglabellarfeld ist nicht ausgebildet), der Frontallobus flacher, die 
Augen sind bedeutend hoher, die Sehflache dagegen 1m Verhaltnis zur Augenhdhe 
viel kiirzer, der occipitale Teil der Dorsalfurche erreicht den Hinterrand des Kopf- 
schildes im Verhaltnis zu den Augen mehr lateral, und die Rhachis des Thorax ist 
bedeutend breiter. 


Vorkommen. 


Siljan-Gebiet: Bis jetzt nur in der Crassicauda-Stufe gefunden: Kargarde (LM, UM), Vikar- 
byn (Ausgrabung beim alten Réjerasweg) (UM), Fjacka (Lok. 2, 3 und 6, s. Jaanusson 1947, Fig. 
1) (UM), Furudal (Steinbruch beim Kalkbergsbacken) (LM, UM). Die Art ist durch die ganze 
Schichtenfolge der Stufe gefunden worden: vom unteren Teil (Ausgrabung von Vikarbyn) bis 
zu den obersten Schichten (Fjacka, Lok. 6). 


Geschiebe des stidbottnischen Gebietes: Das Exemplar aus Sunnersta (Uppsala), 
Block Nr. 2 (UM) wurde zusammen mit folgenden bestimmten Arten gefunden (die Bestimmungen 
der Trilobiten und Brachiopoden wurden vom Verfasser revidiert). 


Illaenus crassicauda (WAHLENB.) (2 Pygidien, von Wimawn 1907 unbestimmt gelassen). 

Pterygometopus cf. exilis (KicHw.) 

Lonchodomas rostratus (SARs) 

Christiania cf. oblonga (PAND.) (= Leptaena oblonga Panp. bei WrmAn 1907). 

Leptelloidea musca Or1k (= Leptaena convera Pann. bei WIMAN 1907). 

Echinosphaerites aurantium (GYLL.). 

Acanthograptus suecicus (WIMAN). 

Der allgemeine Charakter dieser faunistischen Vergesellschaftung weist auf die Kohtla-Zone 
der Kukruse-Stufe (vgl. JAanusson, 1945) hin. 

Die Exemplare aus Bergsbrunna (Block 1) (UM) sind zusammen mit einer reichen Fauna ge- 
funden worden. U. a. kommen folgende Arten vor: 

Illaenus crassicauda (WAHLENB.). 

Nileus armadillo Daum. 

Lonchodomas rostratus (SARs). 
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Pterygometopus cf. exilis (Ercuw.). 
Pseudasaphus tecticaudatus (STEINH.). 
Leptelloidea musca Orr. 

Onniella cf. navis OPrK. 
Clitambonites squamatus (PAHL.). 
Christiania cf. oblonga (PAND.). 
Chilobolbina dentifera (BONN.). 


Diese Fauna weist ebenfalls auf die Kohtla-Zone der Kukruse-Stufe hin. 

Ausserdem ist As. (Neoas.) lepidus in folgenden Geschiebeblocken gefunden worden: Haga BI. 
Nr. 1, Kragsta Bl. Nr. 7 und 0. Edsvik Bl. Nr. 3 (alle im UM). In diesen Blécken ist kein anderes 
stratigraphisch kennzeichnendes Fossil nachgewiesen worden. Der stratigraphische Horizont 
dieser Exemplare ist anscheinend entweder die Crassicauda-Stufe oder die Kohtla-Zone. Dies gilt 
auch fiir das Exemplar aus dem Geschiebe bei Erken (UM). 

Oland: Steinbruch W der Kirche von Persnis (Crassicauda-Stufe) (UM). 


Genus Pseudasaphus FR. Scumipt, 1904. 


Genotypus: Ptychopyge globifrons EicHWALD, 1857. 

Diagnose. Hinterrand der freien Wangen ein wenig konkav bis sehr schwach 
konvex, Hinterecken des Kopfschildes scharf zugespitzt oder mit Wangenstacheln 
versehen. Glabella massig konvex, massig lang, vom Aussenrand des Kopfschildes 
durch ein ziemlich breites Praglabellarfeld getrennt. Augen verhaltnismdssig gross, 
Lange der Augen bedeutend grésser als der Abstand der Augen vom Hinterrand des 
Kopfschildes. Gesichtsnaht mit isoteliformem Verlauf. 

Hypostoma mit gegabeltem Hinterrand, im grossen und ganzen wei bei Asaphus. 

Innenrand der Pleuralduplikatur des Thorax schwach konvex, Offnung des Pan- 
derschen Organs mAssig gross, allseitig von Duplikatur umgeben. 

Pygidium mit einer Andeutung des Limbus auf dem dussersten Teil der Flanken. 
Postrhachialfeld relativ kurz, Flanken des Pygidiums bisweilen schwach gerippt. 
Oberflache des Pygidiums durch Terrassenlinien stark ornamentiert. 

Duplikatur des Pygidiums breit, umschliesst hintere Halfte bis ein Drittel der 
Rhachis. 

Bemerkungen. Bei der Aufstellung der Gattung Pseudasaphus wurden von FR. 
Scumipt (1904, S. 5) folgende Formen in diese Gattung eingereiht: 

Ptychopyge globifrons EicHwaup, 1857. 

Asaphus tecticaudatus STEINHARDT, 1874. 

Ptychopyge aciculata ANGELIN, 1854. 

Ptychopyge rimulosa ANGELIN, 1854 (im Sinne von PompeEckt 1890). 

Pseudasaphus tecticaudatus var. praecurrens Fr. SCHMIDT, 1904. 
und mit einem gewissen Zweifel 

Ptychopyge glabrata ANGELIN, 1854. 

Pseudasaphus ? Mickwitzi Fr. Scumrpt, 1904. 

Ptychopyge rimulosa ANG. (im Sinne von Pomprcki 1890, 8. 72-73 = Asaphus 
brachyrachis TORNQUIST, 1884, vgl. S. 449) hat sich als eine Pseudobasilicus-Art er- 
wiesen und wird weiter unten als Pseudobasilicus? brachyrachis (TORNQ.) beschrieben. 

Ptychopyge glabrata ANGELIN, 1854 ist kein Pseudasaphus (vgl. auch THORSLUND 
1948, 8. 362-363) und wird vom Verfasser (vgl. 8. 398) vorldufig in die Gruppe von 
Asaphus (Neoasaphus) ludibundus der Untergattung Asaphus (Neoasaphus) gestellt. 
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Von Pseudasaphus ? mickwitzi Fr. Scumipt sind bis jetzt nur Pygidien bekannt 
und die Gattungszugehorigkeit der Art ist fortlaufend unsicher. 

Spiter wurde von OprKk (1927, 8. 25) Pseudasaphus tecticaudatus var. laurssoni 
Oprk, 1927 aufgestellt. Diese Form ist aber bis jetzt noch sehr unvollstindig be- 
schrieben und daher schwer zu begrenzen. Offenbar stellt sie jedoch (nach den 
Abbildungen von Opr1x 1927, Taf. III, Fig. 1, Taf. IV, Fig. 1, 1928, Taf. I, Fig. 1 und 
1929 zu urteilen) eine selbstaéndige Art dar. 

Die folgenden Artnamen der Gattung Pseudasaphus muss man nach den gegen- 
wartigen Kenntnissen als mehr oder weniger feststehende subjektive Synonyme be- 
trachten: 

Asaphus rotundifrons HorrmMan, 1858 =Pseudasaphus globifrons (KicHWALD, 1857) 
(vgl. Fr. Scumrpr 1904, 8. 10). 

Asaphus undulatus STEINHARDT, 1874=Pseudasaphus aciculatus (ANGELIN, 1854) 
(vgl. S. 425). 

Asaphus densistrius T6éRNQUIST, 1884=Pseudasaphus aciculatus (ANGELIN, 1854) 
(vgl. S. 425). 

Asaphus Steinhardtt Pomprcki, 1890=Pseudasaphus globifrons (HICHWALD, 1857) 
(vgl. Fr. Scumipt 1904, S. 10). 


Von der Gattung Asaphus unterscheidet sich Pseudasaphus hauptsaichlich durch 
folgende Merkmale: 


1. Das Praglabellarfeld ist bedeutend langer und die Glabella entsprechend kiirzer 
als bei Asaphus. 

2. Der Innenrand der Pleuralduplikatur ist schwach konvex. 

3. Das Pygidium weist zumindest deutliche Andeutung des Limbus auf. 

4, Die Duplikatur des Pygidiums ist bedeutend breiter. 


Von Fr. Scumipt (1904, 8. 4-5) wurden noch die ,,spitzen oder in Horner aus- 
gezogenen*’ Hinterecken des Kopfschildes und ,,die spitz endenden Pleuren des 
Thorax*‘ als Unterschiede gegeniiber Asaphus hervorgehoben. Im grossen und ganzen 
treffen diese Unterschiede zu, im einzelnen bereitet es aber oft Schwierigkeiten, auf 
Basis dieser Merkmale eine scharfe und deutliche Grenze zwischen den beiden Gat- 
tungen zu ziehen. Asaphus (Neoasaphus) platyurus besitzt Wangenstacheln, und bei 
einigen Asaphus-Arten [z.B. Asaphus (Neoasaphus) lepidus, As. (Neoas.) glabratus und 
Asaphus (Asaphus) raniceps im Sinne von ANGELIN] sind die Hinterecken des Kopf- 
schildes nur schwach abgerundet. Die ,,spitz endenden Pleuren des Thorax’ sehen 
z.B. bei Asaphus (Neoasaphus) lepidus, As. (Neoas.) robergi und Asaphus (Asaphus) 
yaniceps sensu ANGELIN ungefaihr ebenso aus wie bei Pseudasaphus. Dieselben 
Schwierigkeiten bestehen auch betreffs einiger anderer Merkmale. Der Hinterrand 
der freien Wangen ist bei Pseudasaphus konkav oder mehr oder weniger gerade, in 
Ausnahmsfallen jedoch auch schwach konvex (z.B. bei Pseudasaphus globifrons). Bei 
der Gattung Asaphus hingegen ist mit Ausnahme von As. (Neoas.) platywrus der 
Hinterrand der freien Wangen gewohnlich ziemlich stark konvex. Die Duplikatur des 
Kopfschildes ist bei Pseudasaphus in der Regel flach, an den Seiten dicht an der 
Oberschale legend, bei Asaphus hingegen gewohnlich ziemlich stark konvex. Es gibt 
jedoch einige Asaphus-Arten [z.B. Asaphus (Neoasaphus) robergi], die eine fast 
ebenso flache Kopfduplikatur aufweisen, wie es bei Pseudasaphus der Fall ist. Ziem- 
lich charakteristisch fiir Pseudasaphus ist jedoch die starke Ornamentik der Terras- 
senlinien auf dem Pygidium, die, ohne einen grossen taxonomischen Wert zu be- 
sitzen, ein die Gattung gut kennzeichnendes Merkmal darstellt. 
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Betreffend die Unterschiede zwischen Pseudasaphus und Ptychopyge vel. Fr. 
Scumipt (1904) und zwischen Pseudasaphus und Ogmasaphus nov. gen. s. 8. 427. 

Im Siljan-Gebiet kommen von der Gattung Pseudasaphus die Arten Ps. tecticaudatus 
(Sternu.), Ps. limatus n. sp. und Ps. aciculatus (ANG.) vor. Ps. tecticaudatus ist von 
Fr. Scumrpt (1904, S. 12-17) beschrieben worden, und da kein vollstindigeres 
Material vorliegt (nur Pygidien), so wird dieser Art nur in einigen Bemerkungen 
Erwahnung getan. Ps. aciculatus und Ps. limatus n. sp. (von TORNQUIST 1884 als As. 
cfr. undulatus beschrieben) werden weiter unten neubeschrieben. 

Vorkommen. Pseudasaphus ? mickwitzi Fr. Scum. kommt bereits im Me- 
galaspis-Kalkstein (Br) Estlands vor, die Gattungszugehorigkeit ist aber zweifel- 
haft. Die sicheren Vertreter der Gattung erscheinen in Estland und Ingermanland 
im oberen Vaginatum-Kalkstein (auf der Insel Oland aber anscheinend schon am 
mittleren Vaginatwm-Kalkstein), und die letzten Vertreter der Gattung kommen im 
unteren Teil des mittleren Mittelordoviziums (Kohtla-Zone der Kukruse-Stufe Est- 
lands, unterer Teil des Ludibundus-Kalksteines von Schweden und 4a8 des Oslo- 
Gebietes) des ganzen baltoskandischen Gebietes vor. 


Pseudasaphus tecticaudatus (STEINHARDT, 1874). 

Pat elliin Biga4seo. 
1858 Plychopyge sp., LAwrow, S. 147, Fig. 3, 4. 
1874 Asaphus tecticaudatus n. sp., STEINHARDT, S. 26, Taf. IT, Fig. 9, 10. 
1884 Asaphus tecticaudatus STEINH., TORNQUIST, S. 65, Tab. II, Fig. 21. 
1890 Asaphus tecticaudatus StEINH., PompEckt, 8. 74, Taf. IV, Fig. 10, 11. 
1890 Ptychopyge tecticaudata STEINH., MoBERG, S. 16. 
1898 Ptychopyge tecticaudata STEINH., Fr. Scumipt, S. 32. 
1904 Ptychopyge (Pseudasaphus) tecticaudata STEINH., FR. Scumipt, 8. 12-17, Taf. II, Fig. 1-2, 

4-6, Taf. III, Fig. 1-8, 10-12, Textfig. 2, 3. 

1907 Pseudasaphus tecticaudatus STEINH., WIMAN, S. 96. 
1907 Pseudasaphus densistrius Tet., WIMAN, S. 96. 
1907 Pseudasaphus tecticaudatus StE1InH., Fr. ScHmipt, S. 78. 
1927 Pseudasaphus tecticaudatus Svrtnu., Orr, S. 25, Taf. V. 
1936 Pseudasaphus tecticaudatus STEINH., SIEGFRIED, S. 17, Taf. IV, Fig. 4. 
1947 Pseudasaphus tecticaudatus (STHINH.), JAANUSSON, S. 45. 


Lectotypus: Pygidium auf Taf. II, Fig. 10a in Sreinnarpr 1874 (der gegen- 
wartige Aufbewahrungsort ist dem Verfasser unbekannt). 

Kein Locus typicus, da der Lectotypus in einem Geschiebeblock gefunden 
wurde. 

Stratum typicum: unbekannt. 

Diagnose des Pygidiums. Pseudasaphus-Art mit deutlicher Andeutung des 
Limbus auf dem dussersten Teil der Flanken des Pygidiums. Postrhachialfeld zwi- 
schen 1/4 und 1/5 der Gesamtlinge des Pygidiums. Keine Rippen auf der Schale der 
Flanken. 

Terrassenlinien relativ grob. Auf der Rhachis auf jedem Rhachisring eine starke, 
in der Regel ununterbrochene Terrassenlinie. Auf dem inneren Teil der Flanken 
5-6 starke, posterolateral gerichtete, lange Terrassenlinien, die gewohnlich ohne Un- 
terbrechung von den vorderen starken Terrassenlinien der Rhachis fortsetzen. 
Innerer Teil des Raumes zwischen diesen starken Terrassenlinien auf den Flanken 
glatt, ohne Terrassenlinien. 
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Bemerkungen. Das vorliegende Material dieser Art besteht nur aus Pygidien, 
die im allgemeinen ziemlich schlecht erhalten oder unvollstandig sind. Die Art ist 
von Fr. Scumipt (1904, S. 12-17, Taf. II und III, Textfig. 2, 3) eingehend beschrie- 
ben und durch ausgezeichnete Abbildungen illustriert worden. Aus dem Siljan- 
Gebiet hat Tornquist (1884, S. 65, Tab. II; Fig. 21) das Pygidium dieser Art be- 
schrieben und abgebildet. Hier werden von Pseudasaphus tecticaudatus emige Ab- 
bildungen (Taf. III, Fig. 4, 5) zum Vergleich mit Pseudas. limatus n. sp. und Pseudas. 
aciculatus (ANG.) gebracht. 

Die Pygidien von Pseudas. tecticaudatus aus der Kukruse-Stufe (C,) von Estland 
weisen nach Fr. Scumrpt (1904, 8. 15-17) einige Unterschiede gegeniiber den strati- 
graphisch alteren Exemplaren auf. Bei der Kukruse-Form ist nach Fr. ScHMIDT 
der Limbus etwas stirker ausgepragt und auf dem inneren Teil der Flanken sind 
bisweilen schwache flache Rippen ausgebildet, ,,die auf ihrem Riicken nicht mehr 
durch bis zum Rande herablaufende Terrassenlinien, sondern nur durch kurze, 
kaum zusammenhaingende Linien geziert erscheinen, die z. Th. von schragen, dem 
Rande parallelen Terrassenlinien gekreuzt werden“ (Fr. Scumipt 1904, S. 16; vel. 
Taf. II, Fig. 6 und Taf. III, Fig. 12 in Fr. Scumrpr 1904). Das einzige vorliegende 
Pygidium von Ps. tecticaudatus aus den der Kukruse-Stufe entsprechenden Schichten 
des Ludibundus-Kalksteines von Schweden (Béda hamn, Oland; vgl. Taf. III, Fig. 5) 
ist den Abbildungen der Kukruse-Form von Fr. Scumipt sehr ahnlich. Die Fest- 
stellung aber, wie sich diese Form zu Pseudas. tecticaudatus var. laurssoni OprK 
(auf die Merkmale des Kopfschildes aufgestellt) verhalt, erfordert noch weitere 
Untersuchungen. 

Betreffend Pseudasaphus densistrius Tet. in Wiman 1907 s. S. 425. Uber die 
Unterschiede zwischen Ps. tecticaudatus und Ps. limatus n. sp. s. 8. 422. 


Vorkommen. 

Ingermanland: Aseri-Stufe (Cia) (vgl. Fr. Scumrpr 1904, S. 19-20). 

Estland: Aseri-Stufe (Cjg), Tallinna-Stufe (Cjp), Uhaku-Stufe (Cje) und Kohtla-Zone der Kuk- 
ruse-Stufe (Cy7,). 

Geschiebe des siidbottnischen Gebietes (vgl. Wiman 1907, S. 96). 


Siljan-Gebiet: 
A. Obere Zone der Platyurus-Stufe: Vikarbyn (UM), KArgarde (UM), Sollerén (Geschiebe- 
block) (LM). 
B. Schroeteri-Stufe: Gullerasen (UM), Gardsjé (Geschiebeblock?) (RM), Kargirde (,,Diger- 
berget‘‘) (LM, RM). 
C. Crassicauda-Stufe: Fjacka (UM). 


Oland: 


A. Obere Zone der Platywrus-Stufe: Ufer beim Leuchtturm von Segerstad (RM). 

B. Schroeteri-Stufe: Lerkaka (SGU), Gardlésa (RM), Brunnby Kanal (RM), Steinbruch SW 
von der Kirche in Kalla (UM). 

C. Crassicauda-Stufe: Steinbruch W von der Kirche von Persnis (UM). 

D. Ludibundus-Kalkstein: Boda hamn (SGU). 


Vom Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland hat THorRSLUND (1940, S. 18, Schroeteri-Stufe) 
und vom Allochton Jamtlands (Andersén, unmittelbares Liegende des Ogygiocaris-Schie- 
fers) Happina (1912, S. 594) diese Art angefiihrt. Die Belegexemplare hat der Verfasser 
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nicht gesehen (das Exemplar von Happine konnte in den Sammlungen vom LM nicht ge- 
funden werden). 

Geschiebe von Ost- und Westpreussen (vgl. SrernHaRpT 1874, S. 26, Taf. IT, Fig. 9, 10; 
Pomperckt 1890, 8S. 74, Taf. IV, Fig. 10, 11). 


Pseudasaphus limatus n. sp. 
Tat li Rics6—7. 
1884 Asaphus cfr. undulatus Srrinu., TORNQuIST, S. 69-70, Tab. LI, Fig. 22. 


Holotypus: Pygidium OM Nr. 58931, Taf. III, Fig. 7. 

Locus typicus: Fornebu Flugplatz (Baerum), Oslo-Gebiet. 

Stratum typicum: 4a8 oder 4b«. 

Derivatio nominis: Limatus — der verfeinerte (mit Bezug auf die Skulptur). 

Diagnose. [Nur das Pygidium ist bekannt.] Pseudasaphus-Art mit mehr oder 
weniger deutlichem Limbus auf dem daussersten Teil der Flanken des Pygidiums. 
Postrhachialfeld zwischen 1/4 und 1/5 der Gesamtlange des Pygidiums. Der innerste 
Teil der Flanken tragt in der Regel schwache Rippen. 

Terrassenlinien ziemlich fein. Auf der Rhachis 2-6 mehr oder weniger gleich 
starke Terrassenlinien auf jedem Rhachisring. Flanken des Pygidiums von relativ 
dichthegenden, in anterolateraler Richtung, auf dem inneren Teil quer itiber die 
Rippen verlaufenden Terrassenlinien bedeckt. Nur das Feld unmittelbar lateral von 
der Dorsalfurche tragt ziemlich kurze in posterolateraler Richtung verlaufende 
Terrassenlinien. 

Material. Es legt nur eine verhaltnismassig kleine Anzahl von Pygidien dieser 
Art vor (2 aus dem Oslo-Gebiet und 2 aus dem Siljan-Gebiet). Die anderen Pygidien, 
die modglicherweise auch zu dieser Art gehoren, sind leider zu schlecht erhalten, um 
elne sichere Bestimmung zu erlauben. 

Beschreibung des Pygidiums. Massig gewolbt mit subparabolischem Aus- 
senrand. Rhachis massig konvex, vorne und hinten etwas mehr als in der Mitte, 
weshalb die Seitenansicht der Rhachis ein wenig konkav erscheint. Postrhachialfeld 
verhaltnismassig lang, zwischen 1/4 und 1/5 der Gesamtlinge des Pygidiums (ge- 
wohnlich mehr gegen 1/4 zu neigend). Innerer Teil der Flanken des Pygidiums 
schwach konvex, dusserer Teil massig steil abfallend, im aéussersten Teil etwas konkav, 
einen ziemlich deutlichen Limbus bildend. Der innere Teil der Flanken tragt 6-8 
mehr oder weniger deutliche, breite, flache Rippen, die in der Regel etwas weniger 
als die halbe Flankenbreite erreichen. 

Jeder Rhachisring tragt 2-6 (auf den vorderen und langeren Rhachisringen mehr, 
auf den hinteren und kiirzeren weniger) feine Terrassenlinien mit in posterolateraler 
Richtung gebogenen Lateralenden. Alle Terrassenlinien sind mehr oder weniger 
gleich stark und nur in Ausnahmsfallen verlaufen einige derselben ununterbrochen 
transversal iiber die ganze Rhachisbreite. 

Innerer Teil der Flanken von ziemlich feinen, in anterolateraler Richtung schrag 
iiber die Rippen verlaufenden Terrassenlinien bedeckt. Nur auf dem innersten Teil 
der Flanken, unmittelbar lateral von der Dorsalfurche, ziemlich kurze, in postero- 
lateraler Richtung verlaufende Terrassenlinien, je eine fiir jede Rippe. Zwischenraum 
zwischen diesen kurzen, in posterolateraler Richtung verlaufenden Terrassenlinien 
im inneren Teil in der Regel glatt, ohne Terrassenlinien. Auf dem ausseren Teil der 
Flanken ahnliche anterolateral gerichtete, bisweilen anastomosierende Terrassen- 
linien wie auf dem inneren Teil, jedoch mit etwas breiteren Zwischenréumen. 
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Pygidialfacette mit breit abgerundeter Anterolateralecke. Hintere Begrenzung der 
Facette gegen den dusseren Teil der Flanken gewohnlich schwach ausgepragt. Beim 
Pygidium LM Nr. LO 615 existiert keine ausgepragte Grenze zwischen der Pygidial- 
facette und dem dusseren Teil der Flanken und die Terrassenlinien der Flanken 
setzen sich ohne Unterbrechung auf der Pygidialfacette fort. Berm Holotypus ist 
die hintere Begrenzung der Facette lateral nur durch Terrassenlinien schwach aus- 
gepriagt, die auf der Facette ungleichmassig undulierend in posterolateraler Richtung 
bis zum Aussenrand des Pygidiums verlaufen. 


[Pygidialduplikatur bei den vorliegenden Exemplaren nicht zu sehen. ] 


Masse des Holotypus (in mm). 


I, Ibehavaxs @bset WeAsriehtmNIN: yo 0adoo nocSnagoouboCapeosoODS 37,0 
3. Breite der Rhachis des Pygidiums .........0.......-. 11,8 
4, lange des; Rostrhachialfeldes <1)... 9... 21-1 sls sleere oie 8,0 


Bemerkungen. Pseudasaphus limatus n. sp. ist der Form und Wolbung des 
Pygidiums nach Pseudasaphus tecticaudatus sehr ahnlich. Bei Pseudas. lomatus scheint 
jedoch der Limbus im allgemeinen etwas starker ausgeprigt und das Postrhachial- 
feld relativ ein wenig langer und flacher zu sein. Auch weist Pseudas. tectcaudatus 
keine Flankenrippen auf. 

Die deutlichsten Unterschiede zwischen den Pygidien von Pseudas. limatus n. sp. 
und Pseudas. tecticaudatus bestehen in der Anordnung der Terrassenlinien auf der 
Rhachis und dem inneren Teil der Flanken. Bei Pseudas. limatus n. sp. sind die 
Terrassenlinien feiner und die in anterolateraler Richtung verlaufenden Terrassen- 
linien bedecken beinahe den ganzen inneren Teil der Flanken ausser einem schmalen 
Feld unmittelbar lateral der Dorsalfurche. Bei Pseudas. tecticaudatus sind auf dem 
inneren Teil der Flanken die posterolateral gerichteten Terrassenlinien stark aus- 
gebildet und zwischen ihnen befinden sich keine oder in den seitlichen Teilen nur 
vereinzelte anterolateral gerichtete Terrassenlinien. Bei Pseudas. tecticaudatus be- 
findet sich auf jedem Rhachisring eine starke, transversal iiber die ganze Rhachis- 
breite in der Regel ununterbrochen verlaufende Terrassenlinie, die in den meisten 
Fallen ohne Unterbrechung in die posterolateral gerichtete Terrassenlinie der Flan- 
ken fortsetzt. Bei Pseudas. limatus sind die Terrassenlinien auf der Rhachis zahlrei- 
cher, feiner, mehr oder weniger gleich stark ausgebildet und nur ausnahmsweise 
verlauft eine derselben ohne Unterbrechung iiber die ganze Rhachisbreite. 


Hinsichtlich der Pygidialfacette konnte kein Unterschied zwischen Pseudas. 
tecticaudatus und Pseudas. limatus n. sp. festgestellt werden. 


Uber die Unterschiede zwischen Pseudas. limatus n. sp. und Pseudas. aciculatus 
(Ana.) s. 8. 426. 
Vorkommen. 
Siljan-Gebiet: 
A. Crassicauda-Stufe: Kargirde (LM). 
B. Ludibundus-Kalkstein (unterste Schichten?): Fjacka (LM). 
Oslo-Gebiet: 


4a oberster Teil oder 4b«: Fornebu Flugplatz (Baerum) (OM). 
4a oberster Teil: Hakavik (Asker) (OM). 
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Pseudasaphus aciculatus (ANGELIN, 1854). 
Taf. IV, Fig. 1-7, Textabb. 5 (3). 


1854 (und 1878) Ptychopyge aciculata n. sp., ANGELIN, 8. 56. T. XXXII, Fig. 4, 4a. 
1874 Asaphus undulatus n. sp., STEINHARDT, S. 26-27, Taf. II, Fig. 12 a—d. 
1884 Asaphus densistrius n. sp., TORNQuIST, S. 70-71, Tab. III, Fig. 2, 3. 
21886 Ptychopyge aciculata ANc., BroaaEr, S. 34, Tab. I, Fig. 13. 
1890 Asaphus (Ptychopyge) undulatus Stminu., PompEckI, S. 75, Taf. IV, Fig. 12. 
1890 Asaphus (Ptychopyge) cfr. aciculatus ANG., PoMPECKI, S. 75, Taf. V, Fig. 5. 
1890 Ptychopyge aciculata ANG., Mopera, S. 16. 
1904 Pseudasaphus aciculatus (ANG.), Fr. Scumipt, S. 5 u. 18. 
1907 Pseudasaphus aciculatus A., WIMAN, S. 96. 
non 1907 Pseudasaphus densistrius Tet., Wman, 8. 96 [ = Pseudasaphus tecticaudatus (STEINH.)] 


Lectotypus: Pygidium RM Nr. Ar. 9804, ANGELIN 1854 (und 1878), Pl. XXXII, 
Fig. 4, 4a; in vorliegender Arbeit Taf. IV, Fig. 1-2. 

Regio typica: Oland (ohne Angabe des néheren Fundortes). 

Stratum typicum: (nach dem Gestein und allgemeinen Vorkommen der Art) 
grauer Schroeteri-Kalkstein. 

Diagnose. [Kopfschild unvollstaéndig bekannt, Thorax unbekannt.] Eine Pseud- 
asaphus-Art mit steil abfallendem ausseren Teil den Flanken des Pygidiums. Aus- 
serster Teil der Flanken schwach konkav, eine verhaltnismdssig undeutliche Andeu- 
tung des Limbus bildend. Postrhachialfeld kurz, betragt zwischen 1/5 und 1/6 der 
Gesamtlange des Pygidiums. 

Schale von sehr feinen, dichtliegenden Terrassenlinien bedeckt. 

Material. Ks liegt eine grosse Anzahl von Pygidien dieser Art aus der Schroeteri- 
Stufe, hauptsichlich aus dem Siljan-Gebiet und von Oland, vor, darunter der 
Lectotypus und die anderen ,,Cotypen‘‘ von ANGELIN (1854) fae der Lectotypus von 
Asaphus densistrius von TORNQUIST (1884). Die meisten Pygidien sind als Steinkerne 
erhalten und der Aussenrand ist beinahe bei allen Exemplaren teilweise abgebrochen. 
Vom Kopfschild ist nur ein etwas fragmentarisches Cranidium bekannt, das mit 
Sicherheit zu dieser Art gehort. Es ist zwar auch eine Reihe schalenloser Pseudasa- 
phus-Cranidien aus der Schroeteri-Stufe vorhanden, aber es ist gegenwirtig nicht 
moglich, mit Sicherheit festzustellen, ob sie zu Pseudas. aciculatus oder Pseudas. 
tecticaudatus gehoren. 

Beschreibung. Cranidium (Taf. IV, Fig. 3). Praglabellarfeld missig lang, 
ein wenig konkav. Glabella massig gewolbt, Frontallobus mit gleichmassig abgerun- 
detem Vorderrand, relativ schmal, scharf abgegrenzt. Praglabellarfurche deutlich 
ausgepragt, eine scharfe Begrenzung fiir den Vorderrand der Glabella bildend. Vor- 
derer Teil der Dorsalfurche ziemlich seicht, verlauft in einem ein wenig konkaven 
Bogen. [Hintere Teile der Dorsalfurche und Glabellarfurchen nur auf dem Steinkern 
zu verfolgen. | 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verliuft zuerst mehr oder weniger gerade 
anterolateral, mit der vorderen Dorsalfurche stark divergierend, biegt in breit abge- 
rundetem Bogen in anteromediane Richtung und setzt sich, mit dem Aussenrand des 
Kopfschildes anscheinend stark konvergierend, fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst anscheinend mehr oder weniger 
gerade in lateraler Richtung, parallel oder ein wenig konvergierend mit der ziemlich 
schmalen Hintersaumfurche. 
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Der Augendeckel und die feste Wange hinter der Hintersaumfurche tragen sehr 
feine, dichtliegende, auf dem Hintersaum posteromedian gerichtete Terrassenlinien 
(Feinheit und Dichtigkeit dieser Terrassenlinien sind denjenigen auf dem inneren 
Teil der Flanken der Pygidien sehr ahnlich). 

Pygidium. Aussenrand subparabolisch, in der Mitte ein wenig abgestutzt. 
Postrhachialfeld kurz, betragt zwischen 1/5 und 1/6 der Gesamtlinge des Pygidiums. 
Rhachis ziemlich flach, auf der Schale relativ schwach, am Steinkern deut!icher 
abgegrenzt. Vorderer und hinterer Teil der Rhachis im Verhaltnis zum mittleren 
Teil starker gewolbt, von der Seite gesehen ist die Oberfliche der Rhachis daher ein 
wenig konkav. 

Innerer Teil der Flanken beinahe ganz flach oder schwach konvex, fast horizontal 
liegend, dusserer Teil fallit unter einem Winkel von ungeféhr 120-130° steil ab. Aus- 
serster Teil der Flanken leicht konkav, eine schwache Andeutung des Limbus bildend. 
Postrhachialfeld median etwas starker gewolbt als die angrenzenden Teile der Flan- 
ken (was im grossen und ganzen der Abstutzung des Aussenrandes in der Mitte 
entspricht). 

Schale diinn, verhaltnismassig selten erhalten. Rhachisringe und Flankenrippen 
auf der Schale sehr schwach ausgepragt, bisweilen nicht zu verfolgen, auf dem Stein- 
kern aber in der Regel mehr oder weniger deutlich ausgebildet. Von den Rhachis- 
ringen sind nur die vordersten 5—7 deutlich abgegrenzt und durch seichte Furchen 
voneinander getrennt. Auf dem inneren Teil der Flanken entspricht jedem Rhachis- 
ring eine flache Rippe, die ungefaihr eine halbe Flankenbreite erreicht. Auf dem 
Lectotypus (Steinkern) kann man 9 Rippen verfolgen, oft sind aber nur die vordersten 
4—5 schwach ausgebildet. Jede Rippe auf dem Steinkern besteht gewohnlich aus 
einem flachen, breiteren, vorderen und einem anderthalbmal schmaleren, schwach 
gewolbten, hinteren Teil. Kin wenig innerhalb der Dorsalfurche liegt auf dem Stein- 
kern bisweilen in jeder Rhachisfurche ein Paar punktformiger Kinsenkungen, auf dem 
Lectotypus insgesamt 17 Paare, bei anderen Steinkernen gewohnlich nur die 4—5 
vordersten Paare. 

Sehr feine, dichtliegende Terrassenlinien. Auf der Rhachis sind ziemlich kurze 
Terrassenlinien in der Mitte auf einer kurzen Strecke lateral, auf den Seiten postero- 
lateral gerichtet. Auf dem inneren Teil der Flanken sind auf dem Hinterrand jeder 
Rippe Terrassenlinien oft in Reihen angeordnet, die in posterolateraler Richtung 
verlaufen. Hine solche Reihe besteht aus einer Anzahl kurzer, oft ungleichmassig 
~-formig gebogener, bisweilen anastomosierender Terrassenlinien und verlaiuft im 
grossen und ganzen ahnlich den langen ununterbrochenen ,, Hauptterrassenlinien‘ bei 
Ps. tecticaudatus. Der Raum zwischen diesen ,,Hauptreihen‘‘ von Terrassenlinien ist 
von feinen, dichtlegenden, teilweise anastomosierenden, anterolateral verlaufenden 
Terrassenlinien bedeckt. Diese charakteristische Anordnung der Terrassenlinien auf 
dem anteromedianen Teil der Flanken hat schon Srernnarpt (1874, Taf. II, Fig. 
12d, als Asaphus undulatus) ziemlich genau abgebildet. Dem dusseren Teil der Flan- 
ken zu werden die Terrassenlinien fortlaufend gréber, vereinigen sich zu laingeren 
ununterbrochenen Linien und sind durch allma&hlich breiter werdende Zwischen- 
réume voneinander getrennt. 

Pygidialfacette (liegt nur als Steinkern vor) massig lang, mit breit abgerundeter 
Anterolateralecke. Ihre Breite ist ungefahr anderthalbmal grésser als der Abstand 
zwischen der Innenecke der Facette und der Dorsalfurche. Hintere Begrenzung der 
Facette ziemlich unscharf, hinterer Begrenzungskamm breit abgerundet und sich 
ungefahr am Anfang der Andeutung des Limbus verlierend. Im dussersten Teil ist 
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die hintere Begrenzung der Facette nur durch Terrassenlinien markiert, die bei 
allen vorliegenden Exemplaren mehr oder weniger gerade von dem hinteren Be- 
grenzungskamm der Facette bis zum Aussenrand verlaufen. 

Duplikatur des Pygidiums breit, umschliesst eng den hinteren Teil der Rhachis 
und lasst im vorderen Teil einen schmalen Raum zwischen der Rhachis und dem In- 
nenrand der Duplikatur frei (vgl. Abb. 5). Ausserer Teil der Duplikatur verhaltnis- 
massig stark ausgehdhlt. Terrassenlinien auf der Duplikatur grob (beim Lectotypus 


3-4 auf je 5 mm in der Mitte der Flanken, beim Lectotypus von ,,As. densistrius“ 
8-10). 


Gemessene Pygidien. Obwohl von dieser Art eine ziemlich grosse Anzahl von Pygidien 
vorlag, konnten nur drei relativ kleine Pygidien gemessen werden, da der Aussenrand der anderen 
Pygidien teilweise abgebrochen war. Die gewohnliche Lange der vorliegenden Pygidien betrigt 
zwischen 40 und 50 mm. 


1. Siljan-Gebiet, Ausgrabung von Kargarde. Schroeteri-Stufe, Abt. b. Coll. Jaanusson 
und Murvetr 1947. 

2. Siljan-Gebiet, Ausgrabung von Vikarbyn. Schroeteri-Stufe, Abt. a. Coll. JAANUSSON 
und Mutvzi 1947. 

3. Oland, Solberga. Grauer Schroeteri-Kalkstein. Vgl. Taf. IV, Fig. 6-7. Coll. N. O. Hoist 


1884. 
Masse des Pygidiums (in mm). 
Ite 2. on 

UM ar. 4130 UM ar. 4129 SGU 
elance des By cidinins? ocne so5 eae a aeale eee cieeiek ws ae 39,0 34,0 28,0 
DE BrelterGess ay SIGNATNS Woes e srerciay 5.8. Setiol a Sel aherexe Buoie ve Gnerorerd ~55 43,5 37,5 
Sep Drelbe GERM ACHISs eedseece le jayne eine oie eae eee ~13,3 PAs 9,7 
AmmibancerdesweOstrhachialleldes an. wc 4 vic cine aieteie eld cictels sverele « ~T7,4 ~6,4 6,1 


Bemerkungen. Dass Asaphus undulatus STEINHARDT, 1874, wie schon FR. 
Scumipt (1904, 8. 5 u. 18) nachgewiesen hat, mit Pseudasaphus aciculatus (ANGELIN, 
1854) identisch ist, steht wohl ausser Zweifel. Sowohl die Terrassenlinien auf der 
Rhachis und dem anteromedianen Teil der Flanken (StrrnHarRDT 1874, Taf. II, Fig. 
12d) als auch die allgemeine Form (StrinHarpt 1874, Taf. II, Fig. 12a) und der 
Querschnitt (STEINHARDT 1874, Taf. II, Fig. 12a) des Pygidiums stimmen vortreff- 
lich mit Pseudasaphus aciculatus tiberein. 

Das gleiche gilt auch fiir Asaphus densistrius TORNQUIST, 1884. Der Lectotypus 
von As. densistrius (Pygidium LM Nr. LO 617 T, Térnquist 1884, Tab. III, Fig. 2, 
3; in vorliegender Arbeit Taf. IV, Fig. 4-5) ist im Verhdltnis zu anderen Exemplaren 
ein ziemlich kleines Pygidium (Linge ungefaéhr 29 mm). Betreffend die Wolbung, 
allgemeine Form und Anordnung der Terrassenlinien (Taf. IV, Fig. 5) stimmt er in 
allen Einzelheiten mit Ps. aciculatus iiberein. 

Was die von Pompeckr (1890) abgebildeten Pygidien von Asaphus (Ptychopyge) 
undulatus Steinu. (Taf. IV, Fig. 12) und Asaphus (Ptychopyge) cfr. aciculatus ANG. 
(Taf. V, Fig. 5) betrifft, so ist es infolge der ziemlich schlechten Abbildungen schwieri- 
ger, einen sicheren Standpunkt einzunehmen. Nach der auf den Abbildungen ver- 
folgbaren Anordnung der Terrassenlinien scheinen jedoch die beiden Exemplare zu 
Pseudasaphus aciculatus zu gehoren. 

Pseudasaphus densistrius von Wiman (1907, S. 96, UM Nr. ar. 1252) ist ein frag- 
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mentarisches, ziemlich kleines Pygidium, bei welchem die Schale nur stellenweise 
erhalten ist. Nach der Anordnung der Terrassenlinien auf den erhaltenen Schalen- 
fragmenten zu urteilen, gehort es zweifellos zu Pseudas. tecticaudatus (STEINH. ). 

Ob das von BROGGER (1886, 8. 34, Tab. I, Fig. 13) abgebildete und beschriebene 
Hypostoma zu Pseudas. aciculatus gehort, ist bis jetzt noch nicht mit Sicherheit 
festgestellt (vgl. Fr. Scumrpt 1904, 8. 14 u. 19). 

Das Cranidium von Pseudas. aciculatus ist demjenigen von Pseudas. tecticaudaius 
(vgl. Fr. Scumipr 1904, Taf. I, Fig. 1, 4, Taf. III, Hig. 1) sehr abnlich und unter- 
scheidet sich beinahe nur durch die feinen und dichtliegenden Terrassenlinien auf 
dem Augendeckel und dem Hintersaum. Moglicherweise ist auch die schwache Kon- 
kavitat des Priglabellarfeldes bei Pseudas. aciculatus ein unterscheidendes Merkmal, 
da jenes, nach den Abbildungen von Fr. Scumipt (1904, z.B. Taf. Il, Fig. 2) zu ur- 
teilen, bei Pseudas. tecticaudatus flach oder sogar ein wenig konvex ist. Sonst sind die 
als Steinkerne erhaltenen Cranidien dieser Arten nach den gegenwartigen Kennt- 
nissen kaum voneinander zu unterscheiden. 

Das Pygidium von Pseudas. aciculatus unterscheidet sich von dem von Pseudas. 
tecticaudatus und Pseudas. imatus n. sp. hauptsachlich durch folgende Merkmale: 1. 
der dussere Teil der Flanken des Pygidiums fallt steiler ab, 2. die Andeutung des 
Limbus ist bedeutend schwacher ausgepragt, 3. das Postrhachialfeld ist kirzer, 4. 
die Terrassenlinien sind sehr fein und dichtliegend. 

Vorkommen. Die bisherigen Funde von Pseudasaphus aciculatus (ANG.) be- 
schranken sich auf die Schroeteri-Stufe. 


Siljan-Gebiet: Vikarbyn (UM), Kargairde (LM, UM), Lenasen (SGU). 

Geschiebe des stidbottnischen Gebietes (vgl. Wrman 1907, S. 96). 

Oland: Folkeslunda sjobodar (Kirchsp. Langlét) (RM), Lerkaka (Kirchsp. Runsten) (SGU), 
Brunnby Kanal (Kirchsp. Stenasa) (RM), Skarlév (Kirchsp. Hulterstad) (SGU), Seby (Kirchsp. 
Segerstad) (UM), Solberga (Kirchsp. Grasgard) (SGU). 

Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland: Kullstaberg (UM). 


Genus Ogmasaphus n. gen. 


Genotypus: Asaphus praetextus TORNQUIST, 1884. 

Derivationominis: 6yyz¢ = Furche in einem gepfliigten Acker, mit Bezug auf 
die gerippten Flanken des Pygidiums. 

Diagnose. Hinterrand der freien Wangen sehr schwach bis ziemlich stark kon- 
vex. Hinterecken des Kopfschildes bei erwachsenen Exemplaren zugespitzt bis leicht 
abgerundet. Glabella massig konvex, ziemlich lang, gewohnlich relativ schmal, 
vom Aussenrand des Kopfschildes in der Regel durch ein schmales Praglabellarfeld 
getrennt. Augen verhiltnismassig gross, Linge bedeutend grésser als der Abstand 
zwischen den Augen und dem Hinterrand des Kopfschildes. Gesichtsnaht mit iso- 
teliformem Verlauf. 

Hypostoma mit tief gegabeltem Hinterrand, im grossen und ganzen wie bei 
Asaphus oder Pseudasaphus. 

Innenrand der Pleuralduplikatur des Thorax gerade bis schwach konvex, Offnung 
des Panderschen Organs allseitig von der Pleuralduplikatur umgeben. 

Pygidium mit flacher Andeutung des Limbus. Rhachis ziemlich lang, Flanken des 
aed schwach bis ziemlich stark gerippt. Duplikatur des Pygidiums ziemlich 

reit. 
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Bemerkungen. Zur Gattung Ogmasaphus werden Asaphus praetertus TORN- 
Quist, 1884 und Ogmasaphus costatus n. sp. gestellt. Die systematische Stellung 
dieser Arten hat zuerst Schwierigkeiten bereitet. Ihr Kopfschild ist demjenigen 
einiger Asaphus (Neoasaphus)-Arten, die ein deutlich abgegrenztes Priaglabellar- 
feld besitzen [wie z. B. Asaphus (Neoasaphus) lepidus oder As. (Neoas.) glabratus| 
ziemlich ahnlich, obwohl die Glabella der Ogmasaphus-Arten reijativ schmiier ist 
als bei den meisten Asaphus-Arten, und die Hinterecken des Kopfschildes gewohn- 
lich zugespitzter sind. Das Pygidium dieser Arten zeigt aber ein im allgemeinen 
Ptychopyge-artiges Aussere mit einer flachen Andeutung des Limbus, und deut- 
lichen Rippen auf den Flanken. Die Breite der Pygidialduplikatur nimmt gewisser- 
massen eine Zwischenstellung zwischen Asaphus und Pseudasaphus ein. Das letztere 
gilt auch hinsichtlich der Form des Innenrandes der Pleuralduplikatur des Thorax, 
die be1 Ogmasaphus gerade bis schwach konvex ist. 

Obwohl die Gattung Ogmasaphus morphologisch gewissermassen eine Zwischenstel- 
lung zwischen Asaphus (Neoasaphus) und Pseudasaphus einnimmt, scheint sie phylo- 
genetisch kaum ein Verbindungsglied zwischen diesen beiden Gattungen darzustellen, 
sondern geht anscheinend auf die Ptychopyge cincta-Gruppe des Unterordoviziums 
oder ahnliche Formen zuriick. Die Ptychopyge cincta-Gruppe (vgl. Fr. Scumript 1904, 
S. 31) besitzt ziemlich ahnliche Pygidien (auch was die relative Breite der Duplikatur 
anbelangt), unterscheidet sich aber deutlich durch die Merkmale des Kopfschildes 
(u. a. durch die Breite des Praglabellarfeldes). 

Von Asaphus unterscheidet sich Ogmasaphus u. a. hauptsaichlich durch das in der 
Regel scharf abgegrenzte Praglabellarfeld und das Pygidium, das eine deutliche 
Andeutung des Limbus, in der Regel starkere Rippen auf den Flanken und eine 
breitere Duplikatur besitzt. 

Von Pseudasaphus unterscheidet sich Ogmasaphus u. a. durch die bedeutend lingere 
Glabella (bezw. das schmalere Praglabellarfeld), den konvexen Hinterrand der freien 
Wangen und die etwas schmdlere Duplikatur des Pygidiums. Ausserdem weicht die 
Anordnung und Starke der Terrassenlinien auf dem Pygidium bei Ogmasaphus im 
allgemeinen von derjenigen bei Pseudasaphus ab. 

Unterschiede gegeniiber der Gattung Plectasaphus nov. gen. vgl. 8. 438. 

Vorkommen. Mittleres Mittelordovizium (Ludibundus-Kalkstein) von Schwe- 
den. Hinige Pygidien einer Ogmasaphus-Art liegen ausserdem aus dem Oslo-Gebiet 
vor (OM Nr. 40341, 40345). 


Ogmasaphus praetextus (TORNQUIST, 1884). 
Taf. V, Fig. 1-8, Textabb. 3 (4), 5 (4). 
1884 Asaphus praetextus n. sp., TORNQUIST, S. 73-74, Tab. III, Fig. 6-7. 
1907 Asaphus praetextus Tat., WimaAN, Pl. V, Fig. 5 [non Pl. V, Fig. 6, Pl. VI, Fig. 9, 10, 13= 
Asaphus (Neoasaphus) n. sp.]. 


Lectotypus: LM Nr. LO 620 T, Térnquist 1884, Tab. III, Fig. 6; in vorliegen- 
der Arbeit Taf. V, Fig. 4-5. 

Locus typicus: Furudal, Siljan-Gebiet. 

Stratum typicum: (nach Térneuist 1884) Cystidenkalkstein (= Ludibundus- 
Kalkstein). i 

Diagnose. Ogmasaphus-Art mit sehr schwach konvexem bis beinahe geradem 
Hinterrand der freien Wangen, Hinterecken des Kopfschildes scharf. zugespitzt. 
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Priglabellarfeld schmal, umfasst auch einen deutlichen, schmalen Streifen der 
festen Wangen. Augen massig hoch, Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopf- 
schildes etwas unter einer halben Lange der Augen. Der hintere Zweig der Gesichts- 
naht verlaiuft zuerst gerade in lateraler oder ein wenig anterolateraler Richtung 
parallel mit der Hintersaumfurche. 

Freie Wangen ohne Terrassenlinien. Auf dem Cranidium kommen Terrassenlinien 
auf dem vordersten Teil der Glabella, den Hinterspitzen der festen Wangen und den 
Augendeckeln vor. 

Mittelteil des Hypostoma oval, schwach abgegrenzt. Lateralecken der Seiten- 
vorspriinge breit abgerundet, massig vorspringend. Vorderfliigelrand ziemlich gleich- 
massig abgerundet, ohne scharfe Ecken. 

Die Rhachis des Thorax tragt schwache Terrassenlinien. Fulcrum breit abgerun- 
det, ausserer Teil der Pleuren ungefahr ebenso breit wie innerer Teil. 

Pygidium ziemlich flach mit Andeutung des flachen Limbus. Auf den Flanken 
5-6 gewohnlich schwache, flache Rippen, die von feinen, ziemlich kurzen, antero- 
lateral schrag tiber die Rippen verlaufenden Terrassenlinien bedeckt sind. Pygidial- 
facette ziemlich kurz, Anterolateralecke breit abgerundet. 

Duplikatur des Pygidiums ziemlich breit, umgibt hinten ungefahr die halbe Lange 
der Rhachis. 

Material. Ausser den Originalexemplaren von TORNQUIST (1884) und Wiman 
(1907) liegen noch 10 mehr oder weniger vollsténdige, gut erhaltene Panzer dieser 
Art von Sollerén im Siljan-Gebiet (Coll. CLason) und mehrere Exemplare aus dem 
Geschiebe des siidbottnischen Gebietes vor. Der Verfasser selbst hat diese Art nicht 
gefunden. Der Lectotypus ist ein ziemlich fragmentarischer Panzer, der aber die 
charakteristischen Merkmale der Art deutlich zeigt. Die folgende Beschreibung 
basiert hauptsadchlich auf den schonen Exemplaren von Solleron. 

Beschreibung. Kopfschild massig gewolbt (bedeutend schwacher als bei Ogmas. 
costatus n. sp.), Aussenrand schwach subtriangular, Hinterrand der freien Wangen 
schwach konvex bis beinahe gerade. Hinterecken des Kopfschildes scharf zugespitzt, 
weit hinter der verlangerten Hintersaumfurche legend. 

Praglabellarfeld schmal, umfasst ausser den Anteromedianspitzen der freien 
Wangen auch einen schmalen Streifen der festen Wangen. Glabella im grossen und 
ganzen relativ lang und schmal (vgl. Masse) massig gewolbt. Frontallobus vorne 
scharf abgegrenzt, mit gleichmassig abgerundetem Vorderrand, verhaltnismassig 
schmal. Glabella zwischen den Augen deutlich gewélbt. Glabellartuberkel sehr klein, 
oft kaum wahrnehmbar, liegt auf oder etwas vor der Verbindungslinie zwischen den 
Hinterenden der Augen. Einige Exemplare weisen einen schwachen, in medianer 
Richtung verlaufenden Kiel auf der Glabella auf. 

Praglabellarfurche deutlich, bildet eine scharfe Begrenzung fiir den Vorderrand 
des Frontallobus. Vordergrube der Dorsalfurche undeutlich, klein und seicht. Vor- 
derer Teil der Dorsalfurche scharf ausgepragt, verhaltnismdssig schmal und beinahe 
ganz gerade. Basale Dorsalfurche undeutlich, schwach, begrenzt die Augenloben in 
medianer Richtung. Occipitale Dorsalfurche im vorderen Teil schwach, im hinteren 
Teil massig tief, erreicht den Hinterrand des Kopfschildes ungefiahr auf der gleichen 
sagittalen Linie wie der Beginn des Augendeckels. Die basale Glabellarfurche stellt 
eine undeutlich abgegrenzte, seichte HKinsenkung dar, Basalloben flach. Occipital- 
furche in der Mitte nicht wahrnehmbar, an den Seiten, hinter den Augenloben, 
jedoch schwach ausgebildet. Hintersaumfurche tief, verlauft in lateraler Richtung 
mit dem Hinterrand deutlich divergierend. 
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Abb. 11. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Ogmasaphus praetextus (TORNQ.) n. 
gen. (nach den Ex. UM Nr. ar 788 und ar. 787). 


Augen massig hoch, Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes etwas 
weniger als die halbe Lange der Augen (vgl. Masse). Sehflache ungefahr 4/5 der 
Gesamthohe der Augen. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft vor den Augen ziemlich gerade in 
anterolateraler Richtung bis ihn nur ein verhaltnismassig schmaler Raum von dem 
Aussenrand trennt, biegt sich dann unter einem abgerundeten Winkel von ungefahr 
90-95° anteromedian und setzt sich mit dem Aussenrand des Kopfschildes nur 
schwach konvergierend, in dieser Richtung fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst gerade in lateraler oder ein 
wenig anterolateraler Richtung parallel mit der Hintersaumfurche. Auf der gleichen 
sagittalen Linie wie das Lateralende der Augen biegt er sich leicht posterolateral 
und setzt sich dann in einem gleichmassigen, flachen Bogen bis in die Hintersaum- 
furche fort, durchquert den Hintersaum in sagittaler Richtung und erreicht den Hin- 
terrand des Kopfschildes im gleichen Abstand von den Hinterecken des Kopfschildes 
und der occipitalen Dorsalfurche. Der vor der Hintersaumfurche in lateraler Rich- 
tung verlaufende Teil der Gesichtsnaht ist etwas linger als der in posterolateraler 
Richtung verlaufende. 

Terrassenliniett kommen auf dem vorderen Teil der Glabella, den Hinterspitzen 
der festen Wangen und den Augendeckeln vor. Bisweilen kann man einige schwache 
Linien auch unmittelbar hinter der fadenformigen Begrenzungsleiste des Aussen- 
randes und auf den Lateralteilen des Occipitalringes (ein oder zwei schwache postero- 
lateral gerichtete Terrassenlinien) beobachten. Vorderer Teil der Glabella und freie 
Wangen ausserdem von ziemlich groben vertieften Punkten bedeckt. 

Die Duplikatur des Kopfschildes konnte nur auf einem Exemplar (UM ar. 787) 
teilweise ausprapariert werden. Sie ist sehr schwach konvex, mit einer ziemlich 
scharfen Umbiegungskante versehen und schliesst sich der Oberschale ziemlich 
eng an. 

Es liegt nur ein einziges Exemplar eines Hypostoma vor, das mehr oder weniger 
in situ an einem Kopfschild von Soller6n ausprapariert worden ist. Bei der Prapara- 
tion (von unbekannter Hand) ist das Hypostoma leider stark beschaddigt worden, 
weshalb es nicht vollstandig abgebildet wurde. 
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Mittelschild des Hypostoma oval, schwach gewolbt und undeutlich abgegrenzt, 
Seitenfurchen schwach, kaum wahrnehmbar. Seitenvorspriinge breit abgerundet, 
massig vorspringend, Gabelaste ziemlich lang (ungef. 4.5 mm). Die Maculae sind bei 
der Praparation zerstért worden. Vorderfliigel steil abfallend und nur wenig diver- 
gierend. Rand des Vorderfliigels (vgl. Abb. 3) ziemlich gleichmassig abgerundet, ohne 
scharfe Ecken. Die genaue Homologisierung einzelner Abschnitte des Vorderfliigel- 
randes bereitet daher Schwierigkeiten (vgl. Abb. 3). 

Thorax massig gewolbt, die Rhachis nimmt etwas weniger als ein Drittel der Ge- 
samtbreite des Thorax ein (vgl. Masse). Dorsalfurchen massig vertieft. Ausserer 
Pleurenteil ziemlich steil abfallend, Fulcrum breit abgerundet. Der innere Teil der 
Thoraxflanke ist ungefaihr ebenso breit wie der dussere Teil. Pleurenenden quer 
abgestutzt, etwas abgeplattet, mit zugespitzten Hinterecken versehen (Taf. V, Fig. 
8). Pleuralfurche missig tief, Pleuralfacette hinten von einer erhabenen abgerundeten, 
niedrigen Kante begrenzt, die diagonal beinahe ganz gerade verlauft und sich in 
lateraler Richtung allmdhlich verliert, bis sie nur durch Terrassenlinien angedeutet 
wird, die jedoch im allgemeinen die diagonale Richtung des Kammes beibehalten. 

Oberfliche der Rhachis von kurzen Terrassenlinien bedeckt. Auch die Pleura 
weist hinter der Pleuralfurche eine Reihe von kurzen, feinen, im grossen und ganzen 
in anterolateraler Richtung verlaufenden Terrassenlinien auf. 

Die Pleuralduplikatur konnte nur an dem Steinkern beobachtet werden (Taf. V, 
Fig. 3). Innenrand der Duplikatur gerade (oder nur ein wenig konvex), Offnung des 
Panderschen Organs massig gross, von langlicher Gestalt. 

Pygidium halbelliptisch bis halbkreisformig, massig gewolbt (im Verhaltnis zu 
Ogmas. costatus n. sp. bedeutend flacher), mit in der Mitte nur ein wenig abgestutz- 
tem Aussenrand. Postrhachialfeld ungefaéhr 1/5 der Gesamtlinge des Pygidiums. 
Auf dem dussersten Teil der Flanken Andeutung eines Randsaumes, bei grosseren 
Exemplaren gewohnlich deutlich, bei kleineren bisweilen schwach ausgeprigt. 
Rhachis massig gew6lbt, mit 12-13 flachen Ringen versehen, von welchen die hin- 
teren hauptsachlich nur durch Terrassenlinien markiert sind. Die Flanken des Pygidi- 
ums tragen 5-7 gewohnlich schwache und flache Rippen, die beinahe bis zur Andeu- 
tung des Limbus reichen. Bei einigen Exemplaren (vgl. Taf. V, Fig. 6—7) sind die 
Rippen ganz flach und der Vorderrand jeder Rippe tragt einen markanten Kiel, der 
ungefahr die halbe Lange der Rippe erreicht. Auf dem Steinkern sind die Rippen 
gewohnlich deutlich gefurcht. 

Jeder Rhachisring tragt eine starke, lange Terrassenlinie, die gewohnlich ununter- 
brochen transversal itiber die ganze Rhachisbreite verlauft. Hinter diesen starken 
Terrassenlinien legen in der Mitte der Rhachis, hauptsichlich bei den grésseren 
Exemplaren und auf den vorderen Rhachisringen, noch 1-3 kurze, lateral verlaufende 
Terrassenlinien. Terrassenlinien auf den Flanken anterolateral gerichtet. Auf dem 
inneren Teil der Flanken fiihren gewohnlich nur die Rippen Terrassenlinien, wahrend 
die Zwischenréume zwischen den Rippen glatt sind; bisweilen werden jedoch auch 
die Zwischenréume von einzelnen Linien durchquert. Auf der Andeutung des Limbus 
sind die Terrassenlinien linger und dichter angehiuft. 

Pygidialfacette verhaltnismassig kurz (beim Lectotypus Lange ca. 4 mm, Breite 
ca. 10,5 mm), mit breit abgerundeter Anterolateralecke. Der die Pygidialfacette von 
hinten begrenzende Kamm liegt ziemlich niedrig, ist breit abgerundet und beginnt 
ganz nahe am Aussenrand sich zu verlieren. 

Duplikatur des Pygidiums relativ breit (vgl. Abb. 5), von ziemlich feinen Terrassen- 
linien bedeckt (17-18 auf je 5 mm in der Mitte der Flanken beim Ex. Nr. ar. 788, 
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15-16 beim Ex. Nr. ar. 1285). Der Innenrand der Duplikatur beginnt ungefahr auf 
der halben Linge der Rhachis sich von ihr zu entfernen, lisst vorne nur einen 
schmalen Raum zwischen dem Innenrand und der Rhachis frei (unmittelbar hinter 
der Pygidialfacette ist die Breite der Pygidialduplikatur etwas weniger als 1.5 mal 
so gross als der Abstand vom Innenrand bis zur Dorsalfurche an derselben Stelle). 
Der Innenrand der Duplikatur weist kleine wellige Ausbuchtungen auf. 


Gemessene Exemplare. Alle gemessenen Exemplare stammen wahrscheinlich aus dem 
Ludibundus-Kalkstein (méglicherweise vom unteren Teil). 


Nr. 1. Siljan-Gebiet. Sollerén. Coll. CLason. Nr. 1 — vgl. Taf. V, Fig. 6-7, Nr. 2— Taf. V, 

Fig. 8, Nr. 4 — Taf. V, Fig. 1-2 

Nr. 5. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes. Bergsbrunna, Block Nr. 8. Coll. 
GRUNDULIS. 

Nr. 6. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes. Grisslehamn, Block Nr. 13. Coll. 
WIMAN. 

Nr. 7. Siljan-Gebiet. Arved. Coll. ? 

Nr. 8. Siljan-Gebiet. Furudal. Coll. Tornquist. Lectotypus. Vgl. TorRNQuisT 1884, Tab. 
Ill, Fig. 6-7, in vorliegender Arbeit Taf. V, Fig. 4-5. 

Nr. 9. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes. Bergsbrunna, Block Nr. 8 (Pyg.). Coll. 


GRUNDULIS. 
Masse des Kopfschildes (in mm) 
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 SO Om ee eae lea ales 
z 
Kopfsch. Glabella _ | Hinterr. | Auge | . |Abstand| 2 
- . o ic) Ha H 8 
. o u 
godnaing lek bas 
Mus. Nr. s Gy aS si|a/|| 3 
8 Bl OB) ee, ed ena pes ee ai | 3 
Sear <23\ ace SLs ieeuheS 
NS ae be ae |e 
ut RM Ar. 9405 19,8 = 18,6 | 13,0) ~ 13,1 | 7,3) ~7,3 — 
2. UM ar: 787 — |~ 32,3 |~16,5 | 11,7 2205/1652: 0 aia 
3 | UM ar. 4109 16,5 = 15,3 | 10,7 10,7 | 6,0} 6,5 | 5,3} 3,2) 2,8) — | 2,2] 13,5 
4 | UM ar. 788 ~ 14,5 |~ 26 a |) SL 9,6 | 5,1) 5,3) 5,0) —| — 2,1) 13,3 
5 | UM ar. 4106 15,5 | ~ 27,8 14,2 | 10,1 959 |5,5| 5,8 | 5,0) 2,7) 2,3 || 13,5) 2,1) 13,3 
6 | UM ar. 4111 ~I\) — — | 7,1 7,6 | —| —| 4,0} 2,3] 2,0 | 10,9] 1,6; — 


Ogmasaphus ct. praetextus (TORNQ.). Bei den beschriebenen Exemplaren aus dem 
Siljan-Gebiet und dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes sind die Rippen 
auf den Flanken des Pygidiums flach und verhaltnismassig schwach ausgebildet. 
Aus Oland und Vastergétland (Billingen) liegen jedoch relativ grosse Exemplare vor, 
die sich durch kraftig ausgebildete Rippen auf den Flanken unterscheiden, hie 
sichtlich der Woélbung des Pygidiums und der Form der Pygidialfacette aber mit 
den beschriebenen Pygidien von Ogmas. praetextus iibereinstimmen. Diese Exemplare 
mit starken Flankenrippen des Pygidiums bei sonstiger Ubereinstimmung mit 
Ogmas. praetextus aus dem Siljan-Gebiet werden bis auf weiteres als Ogmasaphus cf. 
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Masse des Thorax und des Pygidiums (in mm) 
eS 


Nr. 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 
4. Thoraxgl. 8. Thoraxgl. Pygidium 

Qn . Qn . nQ . 

s 8 os “4 8 rd 4 “4 

s 4 © a= iat = o = Ps 

Mus. Nr. 8 is my 3 8 ad L B 3 oe 

me | M la el me] | we ne hise 

a) faa) a| ma oF 4 a 

1 | RM Ar. 9405 13,5 — 4,0 | 11,5 _ 4,0 20,5 — WOsi | 339) 

2 | UM ar. 787 12 sul el Saleoadia lanl 0.0m) mal Je 3,8 

4 | UM ar. 788 9.7 9,8 | 3,2 oe te — 

7 | UM ar. 4113 19,5 30,8 9,5) 3,3 

8 | LM LO 620 T , 21,2 |~32,5 |~10,5 | ~3,6 

9 | UM ar. 4105 LONI Ai 2053 5 || Bie 


practectus (TORNQ.) bezeichnet, da das vorliegende Material dieser Form zu unvoll- 
standig ist, um den taxonorechen Wert der Abweichungen festzustellen. 

Aus Oland liegen zwei mehr oder weniger vollstandige Panzer aus feinknolligem, 
rotbraunem Kalkstein der Schroetert-Stufe (Lok. Lerkaka, Coll. CLason) vor (RM. 
Nr. ar. 22285). Die Augen sind bei dem einen Exemplar abaebrochens bei dem ande- 
ren stark verwittert. Die beobachteten Merkmale des Kopfschildes dieser Exemplare 
stimmen mit Ogmas. praetextus tiberein. Der Innenrand der Pleuralduplikatur (bei 
beiden Exemplaren auf Abdriicken deutlich zu beobachten) ist schwach konvex. 
Das Pygidium unterscheidet sich von den beschriebenen Exemplaren von Ogmas. 
praetextus nur durch seine starken Flankenrippen. 

Aus Vastergotland liegt nur ein Pygidium vor (Taf. VI, Fig. 1-2), dessen genauer 
stratigraphischer Horizont unbekannt ist (in demselben Geschiebeblock ist nur noch 
Nileus armadillo Datm. gefunden worden). Die Flankenrippen des Pygidiums sind 
kraftig ausgebildet, ziemlich hoch und erinnern diesbeziiglich an die grésseren Ex- 
emplare von Ogmas. costatus n. sp. In der Woélbung des Pygidiums und der Form 
der Pygidialfacette gleicht dieses Pygidium jedoch vollkommen Ogmas. praetextus 
(TORNQ.). 

Bemerkungen. Infolge des teilweise fragmentarischen Zustandes des Lecto- 
typus, auf welchem die Beschreibung von T6RNQuIST (1884, S. 73-74) hauptsadchlich 
basiert, bestanden bis jetzt noch Schwierigkeiten, Ogmas. praetextus in befriedigender 
Weise abzugrenzen und seine Artmerkmale richtig zu erkennen. 

Fr. Scumipt (1901, S. 71-72) fasste Ogmas. praetextus als eine Asaphus ornatus 
Pompecki sehr nahestehende Art auf und warf sogar die Frage auf, ob diese beiden 
Arten nicht identisch sein konnten. Wrman (1907, 8. 109) war bereits iiberzeugt, dass 
Scumipts Vermutung richtig war und betrachtete die beiden Arten als identisch. 
Zu dieser Uberzeugung war Wiman durch den Vergleich seiner siidbottnischen (,,nord- 
baltischen“) Exemplare teils mit Exemplaren von estlandischen Asaphus ornatus und 
teils mit dem Lectotypus von Ogmas. praetextus gekommen. In seinem als Asaphus 
praetextus bestimmten Material hatte Wiman aber zwei sehr verschiedene Arten 
zusammengefasst: namlich den echten Ogmas. praetextus (Pl. V, Fig. 5) und eine 
neue Asaphus (Neoasaphus)-Art, die tatsaichlich Asaphus (Neoasaphus) ornatus 
nahesteht (WimAN, 1907, Pl. V, Rig. GREAVE Fig. 9, 10, 12, 13). Spater war auch 
Orrik (1926, S. 4) geneigt, As. ornatus and, As.‘ praetextus als identisch aufzufassen, 
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Die Unterschiede zwischen Ogmas. praetextus (T6RNQ.) und Asaphus (Neoasaphus)- 
ornatus Pomp. werden hier nicht aufgezahlt, da die Arten zu verschiedenen Gattungen 
gehéren und eigentlich in keiner Weise miteinander verwechselt werden kénnen. 

Betreffend die Unterschiede gegeniiber Ogmasaphus costatus n. sp. s. 8. 437. 


Vorkommen. 


Siljan-Gebiet: Ludibundus-Kalkstein (=Cystiden-Kalkstein in TOérnquist 1884): Furudal 
(LM), Sollerén (UM, RM), Kargarde (LM), Fjacka (LM, SGU). 

Geschiebe des siidbottnischen Gebietes: Der stratigraphische Horizont der Geschiebe- 
blécke mit Ogmas. praetextus aus dem stidbottnischen Gebiet ist nicht genau bekannt, da die Art 
bis jetzt ohne andere mit Sicherheit bestimmbare Arten in demselben Block gefunden worden ist. 
Wiman (1907) gibt als stratigraphischen Horizont der von ihm gefundenen Exemplare alteren 
Chasmops-Kalkstein an. Die Art ist in folgenden Geschiebeblécken angetroffen worden: Alby 
Block Nr. 1, Grisslehamn Bl. Nr. 13, Risslingby Bl. Nr. 1, Bergsbrunna Bl. Nr. 8 (alle im UM). 


Ogmasaphus cf. praetextus (TORNQ.) (vgl. 8. 431). 
Oland: Feinknolliger, rotbrauner Kalkstein der Schroeteri-Stufe: Lerkaka (RM). 
Vastergétland: Stratigraphischer Horizont unsicher: Geschiebeblock von Billingen, 2 km 
W von Kastorp (UM). 


Ogmasaphus costatus n. sp. 
Taf. VI, Fig. 3-9, Taf. VII, Fig. 1-4, Textabb. 3 (3), 5 (5). 
1882 Ptychopyge n. sp., TULLBERG, S. 233. 


Holotypus: Kopfschild UM Nr. ar. 4114, Taf. VI, Fig. 3-5. 

Locus typicus: Boda hamn, Oland. 

Stratum typicum: Ludibundus-Kalkstein. 

Derivatio nominis: Nach den deutlichen costae des Pygidiums. 

Diagnose. Ogmasaphus-Art mit schwach konvexem Hinterrand der freien Wangen, 
Hinterecken des Kopfschildes bei erwachsenen Exemplaren zugespitzt. Das Pra- 
glabellarfeld umfasst von den festen Wangen nur einen ganz schmalen, kaum ab- 
grenzbaren Streifen. Augen ziemlich hoch, Abstand vom Hinterrand des Kopf- 
schildes ungefaihr gleich der halben Lange der Augen. Der hintere Zweig der Ge- 
sichtsnaht verlauft zuerst gerade in lateraler oder ein wenig anterolateraler Richtung 
im grossen und ganzen parallel mit der Hintersaumfurche. 

Beinahe die ganze freie Wange ist von Terrassenlinien bedeckt, die in charakteris- 
tische Zonen angeordnet sind. 

Mittelteil des Hypostoma subquadratisch, lateral sehr schwach, hinten durch eine 
breite Furche begrenzt. Lateralecken der Seitenvorspriinge mehr oder weniger 
abgerundet, massig vorspringend. Lateralrand des Vorderfliigels lang, gerade, be- 
deutend langer als der Posterolateralrand. 

BRhachis des Thorax von ziemlich starken Terrassenlinien bedeckt. Fulcrum abge- 
rundet, ausserer Teil der Pleuren ungefahr 1.5 mal so lang als der innere Teil. 

Pygidium massig gewolbt, mit Andeutung des flachen Limbus. Auf den Flanken 
5-6 flache Rippen, bei kleinen Exemplaren verhaltnismassig schwach, bei grossen 
ziemlich stark ausgeprigt. Terrassenlinien auf dem Pygidium im allgemeinen wie 
bei Ogmas. praetextus. Pygidialfacette relativ lang, Anterolateralecke ziemlich 
schwach abgerundet. 

Duplikatur des Pygidiums massig breit, umgibt hinten 1/4 bis 1/5 der Rhachis. 
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Material. Von dieser, im Ludibundus-Kalkstein von Oland ziemlich haufigen, 
Art liegen drei mehr oder weniger vollstindige Steinkerne des Panzers, einige Kopf- 
schilde und Cranidien, ein Hypostoma und eine Anzahl gewohnlich etwas beschadigter 
Pygidien vor. Der Holotypus ist ein ziemlich gut erhaltener Kopfschild (ohne Augen, 
eine freie Wange teilweise abgebrochen) mit Fragmenten des Thorax. Im Siljan- 
Gebiet sind nur zwei Pygidien gefunden worden, die wahrscheinlich zu dieser Art 
gehoren. 

Beschreibung. Kopfschild relativ stark, gleichmassig gewolbt. Aussenrand sub- 
triangular, Hinterrand der Wangen schwach konvex, erreicht den Aussenrand an den 
Hinterecken des Kopfschildes in fast lateraler Richtung. Hinterecken des Kopf- 
schildes zugespitzt, liegen weit hinter der transversalen Verlangerung der Hinter- 
saumfurche, tragen bei kleinen Exemplaren Wangenstacheln. 

Praglabellarfeld kaum vorhanden, umfasst ausser den Anteromedianspitzen der 
freien Wangen und der Medianspitze der festen Wangen nur einen ganz schmalen, 
kaum abgrenzbaren Streifen der festen Wangen. 

Frontallobus vorne scharf abgegrenzt, mit gleichmassig abgerundetem Vorderrand, 
miissig breit (vgl. Masse) und massig gewoélbt. Glabella zwischen den Augen ziemlich 
flach, Occipitalring massig konvex. Glabellartuberkel klein, ein wenig vor der Ver- 
bindungslinie zwischen den Hinterenden der Augen liegend. 

Praglabellarfurche am scharfsten an den Seiten, undeutlicher in der Mitte. Vorder- 
erube der Dorsalfurche undeutlich abgegrenzt, massig gross, seicht. Vorderer Teil 
der Dorsalfurche scharf ausgepragt, ziemlich tief, verlauft in einem flachen Bogen. 
[Zwischen den Augen sind die vorliegenden Cranidien ziemlich schlecht erhalten und 
die Kinzelheiten der anscheinend schwachen Glabellar- und Dorsalfurchen daher nicht 
zu vertolgen. | 

Occipitalfurche in der Mitte nicht wahrnehmbar, laterale Enden aber hinter den 
Augen ziemlich deutlich ausgepragt, gehen in lateraler Richtung ohne scharfe Grenze 
in die Hintersaumfurche tiber. Occipitaler Teil der Dorsalfurche verhaltnismassig 
seicht, erreicht den Hinterrand des Kopfschildes anscheinend etwas median von der 
sagittalen Mittellinie der Augen. Hintersaumfurche tief, verbreitert sich ein wenig in 
lateraler Richtung, verlauft mit dem Hinterrand der Wangen deutlich divergierend. 

Augen ziemlich hoch (vgl. Masse), Abstand vom Hinterrand des Kopfschildes 
ungefahr wie die halbe Lange der Augen oder etwas weniger (vgl. Masse). Sehflache 
bildet ungefahr 2/3 der Gesamthohe der Augen. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst in schwachem Bogen in an- 
terolateraler Richtung mit der Dorsalfurche ein wenig divergierend, biegt ein wenig 
vor der gréssten Breite der Glabella in einem breiten Bogen in anteromediane Rich- 
ae und setzt sich mit dem Aussenrand des Kopfschildes schwach konvergierend 
ort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verliuft zuerst gerade in lateraler oder ein 
wenig anterolateraler Richtung, biegt sich ein wenig lateral von dem Lateralende der 
Augen allmahlich in Posterolateraler Richtung, durchquert in dieser Richtung schief 
die Hintersaumfurche, biegt auf dem Hinterrand in sagittale Richtung und erreicht 
den Hinterrand des Kopfschildes im gleichen Abstand von der Hinterecke wie von 
der occipitalen Dorsalfurche. Der von der Hintersaumfurche in lateraler Richtung 
verlaufende Teil der Gesichtsnaht ist ungefihr ebenso lang wie der in posterolate- 
raler Richtung verlaufende Teil derselben. 

Beinahe die ganze freie Wange ist von Terrassenlinien bedeckt, die in charak- 
teristische Zonen angeordnet sind. Die erste Zone der Terrassenlinien verliuft un- 
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Abb. 12. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Ogmasaphus costatus n. sp. (nach den 
Ex. UM Nr. ar. 4118 und ar. 4114). 


mittelbar innerhalb der fadenformigea Begrenzungsleiste des Kopfschildes, die zweite 
Zone unmittelbar ausserhalb der Duplikaturfurche. Die dritte Zone befindet sich 
dicht vor der Hintersaumfurche. In lateraler Richtung geht diese Zone in die Ter- 
rassenlinien der vierten Zone iiber, die sich auf dem Hintersaum beider Wangen be- 
finden und lateral bis zu den Hinterecken des Kopfschildes erstrecken. Hine aus- 
gepragte Gruppe von Terrassenlinien liegt ausserdem unmittelbar ausserhalb der 
Augenbasen. Der vordere Teil der Glabella ist beinahe bis zum Vorderrand der Augen 
von Terrassenlinien bedeckt. Auch der Occipitalring tragt Terrassenlinien, in der 
Mitte mehr oder weniger lateral, an den Seiten schief posterolateral gerichtet. Auf 
den freien Wangen und dem vorderen Teil der Glabella kommt eine feine Punktierung 
vor, die jedoch bei einigen Exemplaren kaum wahrnehmbar ist. 

Es gelang bei keinem Exemplar, die Duplikatur des Kopfschildes mehr oder 
weniger vollstandig auszupraparieren. Auspraparierte Bruchstiicke zeigten jedoch, 
dass sie, wie bei Ogmas. praetextus, verhaltnismassig flach, und die Umbiegungskante 
in der Mitte ziemlich scharf ist. 

Unter einem Cranidium liegt das Hypostoma mehr oder weniger in situ vor. 

Mittelteil des Hypostoma subquadratisch, massig gewolbt, lateral sehr schwach, 
vorne durch eine breite, relativ tiefe Furche begrenzt, auf deren vorderem Rand die 
massig grossen Maculae ein wenig versenkt sind. Seitenvorspriinge mehr oder weni- 
ger abgerundet, madssig vorspringend. Gabelaste relativ kurz. Vorderfliigel (Abb. 3) 
missig ansteigend, mit seinem Dorsalende ein wenig mehr in laterale Richtung 
reichend als die Lateralecke des Seitenvorsprunges. Vorderrand des Vorderfliigels 
schwach konvex, nach hinten gebogen, Lateralrand lang, gerade, bedeutend linger 
als Posterolateralrand, Posterolateralecke zugespitzt, Posterolateralrand gerade, Hin- 
terecke stark nach hinten vorspringend, zugespitzt, Posteromedianrand etwas kon- 
kav, ziemlich kurz. 


Masse des Hypostoma (in mm): 


[eoAncerdes sev, pOSLOM Ame mene t emer eotleeteNeRorclotete once aistowaev ay orsi sd vce oie sheiaveie oietietecenshelanstes 13,0 
DRED Leite Cesplly pOSGOMl ammeter tclareic tie otis iers ici cyeckWeere tere ereccrsueics Ace acts arnyfoliy wire Uamol 6 fais ney 10,6 
SeRAlbstancdizwischenkdennGabelspitzemi py amtnat. wee sterMeaGlers eaeksles-deleteuellals (olalcr lense sgueloheuehas ~6,5 
4, Abstand zwischen Lateralecke des Seitenvorsprunges und Gabelspitze .............. ~7,0 
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Thorax massig gewolbt, Rhachis nimmt in der Mitte etwas weniger als ein Drittel 
der Gesamtbreite des Thorax ein (vgl. Masse). Gelenkfurche relativ tief, verlauft in 
sehr schwachem, nach hinten gerichtetem Bogen. Dorsalfurchen massig vertieft. 
Fulcrum abgerundet, mit undeutlichem Knie versehen. Ausserer Teil der Pleuren 
steil abfallend, ungefahr 1,5 mal so lang als der innere Teil. 


Pleurenende quer abgestutzt, abgeplattet, mit einer mehr oder weniger zugespitz- 
ten Hinterecke und schwach abgerundeter Vorderecke. Pleuralfurche tief, verliert: 
sich etwas vor der Mitte des dusseren Pleurenteiles. Hinterer Begrenzungskamm 
der Pleuralfacette stark ausgepragt, verlauft diagonal bis zum Lateralende der 
Pleuralfurche und setzt sich lateral von ihr in flachem, nach hinten gerichtetem 
Bogen fort. 

Oberflaiche der Rhachis von ziemlich starken Terrassenlinien bedeckt. Hinter und 
bisweilen auch vor der Pleuralfurche tragen auch die Pleuren eine Reihe von schwa- 
cheren, hauptsichlich in anterolateraler Richtung verlaufenden Terrassenlinien. 

[Die Pleuralduplikatur konnte nicht beobachtet werden. ] 

Pygidium mit halbelliptischem bis halbkreisformigem, in der Mitte nur ein wenig 
abgestutztem Aussenrand, missig gewolbt. Auf dem dusseren Teil der Flanken 
Andeutung eines Limbus, an den kleineren Exemplaren verhaltnisméssig schwach, 
an den grosseren deutlich ausgepragt. 


Rhachis des Pygidiums relativ stark gewolbt, tragt 13-14 ziemlich schwache (bei 
schalenlosen Exemplaren deutlicher ausgepragte) Rhachisringe. Jeder Rhachisring 
trigt je eine starke, von der einen Dorsalfurche bis zur anderen transversal ununter- 
brochen tber die Rhachis verlaufenden Terrassenlinie. Die hinteren Rhachisringe 
werden durch diese Terrassenlinien allein markiert. 

Die Flanken des Pygidiums tragen 5-6 ziemlich flache Rippen, die etwas mehr 
als die halbe Flankenbreite erreichen. Die Starke der Rippen varuert: bei kleineren 
Exemplaren (z. B. Taf. VI, Fig. 6) ziemlich schwach, undeutlich, bei grésseren 
Exemplaren (z. B. Taf. VII, Fig. 1-3) oft relativ stark ausgepragt. Terrassenlinien 
auf den Flanken im grossen und ganzen wie bei Ogmas. praetextus (vgl. 8. 430). 


Pygidialfacette verhdltnismassig sehr lang (beim Pygidium UM Nr. ar. 4120 
Breite des Vorderrandes 11,2 mm, grésste Linge ca. 5 mm) mit leicht abgerundeter 
Anterolateralecke. Der hintere Begrenzungskamm der Facette steigt relativ hoch an, 
ist ziemlich schwach abgerundet und reicht, ohne zu verschwinden, diagonal bis 
zum Aussenrand des Pygidiums. 

Duplikatur des Pygidiums massig breit, umgibt hinten die Spitze der Rhachis, 
1/4 bis 1/5 der Gesamtlainge der Rhachis, lasst jedoch vorne nur einen ziemlich 
schmalen Rand zwischen dem Innenrand der Duplikatur und der Rhachis frei (vgl. 
Abb. 5) (unmittelbar hinter der Pygidialfacette ist der duplhkaturfreie Raum unge- 
fahr 1,5 mal schmiiler als die Breite der Duplikatur an derselben Stelle), im ausseren 
Teil konvex. 


Terrassenlinien auf der Duplikatur fein, dichtliegend (in der Mitte der Flanken 


bei emer Linge des Pygidiums von 22-23 mm 15-16 Terrassenlinien auf je 5 mm, bei 
einer Lange von ungefaihr 17 mm 12-13 Terrassenlinien auf je 5 mm). 


Gemessene Exemplare. Alle gemessenen Exemplare stammen aus dem Ludibundus- 
Kalkstein von Oland, Nr. 1, 2 und 6 aus Béda hamn Nr. 3-5 von einem Aufschluss am Strande 
1 km N von Trosnas (Kirchspiel Kalla). Die Exemplare Nr. 1-5 wurden von BouLIn gesammelt; 
der Sammler von Nr. 6 ist unbekannt. Das Exemplar Nr. 4 weist kleine Wangenstacheln auf. 
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Nr. 1 vgl. Taf. VI, Fig. 6; Nr. 2 (Holotypus) — Taf. VI, Fig. 3-5; Nr. 3 — Taf. VI, Fig. 7-8; 
Nr. 5 — Taf. VII, Fig. 3; Nr. 6 — Taf. VII, Fig. 1-2. 


Masse des Kopfschildes (in mm) 


Nr. 1 2 3 4 5 6 Poe See Om lOs eed 12 13 
Kopfsch. Glabella _ | Hinterr.| Auge Abstand | & 
s. faa) al 
x ) © = © Hs S 
oo eaiie 2| 2|/2\48 
Mus. Nr. s SHS S =< & g 
i B Le, iB a: m | 8 
© 2 ~ 3 2 wale 
a Ueeake Sole olka 
1 UM ar. 4115 |~16 — |~15 — —| —| 6,2} —/ 3,9} 2,9) — —|— 
2 UM ar. 4114 |~16 — |~15 10,5 — | 6,1 | 6,2 TSoh 
3 UM ar. 4118 11,8} 21,3 10,7 Gil, — | 4,3 | 4,3 | 4,2} 2,9] 1,8} 10,2 Ups y he 55 
4 UM ar. 4119 a — 10,2 6,9 |~ 7,0) — | —] 4,0} 2,7) 1,8) — |--1,4|) 91 
Masse des Thorax. UM ar. 4115 
aeebreiveider-thachiscdes:4. Thoraxcliedes: ..-csscercle oe esos Gee cass aacel as on ~10.8 
5. Breite der Pleura des 4. Thoraxgliedes Ta 
6. Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes ..............00000eees 3.0 
mf Nia Nr. 5 Nr. 6 
Masse des Pygidiums. UM ar. 4115 UMar. 4120 RM ar. 22164 
Hemlvan ce deseRy cid tuImsita Giese elo fere ere cassie ©) ehocesto,'s i008 16.2 21.2 24.1 
ee PSCLLOL OSs PV OIGUUTNS: aire ons, s sie oWeyeteis vo co lsyerertes coi ~26.1 33.2 — 
3. Breite der Rhachis des Pygidiums ............ — 10.6 — 
4. Lange des Postrhachialfeldes ................. 2.9 3.8 4.2 


Bemerkungen. Die kleinen Exemplare von Ogmas. costatus n. sp. tragen Wan- 
genstacheln (vgl. Taf. VI, Fig. 9). Es liegen zwei kleine Kopfschilde vor, die nach 
anderen Merkmalen des Kopfes zu schliessen ohne Zweifel zu dieser Art gehoren. 
Das Vorkommen des Wangenstachels bei neanischen Exemplaren von Ogmas. 
costatus n. sp. bildet einen Parallelfall zu Asaphus (Neoasaphus) lepidus (vgl. 8. 412). 

Hinsichtlich des Kopfschildes unterscheidet sich Ogmas. costatus n. sp. von Ogmas. 
praetectus (TORNQUIST) durch mehrere deutliche Merkmale (vgl. die entsprechenden 
Diagnosen und Beschreibungen), vor allem aber durch den mehr konvexen Hinter- 
rand der Wangen, langere und breitere Glabella und Terrassenlinien auf den freien 
Wangen. Im allgemeinen ist Ogmas. costatus bedeutend stirker gewolbt als Ogmas. 
praetectus. Die Pygidien der beiden Arten sind dagegen einander verhaltnismiassig 
abhnlich. Bei Ogmas. costatus ist das Pygidium jedoch bedeutend mehr konvex, 
weist in der Regel starkere Rippen auf, hat eine bedeutend langere und mit nur 
leicht abgerundeter Anterolateralecke versehene Facette. 

Vorkommen. Die bisherigen Funde von Ogmas. costatus n. sp. beschrinken sich 
auf den Ludibundus-Kalkstein. 

Oland: Béda hamn (zahlreiche Exemplare) (LM, RM, SGU, UM), 1 km N von Trosnas 
(Kirchspiel Kaila) (UM). 

Siljan-Gebiet: Fjacka (zwei Pygidien, die in allen wesentlichen Merkmalen mit den Pygidien 
von Oland iibereinstimmen) (UM). 


437 


VALDAR JAANUSSON, Untersuchungen iiber baltoskandische Asaphiden I 


Genus Plectasaphus n. gen. 


Genotypus: Asaphus plicicostis TORNQUIST, 1884. 

Derivatio nominis: maéxw = falten + Asaphus, wegen der ausgepragten Falten 
(Rippen) auf dem Pygidium. 

Diagnose. Hinterrand der freien Wangen schwach konkav bis fast gerade, 
Hinterecken des Kopfschildes scharf zugespitzt. Glabella lang, Praglabellarfeld 
sehr schmal, umfasst nur einen undeutiichen Streifen der festen Wangen. Augen 
cross, Lange grésser als der Abstand zwischen den Augen und dem Hinterrand des 
Kopfschildes. Gesichtsnaht mit isoteliformem Verlauf. 

Hypostoma mit tief gegabeltem Hinterrand, im grossen und ganzen wie bel 
Asaphus. 4 

Innenrand der Pleuralduplikatur des Thorax konkav, Offnung des Panderschen 
Organs allseitig von der Duplikatur umgeben. 

Pygidium ohne Andeutung des Limbus, massig gewolbt. Rhachis lang, Flanken des 
Pygidiums tragen einige starke hervortretende Rippen. Duplikatur des Pygidiums 
ziemlich breit. 

Bemerkungen. Der Genotypus ist die einzige bekannte Art der Gattung. 

Dem konkaven Hinterrand der freien Wangen und den scharf zugespitzten Hin- 
terecken des Kopfschildes nach ahnelt Plectasaphus plicicostis der Gattung Pseud- 
asaphus, die aber eine bedeutend kiirzere Glabella und ein entsprechend breiteres 
Priglabellarfeld besitzt. Was die Lange der Glabella und das schmale Praglabellar- 
feld anbelagt, so gleicht Plectasaphus plicicostis der Gattung Ogmasaphus, die jedoch 
gewohnlich einen konvexen Hinterrand der freien Wangen aufweist. Ausserdem ist 
der Vorderrand der Glabella bei Plectas. plicicostis nur schwach konvex im Gegensatz 
zu seiner gleichmissig abgerundeten Form bei den beiden anderen genannten Gat- 
tungen. 

Der konkave Innenrand der Pleuralduplikatur bei Plectas. plicicostis ist dem der 
Untergattung Neoasaphus ganz ahnlich, weicht aber von Pseudasaphus (Innenrand 
schwach konvex) und Ogmasaphus (Innenrand gerade bis schwach konvex) deutlich 
ab. 

Das Pygidium von Plectas. plicicostis unterscheidet sich deutlich von allen anderen 
zu beschreibenden Gattungen. Es hat keinen Limbus, einige starke faltenartige 
Rippen, keine Terrassenlinien auf der Oberfliche und weist einen eigentiimlichen 
Verlauf des Innenrandes der ziemlich breiten Pygidialduplikatur auf (vgl. Abb. 5). 

Von phylogenetischem Interesse kann bei Plectasaphus plicicostis die ziemlich 
deutlich ausgebildete Falte hinter den Augen sein, die gewissermassen an die ,,Pty- 
chopyge-Tuberkel hinter den Augen erinnert, obwohl keine eigentliche Tuberkel 
ausgebildet ist. 

Vorkommen. Unteres Mittelordovizium (Schroeteri- und unterer Teil der Crassi- 
cauda-Stufe) von Schweden. 


Plectasaphus plicicostis (TORNQUIST, 1884). 
Taf. VII, Fig. 5-9, Taf. VIII, Fig. 1-6, Textabb. 5 (6). 
1884 Asaphus plicicostis n. sp., TORNQuIST, S. 74-76, Tab. III, Fig. 8-10. 
1907 Asaphus plicicostis Tat., WIMAN, S. 13. 
1927 Asaphus plicicostis Tat., KuMMEROwW, S. 11. 
1938 Asaphus plicicostis Tar., THORSLUND (in THorRSLUND & WESTERGARD), S. 27. 
1940 Asaphus plicicostis Tat., THORSLUND, S. 18, 36. 
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Lectotypus: LM Nr. LO 612 T, Térnequistr 1884, Tab. III, Fig. 8, in vorliegender 
Arbeit Taf. VII, Fig. 6-9. 


Locus typicus: Wattnas (Siljan-Gebiet). 
Stratum typicum: Schroeteri-Stute. 


Diagnose. Glabella ziemlich schwach gewélbt, mit schwach konvexem, nahezu 
geradlinigem Vorderrand, welcher der Glabella ein subtriangulires Aussehen ver- 
leiht. Praglabellarfeld sehr schmal, umfasst nur einen schmalen Streifen der festen 
Wangen. Augen ziemlich gross und hoch, Lange derselben 2,7 mal groésser als der 
Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes. 


Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger gerade in 
anterolateraler Richtung mit der Hintersaumfurche deutlich divergierend. Die festen 
Wangen tragen eine langliche Anschwellung zwischen der Gesichtsnaht und der 
Hintersaumfurche. 

Kopfschild ohne Terrassenlinien. 

Rhachis des Thorax ziemlich schmal, dausserer Pleurenteil ungefaihr anderthalbmal 
so breit als der flache innere Teil. Keine Terrassenlinien auf der Oberfliche des 
Thorax. 

Pygidium ziemlich breit, Postrhachialfeld kurz (1/6-1/7 der Gesamtlainge des 
Pygidiums). Auf den Flanken 2-3 abgerundete Rippen, die vorderste stets stark 
ausgepragt, die hintersten bisweilen nur schwach zu verfolgen. Pygidialfacette ziem- 
lich kurz, Anterolateralecke leicht abgerundet. Oberfliche des Pygidiums ohne 
Terrassenlinien. 

Duplikatur des Pygidiums breit, erreicht die Rhachis ungefahr in ihrer halben 
Lange. Ungeachtet der verhaltnismassig geringen Grodsse des Pygidiums sind die 
Terrassenlinien auf der Pygidialduplikatur grob. 

Material. Ausser den Originalexemplaren von TORNQuIST (1884) legen noch 
vier mehr oder weniger ganze Panzer aus dem Siljan-Gebiet und einer aus Oster- 
gotland vor. 

Der Lectotypus (Taf. VII, Fig. 6-9) ist ein schoner, ausserordentlich gut erhaltener, 
teilweise eingerollter Panzer. Die Hinterecken des Kopfschildes sind ohne Schalen 
und zum Teil abgebrochen. 

Beschreibung. Kopfschild massig gewolbt, Wangen ziemlich steil abfallend, 
Cranidium zwischen den Augen verhaltnismassig flach, Aussenrand halbkreisformig, 
Hinterrand der freien Wangen ein wenig konkav bis beinahe gerade. Hinterecken des 
Kopfschildes scharf zugespitzt, weit hinter der transversalen Verlangerung der Hin- 
tersaumfurche liegend. 

Praglabellarfeld schmal, umfasst nur einen schmalen Streifen der festen Wangen, 
infolge der relativ schwachen vorderen Begrenzung des ziemlich flachen Frontallobus 
bei etwas schlechterer Erhaltung nicht immer deutlich wahrnehmbar. Frontallobus 
vorne ziemlich schwach abgegrenzt, mit schwach konvexem bis fast geradem Vorder- 
rand, verhaltnismadssig schmal (vgl. Masse), ziemlich flach. Glabellartuberkel sehr 
klein, ein wenig vor der Verbindungslinie zwischen den Hinterenden der Augen 
liegend. Praglabellarfurche auf der Schale gewohnlich schwach ausgepragt (auf dem 
Steinkern dagegen in der Regel deutlich zu verfolgen), Vordergrube der Dorsal- 
furche missig tief, deutlich abgegrenzt. Vorderer Teil der Dorsalfurche mehr oder 
weniger gerade, mdssig breit. Basaler Teil der Dorsalfurche beinahe nicht vorhanden, 
nur bei sehr guter Erhaltung zu verfolgen. An der Grenze zwischen der basalen und 
der occipitalen Dorsalfurche liegt eine deutliche, ziemlich tiefe, runde Grube. Occipi- 
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Abb. 13. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Plectasaphus plicicostis (TORNQ.) 0. 
gen. (nach den Ex. UM Nr. ar. 771 und LM Nr. LO 621 T). 


tale Dorsalfurche ziemlich schwach ausgebildet, erreicht den Hinterrand des Kopf- 
schildes ein wenig lateral vom Beginn der Augenloben. 

Ein wenig hinter der Verbindungslinie zwischen den Vorderenden der Augen liegt 
auf den Seiten der Glabella je eine etwas gekriimmte schwache Glabellarfurche (nur bei 
einigen gut erhaltenen Exemplaren als etwas dunklere Streifen auf der Schale zu ver- 
folgen). Basale Glabellarfurche im vorderen Teil schwach, seicht (nur bei guter Er- 
haltung wahrnehmbar), vertieft sich nach hinten zu und endet in einer tiefen lang- 
lichen Grube etwas vor der Verbindungslinie zwischen der Mitte der Augen. 

Occipitalfurche in der Mitte nicht wahrnehmbar, an den Seiten nur auf einer ganz 
kurzen Strecke zu beobachten, endet in der ausgepragten Grube an der Grenze zwi- 
schen der basalen und der occipitalen Dorsalfurche. Hintersaumfurche tief, gerade, 
verlauft in lateraler Richtung mit dem Hinterrand der Wangen deutlich divergierend. 

Augen verhiltnismassig gross und hoch (vgl. Masse), Lange derselben bei den 
zwei vorliegenden Exemplaren 2,7 mal grosser als der Abstand der Augen vom Hin- 
terrand des Kopfschildes. Die Sehflache nimmt etwas weniger als 3/4 der Gesamthohe 
der Augen ein. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst in schwach konvexem Bogen 
in anterolateraler Richtung mit dem vorderen Teil der Dorsalfurche etwas diver- 
gierend, biegt ungefahr an der Linie der gréssten Breite der Glabella in breitem 
Bogen in anteromediane Richtung und setzt sich mit dem Aussenrand des Kopf- 
schildes ziemlich stark divergierend fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verliuft zuerst eine kurze Strecke mehr oder 
weniger gerade in anterolateraler Richtung mit der Hintersaumfurche deutlich diver- 
gierend, biegt ungefahr auf der gleichen sagittalen Linie des Lateralendes der Augen 
in breitem Bogen in posterolaterale Richtung, verlauft dann mehr oder weniger 
gerade bis zur Hintersaumfurche, biegt dortselbst mehr nach hinten und erreicht 
den Hinterrand des Kopfschildes in beinahe sagittaler Richtung, den Hinterecken des 
Kopfschildes bedeutend naher als der occipitalen Dorsalfurche (vgl. Masse). Der in 
anterolateraler Richtung verlaufende Teil des hinteren Zweiges der Gesichtsnaht ist 
ungefahr ebenso lang wie der in posterolateraler Richtung (von der Umbiegungs- 
stelle bis zur Hintersaumfurche) verlaufende. 

Die Schale ist zwischen dem in anterolateraler Richtung verlaufenden Teil der 
Gesichtsnaht und der Hintersaumfurche etwas bauchig und bildet einen lang- 
lichen Wulst, der in medianer Richtung bis an den Beginn des Augendeckels reicht. 
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Soweit man wahrnehmen kann, ist die Oberfliche der Schale des ganzen Kopt- 
schildes ohne Terrassenlinien. 

Die Duplikatur des Kopfschildes ist ziemlich flach, mit einer scharfen Umbiegungs- 
kante versehen und schliesst sich der Oberschale eng an. Nahe den Hinterecken des 
Kopfschildes ist sie auf einer kurzen Strecke abgeplattet, ganz flach. 

Auf der Unterseite eines Kopfschildes (UM Nr. ar. 4112) gelang es, ein Hypostoma 
mehr oder weniger in situ herauszupraparieren (Taf. VII, Fig. 5). 

Der Vorderfliigelrand konnte nicht herausprapariert werden. Mittelteil des Hypos- 
toma subquadratisch, lateral von deutlichen Seitenfurchen, vorne sehr schwach 
abgegrenzt. Maculae massig gross, hervortretend, etwas schief posterolateral ge- 
richtet. Seitenvorspriinge massig hervortretend, Lateralecken leicht abgerundet, 
relativ weit nach vorne liegend, so dass die Einbuchtung zwischen den Lateralecken 
der Seitenvorspriinge und den Vorderfliigeln ziemlich schmal wird. Gabelaste massig 
lang, ein wenig in laterodorsaler Richtung gebogen. 


Masse des Hypostoma (in mm): 


ile U bavintarerG em uhiqorociien at i ticks dow ern Beer aera ee eon ~7,5 
Mem reibord GssH yipOSbOMa crni orercs aueiatiesc a cuers cielo & 6,2 
3. Abstand zwischen den Gabelspitzen ................ 3,1 
5. Lange des Innenrandes des Gabelastes ............. 3,2 


(Lange der Augen dieses Exemplars 4,9 mm.) 


Thorax massig gewolbt, Rhachis relativ flach, ziemlich schmal (vgl. Masse), von 
tiefen Dorsalfurchen begrenzt. Ausserer Pleurenteil massig abfallend. Das Fulcrum 
bildet ein schwaches, leicht abgerundetes, jedoch deutliches Knie. Ausserer Pleuren- 
teil ungefaihr anderthalbmal so breit als der innere Teil. Pleurenenden ein wenig 
abgeplattet, abgestutzt, mit zugespitzten Hinterecken und leicht abgerundeten Vor- 
derecken. Pleuralfurchen tief, Pleuralfacette hinten von einer scharfen Kante be- 
grenzt, die, mit einer schwachen Kriimmung nach hinten, diagonal bis zur Hinter- 
spitze der Pleura verlauft. 

Die Oberflache des Thorax tragt keine Terrassenlinien. 

Innenrand der Pleuralduplikatur Neoasaphus-artig konkav (Taf. VIII, Fig. 4, 5), 
Offnung des Panderschen Organs allseitig von der Duplikatur umgeben, in die Breite 
gezogen, verhaltnismassig schmal. Verschlusshocker mAssig gross. 

Pygidium (Taf. VII, Fig. 8-9, Taf. VIII, Fig. 1-2) mit halbkreisformigem, in der 
Mitte abgestutztem Aussenrand. Rhachis verhaltnismassig flach, von ziemlich tiefen 
Dorsalfurchen begrenzt, mit 5-6 gewohnlich schwach ausgepragten Rhachisringen 
(die vorderen sind deutlicher und scharfer abgegrenzt, wahrend die hinteren bei etwas 
schlechterem Erhaltungszustand oft kaum wahrnehmbar sind). Postrhachialfeld kurz, 
betragt ungefahr 1/6-1/7 der Gesamtlinge des Pygidiums, ziemlich stark konvex 
und nach vorne zu unscharf begrenzt. Die Flanken des Pygidiums tragen auf der 
Schale 2-3 starke, abgerundete Rippen, von denen die vorderste etwas iiber die halbe 
Flankenbreite reicht. Die vordere Rippe ist stets stark ausgebildet, wahrend die hin- 
teren bisweilen ganz schwach ausgepragt und bei schlechter Erhaltung oft kaum zu 
verfolgen sind. Auf dem Steinkern sind die Rhachisringe und Flankenrippen in der 
Regel scharfer und deutlicher: die Rhachis weist.8-9 Ringe auf, und die vorderste 
Flankenrippe ist oft doppelt, da sich eine schmale Rippe von ihr nach vorne ab- 
spaltet. 

Pygidialfacette (vgl. Taf. VIII, Fig. 1-2) ziemlich kurz (Linge der Facette beim 
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Pyg. UM Nr. ar. 778 2.3 mm, Breite 7,3 mm, Abstand der Innenecke von der Dorsal- 
furche 3.3 mm), mit breit abgerundeter Anterolateralecke und scharfer Begrenzungs- 
kante nach hinten, die bis an den Aussenrand des Pygidiums reicht. Auf der Facette 
6-7 ziemlich grobe Terrassenlinien. 

Oberfliche des Pygidiums ohne Terrassenlinien. 

Duplikatur des Pygidiums (Abb. 5; Taf. VIII, Fig. 3) verhaltnismassig breit. Der 
Innenrand verliuft ungefahr in seiner halben Linge dicht neben dem hinteren Teil 
der Rhachis und biegt dann ziemlich plétzlich in anteromediane Richtung. Terrassen- 
linien auf der Duplikatur grob (10-11 auf je 5 mm in der Mitte der Flanken bei den 
Exemplaren von gewohnlicher Grosse). 


Masse. 
Gemessene Exemplare. 
1. Kargirde. Nach dem Gestein zu urteilen unterer Teil der Crassicauda-Stufe. Vgl. Taf. VIII, 
Fig. 3-4. Coll. Wimawn 1906. 


2. Wattnas. Grauer Schroeteri-Kalkstein. Lectotypus. Vel. TorNquisr 1884, Taf. III, Fig. 8; 
in vorliegender Arbeit Taf. VII, Fig. 6-9. Coll. TORNQUIST. 


3. Osmundsberget. Geschiebeblock? Grauer Schroeteri-Kalkstein. Vgl. Taf. VIII, Fig. 1-2. Coll. 


MARKLIN. 
Nr. 1 Nr. 2 
Kopfschild. UM ar. 771 LM 621 T 
ee bange des Kopischildes: cy serasiecacsxtuace akon ark devas sate ane ~13,5 ~13,0 
De Breite: desuicopischil design amg, us oMiereyacnstenene oer eae on stags eects ~27,0 — 
So wlanoeder, Glabella cep. ccscususycscusieous, olersnaiclsedenstopeienctel uous at sbecsiarest oats — ~12,0 
Avebreitecderm lab ell ais cise speckle neuskous “sae Tmo aGuske its are saaeusleeeene ~8,8 8,2 
Debreitexdes, Occipitalning@es: 2. scminerseeoeel tery iosraiot ei anon 8,1 — 
6. Breite des Hinterrandes der festen Wange ....................- 6,8 — 
7. Breite des Hinterrandes der freien Wange ..............-+---+-- Dee — 
Splancesder AuGen, picis.cesacote fa. biecchonmransrnctata ce eyereascact etsy yaa! si uewolenrens ees Deo by 
ORBIT HERG er PAUSENM. ist snvecessres ee eeu ene Bee aceon eo roe ~3,2 3,6 
NOME Oherd Gr Sehtla choise We cok ck oceorcpeneks Seared pe ed eer ooo eae ~2,3 Dos 
Lp bstand zwischen, den -Ancena mre reise imriclaekeio iia ei iee renere 14,9 14,3 | 
1D. wNociunnecl Cera vahpexen yor lhnaKueh! Coaecbobnocooccoucunwsoboe 2,0 2,0 | 
Gis, TBiRere CER Greyantommnaneeadorclery JNU scobeoccobdocdpccunboucue 11,8 — | 
Nr. 1 Nr. 2 | 
Thorax. UM ar.771 LM 621T | 
4a breive der Rhachisides 4, Phoraxoliedess qenmies use ome eee 9,2 9,0 
Dee breiverdermleuraides: 47 bhora xolledes meni ianiORiimnetin ne tieeicreee ~10,0 — | 
6. Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes ............ 4,0 3,8 
He oreitondermhachisidesies NhoOraxclicdas se eei ieee rater ani rine 8,1 8,1 
Sorbreivejenbicura des. Selhoraxc lied 6 galenn ence eee ene 10,2 = 
9. Breite des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes ............ ~3,4 Salli 
ie Nr. 1 Nr. 2 ING Qo} 
Pygidium. UM ar. 771 LM 621T UM ar. 778 
I) Lange des: Pygidiums -......... era oN once 12,8 Sel 11,9 
B2, Meriter esp leAgaitohqoialsee gyn.4 hi5 Gaels on 4d tia eoo.ciro o ac 2bel = woan 
Ou breiteraer Whachiss <s:Js0. «os cereeon Gee Cee 7,5 7,5 6,4 i 
Am ilangve des Postrhachialteldesis cc. see... on enenee 1,8 1,8 1,6 
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Bemerkungen. Die charakteristischen Merkmale von Plectasaphus plicicostis 
(TORNQ.) n. gen. unterscheiden diese Art deutlich von anderen mehr oder weniger 
gleichaltrigen Arten. Die Art ist daher nach der Aufstellung kawm mit irgendeiner 
anderen Art verwechselt worden. 

Vorkommen. Plectasaphus plicicostis (ToRNQ. ) ist eime haufig vorkommende 
und charakteristische Art der Schroeteri-Stufe, sie wurde im Siljan- Gebiet aber auch 
1m unteren Teil der Crassicauda-Stufe webanden. 


Siljan-Gebiet: 


A. Schroeteri-Stutfe: ATT (LM), Kargarde (LM, RM, UM), Vikarbyn (UM), Gullerasen 
(UM), Alsarbyn ( , Aberga (SGU), Osmundsberg (Geschiebeblock?, UM), Gardsjé 
(Geschiebeblock?, ane 

B. Crassicauda-Stufe (unterer Teil): Kargairde (UM). 

Oland: Lerkaka (RM, SGU), Folkeslunda sjébodar (RM), Brunneby Kanal (RM). 

Ostergétland: Ohne nahere Fundortsangabe (Geschiebeblock?) (UM). 

Geschiebe des sitidbottnischen Gebietes (vgl. Wman 1907, S. 13). 

Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland (vgl. THorstunp 1940, S. 18, 36). 

Tiefbohrung von File Haidar, Gotland (vgl. THorsLUND in THorsLUND & WeESTERGARD 
1938, S. 27). 


Genus Pseudobasilicus Rrrp, 1930. 


1898 Ptychopyge partim, Fr. Scumip7, S. 31-32. 
1904 Basilicus partim, Fr. ScumiptT, S. 20-30. 
1912 Ogygiies partim, RAyMonD, S. 16. 

1930 Pseudobasilicus nov., REED, 8. 307-308. 


Genotypus: Ptychopyge Lawrowi Fr. Scumipt, 1898. 

Diagnose. Panzer ziemlich flach. Hinterrand der freien Wangen konkav, Hin- 
terecken des Kopfschildes mit Wangenstacheln versehen. Ausserer Teil des Kopf- 
schildes in der Regel mit einer Andeutung des Limbus. Glabella verhaltnismassig 
flach, massig lang und breit, vom Aussenrand des Kopfschildes durch deutliches, 
relativ breites Praglabellarfeld getrennt. Augen ziemlich gross, Linge bedeutend 
grosser als der Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes. Gesichtsnaht 
mit isoteliformen Verlauf. 

Hypostoma mit gegabeltem Hinterrand, im grossen und ganzen wie bei Asaphus 
oder Pseudasaphus. 

Pleurenenden des Thorax in nach hinten gebogene Spitzen ausgezogen, Pleural- 
furchen verhdltnismdssig schwach vertieft. Innenrand der Pleuralduplikatur stark 
konvex, Offnung des Panderschen Organs sehr klein, punktformig, allseitig von 
Pleuralduplikatur umgeben. 

Pygidium verhaltnismassig flach, mit breitem, flachem Limbus. Auf den Flanken 
in der Regel deutliche, breite Rippen, die bis an den Limbus reichen. Postrhachialfeld 
ziemlich lang. 

Duplikatur des Pygidiums breit, nur einen schmalen Raum zwischen ihrem Innen- 
rand und der Rhachis freilassend. 

Bemerkungen. Die Historik dieser Gattung haben Resp (1930, 8. 307-308) 
und Kopayasutr (1934, S. 463) mitgeteilt. Die Arten der Gattung wurden von FR. 
Scumrpt zuerst (1898) in Ptychopyge, spater (1904, 8. 20-22) in Basileus (von FR. 
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Scumipt als Untergattung von Ptychopyge behandelt) eingereiht, obwohl bereits er 
die Unterschiede zwischen den englischen Basilicus-Arten und den von ihm beschrie- 
benen estlandischen Arten, u. a. im Verlauf des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht, 
hervorgehoben hat (vgl. Fr. ScumrptT 1904, 8. 21). RayMonp (1912, 8. 116) legte ein 
grosseres taxonomisches Gewicht auf die Unterschiede im Verlaufe des vorderen 
Zweiges der Gesichtsnaht (bei Basilicus vorne am Rande liegend oder nach der Ter- 
minologie von Raymonp niobiform, bei estlindischen Arten aber isoteliform) und 
stellte die von Fr. Scumrpt (1904) als Basilicus beschriebenen estlaindischen Arten 
zur Gattung Ogygites TROMELIN & LEBESCONTE, 1876. RicuTER (1924) fiihrte aber 
an, dass der richtige Genotypus der Gattung Ogygites, Ogygites desmaresti, emen 
ungegabelten Hinterrand des Hypostoma besitzt, und die mit einem gegabelten 
Hypostoma versehenen Arten daher von dieser Gattung ausgeschlossen werden miis- 
sen. Fiir ,,Basilicus‘‘-Arten mit einem gegabelten Hinterrand des Hypostoma und 
isoteliformem Verlauf der Gesichtsnaht wurde dann von RrEeEp (1930) die Gattung 
Pseudobasilicus aufgestellt. Ausser der Form des Hypostoma und dem Verlauf des 
vorderen Zweiges der Gesichtsnaht hat diese Gattung noch eine Reihe anderer 
kennzeichnender Merkmale, u. a. die zugespitzten Pleurenenden des Thorax und das 
charakteristische Pygidium, welche die Gattung von anderen sowohl ,,niobiformen“ 
als auch ,,isoteliformen‘‘ Asaphiden deutlich unterscheiden. 

Von Kopayasut (1934) wurde die Gattung Ogygitordes aufgestellt, die nach ihm in 
der Nahe von Pseudobasilicus stehen soll (beide Gattungen zusammen bilden nach 
Kopayasui 1934, 8. 462 die Gruppe von Ogygitordes). Die Gattung Ogygitoides enthalt 
nur den Genotypus (Ogygitoides raymondi Kopayasui, 1934) und ist auf ziemlich 
schlecht erhaltenes Material aufgestellt. Nach der Beschreibung und den Abbil- 
dungen von Kopayasal (1934, 8. 484-485, Pl. XL, Fig. 5, Pl. XLIII, Fig. 1-5) zu 
urteilen, hat Ogygitoides jedoch kaum niéhere verwandtschaftliche Beziehungen zu 
Pseudobasilicus, ist hingegen der Gattung Ptychopyge ANG. sehr ahnlich. Das Hypos- 
toma ist unbekannt. Die Augen sind klein, hegen weit vom Hinterrand des Kopf- 
schildes entfernt (vgl. Kopayasut 1934, Pl. XLIII, Fig. 1). Die Pleurenenden des 
Thorax sind quer abgestutzt, rectangular (vgl. Kopayasui 1934, Pl. XLIII, Fig. 2). 
Die Rippen auf den Flanken des Pygidiums sind schwach, das Postrhachialfeld 
ziemlich kurz, der Limbus schmal und flach. Nach diesen Merkmalen ahnelt Ogy- 
gitordes raymond: sehr einigen Arten von Ptychopyge (wie z.B. Ptychopyge pahleni 
Fr. Scumipt). Der in anteromedianer Richtung verlaufende Teil des vorderen 
Zweiges der Gesichtsnaht scheint jedoch bei Ogygitoides etwas mehr marginal zu 
liegen, als es bei Ptychopyge gewohnlich der Fall ist. Von Pseudobasilicus ist Ogygito- 
ides nach den genannten Merkmalen sehr verschieden. | 

Von. Pseudasaphus unterscheidet sich Pseudobasilicus hauptsichlich durch mehr 
abgeflachten Panzer, Andeutung eines Limbus auf dem Kopfschild, in Spitzen aus- | 
gezogene Pleurenenden des Thorax, sehr kleine Offnung des Panderschen Organs, : 
langeres Postrhachialfeld des Pygidiums, deutlicheren Limbus und gewohnlich | 
staérkere Rippen auf den Flanken des Pygidiums. Nach Fr. Scumipr (1904, 8. 3 u. 
20) weist auch das Hypostoma seiner ,,Baszlicus‘‘-Arten eine Reihe von charakteris- | 
tischen Merkmalen auf. Da aber dem Verfasser gegenwirtig kein Hypostoma einer 
Pseudobasilicus-Art vorliegt, muss er diesbeziiglich auf Fr. Scumipt (1904, 8. 3 u. 
20) verweisen. 

Zur Gattung Pseudobasilicus wurden von REED (1930, 8. 307-308) folgende Arten | 
gestellt: 

Ptychopyge Lawrowi Fr. Scumipt, 1898. 
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Ptychopyge Kuckersiana Fr. Scumipr, 1898. 

Ptychopyge (Basilicus) kegelensis Fr. Scumipt, 1904. 
und mit gewissem Zweifel: 

Asaphus nobilis BARRANDE, 1846. 

Asaphus ingens [sensu OLIN 1906] (= Niobe lata ANGELIN, 1851). 

Asaphus radiatus SALTER, 1846. 

Asaphus laticostatus McCoy, 1851. 

Ptychopyge Kegelensis Fr. Scumipt, 1898 (S. 32) muss man als Nomen nudum be- 
trachten, da dieser Name dort ohne Definition, Beschreibung oder Abbildung ange- 
fithrt ist. Dieser Name ist erst von Fr. Scumipr 1904 an regelrecht. Desgleichen 
stellt Ptychopyge rimulsior TULLBERG, 1882 (S. 233) ein Nomen nudum dar. 

Die allgemeine Form des Panzers, das Hypostoma (vgl. auch Fr. Scumrpt 1904, 
§. 21), die am Ende zugespitzten Pleuren des Thorax, Grosse und Lage der Augen 
und der Verlauf des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht bei Asaphus nobilis BARRANDE 
(vgl. BARRANDE 1852, 8S. 657-661, Pl. 31, 32, 35) stimmen im allgemeinen gut mit 
der Diagnose der Gattung Pseudobasilicus tiberein. Das Pygidium weicht jedoch 
etwas ab, indem das Postrhachialfeld bei Asaphus nobilis bedeutend kiirzer ist und 
die Pygidialduplikatur schmaler zu sein scheint. Diese Art aus dem Drabov-Quarzit 
ist nur als Steinkern bekannt und daher sind viele bedeutungsvolle Einzelheiten nicht 
zu verfolgen. Die allgemeine Ubereinstimmung beriicksichtigend, kann man diese 
Art jedoch bis auf weiteres, wenn auch mit gewissem Zweifel, in die Gattung Pseudo- 
basilicus einreihen. 

Oxtn (1906, 8. 62-64) hat Niobe lata ANGELIN, 1851 — der Ansicht des Verfassers 
nach aus ziemlich schwachen Griinden — fiir identisch mit Asaphus ingens Bar- 
RANDE, 1846 erklart. ,, Asaphus** ingens BARR. stammt aus stratigraphisch bedeutend 
alteren Ablagerungen (Drabov-Quarzit, Dd, nach Barranpg, dd nach KETTNER- 
Kopym, mittlere Llandeilo nach Kerrner & BoucexK 1936) als ,,Niobe‘‘ lata ANG. 
(roter Tretaspis-Schiefer, Zone mit T'retaspis latulimbus, unteres Ashgill). Bei ,,Asa- 
phus** ingens Barr. ist die Gesichtsnaht vorne marginal (vgl. BARRANDE 1854, PI. 
33, Fig. 1, Pl. 34, Fig. 1), und diese Art kann daher nicht, wie Kopayasui (1934, 
S. 484) mitgeteilt hat, zu Pseudobasilicus gehoren, sondern stellt anscheinend eine 
Basiliella dar. Bei ,,Niobe“ lata endet die Gesichtsnaht nach BroccEr (1886, 8. 35) 
vorne ,,in einer ganz kurzen Spitze unter sehr stumpfen Winkel (en ogive) an dem 
Vorderrand selbst‘. Die Augen sind bei Asaphus ingens klein, ihre Entfernung vom 
Hinterrand des Kopfschildes ist bedeutend groésser als ihre Linge (vgl. BARRANDE 
1854, Pl. 33, Fig. 1), wahrend die Augen bei ,,Niobe“ lata nach einigen vorliegenden 
fragmentarischen Cranidien grésser zu sein scheinen. Das Pygidium ist bei,,Asaphus‘ 
ingens (vgl. BARRANDE 1854, S. 662, Pl. 35, Fig. 5, 6) nur unvollstaindig bekannt. Bei 
Niobe lata ist das Postrhachialfeld ziemlich kurz, der Limbus nur schwach an- 
gedeutet und die Pygidialduplikatur verhaltnismassig schmal, beinahe Asaphus- 
artig, wie schon BroGcER (1886, S. 35) angefiihrt hat. Nach den beobachteten 
Merkmalen ist ,,Niobe‘‘ lata ANG. von ,,Asaphus“ ingens Barr. deutlich verschieden; 
ihre Gattungszugehorigkeit ist aber bis jetzt noch unsicher und kann ohne eine 
Neubearbeitung des gesamten Materials kaum entschieden werden. 

Von ,,Asaphus“ laticostatus McCoy ist nur ein Steinkern des Pygidiums bekannt 
(vgl. SatTeR 1866, 8. 158-161, Pl. XVIII, Fig. 6). Diese Art ist sicher kein Pseudo- 
basilicus (das Postrhachialfeld z. B. ist zu kurz, die Rippen auf den Flanken zu lang, 
die Pygidialduplikatur nach der Abbildung zu urteilen Megalaspis-artig schmal), 
moglicherweise aber ein Ogyginus (oder Pseudogygites). Das Pygidium von ,,Asaphus“ 
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radiatus SALTER ist dem der estlandischen Pseudobasilicus-Arten ahnlicher, der von 
SaLTER (1866, Pl. 18, Fig. 2) abgebildete fragmentarische Kopfschild weicht aber 
von Pseudobasilicus (u.a. in der Form der Glabella und der Kiirze des Praglabellar- 
feldes) stark ab. Die Gattungszugehorigkeit der Art ist gegenwartig unsicher. 

Von den zu der Gattung Pseudobasilicus gestellten Arten sind als sichere Vertreter 
somit nur die drei estlaindischen Arten lawrowi, kuckersiana und kegelensis sowie, mit 
gewissem Zweifel, auch der bohmische ,,Asaphus nobilis geblieben. Ausserdem hat 
es sich aber erwiesen, dass auch Asaphus brachyrachis TORNQUIST, 1884 (Syn. Ptycho- 
pyge rimulosa auct.) in den meisten Merkmalen mit der Diagnose der Gattung tiber- 
einstimmt und offenbar zu dieser Gattung zu stellen ist. 

Vorkommen. Mittelordovizium von Estland und Ingermanland (C,,—D,),? un- 
teres Mittelordovizium (Schroeteri- und Crassicauda-Stufen) von Schweden, ? Mit- 
telordovizium (Drabov-Quarzit, Dd,) von Bohmen. 


Pseudobasilicus ? brachyrachis (TORNQUIST, 1884). 
Taf. VIII, Fig. 7-9, Taf. 1X, Fig. 1-3, Textabb. 5 (7). 


1882 Ptychopyge rimulsior Linrs., TULLBERG, S. 233 (Nomen nudum)?. 

1884 Asaphus brachyrachis REMELE mscr., TORNQUIST, S. 67-68, Tab. III, Fig. 1. 
1890 Asaphus (Ptychopyge) rimulosus ANGELIN, PompEcKI, 8. 72-73, Taf. IV, Fig. 13. 
1904 Pseudasaphus rimulosus (ANG.), FR. Scumip’, 8. 5. 

1907 Ptychopyge rimulosa A., WIMAN, 8. 96. 

1940 Ptychopyge rimulosa ANG., THORSLUND, S. 19, 36. 

1947 Pseudasaphus? rvmulosus (ANG.), JAANUSSON, 8. 46. 


Lectotypus: Pygidium LM Nr. 616 t, Térnquist 1884, Tab. III, Fig. 1. 

Locus typicus: Kargarde, Siljan-Gebiet. 

Stratum typicum: Schroeteri-Stufe. 

Diagnose. [Kopfschild und Thorax unvollstandig bekannt. Hypostoma unbe- 
kannt. ] 

Pygidium mit halbkreisf6rmigem Aussenrand, ziemlich flach, dusserer Teil konkav, 
einen breiten, flachen Limbus bildend. Rhachis verhaltnismassig kurz, ungefahr 3/5 
der Gesamtlinge des Pygidiums. 

Auf dem inneren Teil der Flanken gewohnlich 6-7 lange, starke, posterolateral 
gerichtete, meistens ununterbrochene Terrassenlinien, die bis an den Limbus reichen 
und oft etwas rippenartig erhaben sind, ohne jedoch deutliche Flankenrippen zu 
bilden. Bisweilen werden aber diese langen Terrassenlinien durch ungleichmissige 
Reihen feinerer, kurzer Terrassenlinien ersetzt. Limbus von ziemlich starken, im 
grossen und ganzen lateral gerichteten Terrassenlinien bedeckt. 

Duplikatur des Pygidiums breit, lasst nur einen schmalen Raum zwischen ihrem 
Innenrand und der Rhachis frei. 

Material. Das Pygidium dieser Art ist durch zahlreiche Exemplare, hauptsiich- 
lich aus dem Siljan-Gebiet und Oland, reprisentiert. Vom Kopfschild liegen drei 
Steinkerne des Cranidiums vor, die aller Wahrscheinlichkeit nach zu dieser Art 
etees Ausserdem sind einige fragmentarische freie Wangen und Teile des Thorax 

ekannt. 


Beschreibung. Cranidium (Steinkern) RM Nr. Ar. 22384 (Taf. IX, Fig. 1). 


‘ In den Sammlungen von SGU sind einige Exemplare von Pseudob.? brachyrachis aus Oland 
mit diesem Namen bestimmt. 
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Abb. 14. Rekonstruktion des Kopfschildes von Pseudobasilicus ? brachyrachis (TORN@.) (nach 
den Ex. RM Nr. Ar. 22384, Ar. 22138 und UM Nr. ar. 4155). 


Praglabellarfeld massig lang, deutlich abgegrenzt, Glabella ziemlich flach, Frontal- 
lobus mit mehr oder weniger gleichmassig abgerundetem Vorderrand, massig breit. 
Glabellartuberkel klein, liegt anscheinend an der Verbindungslinie zwischen den 
Hinterenden der Augen. 

Praglabellarfurche und vorderer Teil der Dorsalfurche seicht und ziemlich schwach 
ausgepragt. Vordergrube der Dorsalfurche kaum wahrnehmbar, obwohl sie auf dem 
Steinkern bedeutend deutlicher als auf der Schale ausgepragt zu sein pflegt. Basaler 
Teil der Dorsalfurche nicht wahrnehmbar. Occipitaler Teil der Dorsalfurche deutlich 
ausgepragt, relativ breit, erreicht den Hinterrand des Kopfschildes ungefaihr an der 
gleichen sagittalen Linie wie der Beginn des Augendeckels. 

Zwei Paar anteromedian gerichteter vorderer Glabellarfurchen sind als flache 
Vertiefungen etwas vor der Verbindungslinie zwischen den Vorderenden der Augen 
zu verfolgen. Die basale Glabellarfurche bildet eine anterolateral gerichtete lang- 
liche, ziemlich tiefe Grube, die sich ungefahr an der Verbindungslinie zwischen der 
Mitte der Augen verliert. Occipitalfurche in der Mitte nicht wahrnehmbar, an den 
Seiten aber ziemlich deutlich ausgepragt. Hintersaumfurche ziemlich breit, relativ 
seicht, erweitert sich deutlich in lateraler Richtung und verlauft mit dem Hinter- 
raud des Kopfschildes verhaltnismassig stark divergierend. 

Auge massig hoch und lang, Lange (nach der Lange des Augendeckels zu urteilen) 
ungefaihr 2 1/2 mal grésser als der Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopf- 
schildes. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst in schwach konvexem Bogen 
in anterolateraler Richtung, biegt deutlich vor der groéssten Breite der Glabella in 
breitem Bogen in anteromediane Richtung und setzt sich, da die Medianspitze des 
Cranidiums stumpfwinkelig und kurz ist, anscheinend sehr nahe dem Aussenrand des 
Kopfschildes und mit diesem nur wenig konvergierend fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst in anterolateraler Richtung, 
wendet sich dann in breitem Bogen posterolateral und setzt sich in dieser Richtung 
in verhaltnismassig schwach konvexem Bogen bis zum Hinterrand des Kopfschildes 
fort. 

Der beschriebene Steinkern des Cranidiums stammt aus einer Lokalitat (Folkes- 
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lunda sjébodar, Oland), von welcher auch zahlreiche Pygidien von Pseudob. ? brachy- 
rachis vorliegen. Das allgemeine Aussehen und die Flachheit des Cranidiums lassen 
es sehr glaubhaft erscheinen, dass es auch zu dieser Art gehort. 


Masse des Cranidiums (Steinkern) (in mm): 


Sy, IbGhivoMeeibinwk, cognsusedsogocddousnapoobo dan ds suo oMoUODUIAGUOO UD ODODOg.GOS 32,5 
A@Breiterder’ Glabellan. cates ohetole echo oicle exe estore eons aio ohatolerele) onetencte talent tebels ot steteheliere eee 22,8 
ba BreitedessOccipitalringes, metres: scl feratereterel lepeucuaicns casterclistpyeNenstete eee -aetet Vere Koit tats 2360) 
12. Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes ...............00e ese eeeees ~3,6 
133) Breite des Cranidiums: vor deny Augen errs iets icienel elects) ois lo oleTeicnelelalcle alate ieleley erst 36,1 
Lange des Praglabellarfeldes (Abstand zwischen dem Vorderrand der Glabella und der 
Medianspitze des Cranidiums, median gemessen)) 2.2.0. 5.02 0500s cose ne sere sees ce 4,8 


‘Freie Wange (fragmentarischer Steinkern) und Pleura des Thorax RM Nr. 
Ar. 9902 (Taf. IX, Fig. 3). Hinterrand der freien Wange stark konkav, Postero- 
lateralecke (Hinterecke des Kopfschildes) mit einem verhaltnismiéssig breiten Wan- 
genstachel versehen, der nach hinten anscheinend bis an das zweite oder dritte 
Pleuralglied des Thorax reicht. Der dussere Teil der Wange tragt auf dem Steinkern 
einen flachen, deutlichen Limbus!. 

Pleura des Thorax flach. Jedes Pleuralglied am Ende in eine scharf zugespitzte, 
deutlich nach hinten gebogene Spitze ausgezogen. Pleuralfurchen relativ seicht, ver- 
lieren sich weit vor der lateralen Spitze der Pleura. Hinterer Begrenzungskamm der 
Pleuralfacette ziemlich niedrig, seitlich vom Ende der Pleuralfurche nur durch 
einige starke Terrassenlinien markiert, die bis zur scharfen Spitze des Pleuralendes 
verlaufen. 

Pygidium. Pygidium mit im grossen und ganzen halbkreisformigem Aussenrand, 
in der Mitte nur ein wenig abgestutzt, ziemlich flach. Auf dem dusseren Teil der 
Flanken ein breiter flacher Limbus. Rhachis massig gewolbt, verhaltnismassig kurz, 
Postrhachialfeld ziemlich lang, betragt ungefaihr 2/5 der Gesamtlinge des Pygidiums. 
Aus dem unteren Teil der Crassicauda-Stufe von Vikarbyn liegen einige kleine 
Pygidien vor (vgl. Masse), die eine etwas lingere Rhachis aufweisen (2/3 der Ge- 
samtlinge des Pygidiums), in den iibrigen Merkmalen aber mit den grossen Exem- 
plaren aus der Schroeterz-Stufe tibereinstimmen. 

Auf der Rhachis gewohnlich auf jedem Rhachisring eine starke, ununterbrochene, 
transversal iiber die ganze Rhachisbreite verlaufende Terrassenlinie und auf den 
Flanken der vordersten Rhachisringe einige in posterolateraler Richtung verlaufende 
kurze Terrassenlinien. Auf dem inneren Teil der Flanken oft 6—7 starke, lange, 
posterolateral gerichtete, gewohnlich ununterbrochene Terrassenlinien, die bis an 
den Limbus reichen und bisweilen etwas rippenartig erhaben sind, ohne jedoch 
deutliche Faltenrippen zu bilden. Flachen zwischen diesen starken Terrassenlinien 
in der Regel ohne Terrassenlinien (Taf. VIII, Fig. 9, vgl. auch TérnQuist 1884, 
Tab. IIT, Fig. 1, Lectotypus). Bei einigen vorliegenden Exemplaren wird jedoch die 
Anordnung der Terrassenlinien unregelmassig, indem beinahe der ganze innere Teil 
der Flanken von kurzen, ziemlich dicht liegenden Terrassenlinien bedeckt ist (vgl. 
Taf. VIII, Fig. 8), die im grossen und ganzen lateral gerichtet sind. Zwischen diesen 
beiden extremen Typen der Anordnung der Terrassenlinien kommen verschiedene 


* Nach dem Ex. UM Nr. ar. 4155 scheint die Hintersaumfurche sich auf der freien Wange 
nicht fortzusetzen. 
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Ubergange vor. Auf dem Limbus sind die Terrassenlinien im allgemeinen lateral 
gerichtet. 

Pygidialfacette ziemlich schmal, schwach nach vorne gebogen, mit breit abge- 
rundeter Anterolateralecke, hinten unscharf abgegrenzt. Der hintere Begrenzungs- 
kamm der Facette liegt verhaltnismassig niedrig, ist im dusseren Teil nur durch eine 
starke Terrassenlinie ausgeprigt, die gewéhnlich etwas nach hinten gebogen ist, in 
einigen Fallen aber mehr oder weniger gerade bis zum Aussenrand des Pygidiums 
verlauft. Infolge der unscharfen Abgrenzung der Facette konnten von dieser keine 
zuverlassig genauen Masse genommen werden. 

Duphkatur des Pygidiums breit. Der Innenrand der Duplikatur umgibt im hin- 
teren Teil eng die Rhachis (etwas weniger als die halbe Linge derselben) und lasst 
vorne nur einen schmalen Raum zwischen dem Innenrand und der Rhachis frei 
(Breite der Duplikatur unmittelbar hinter der Pygidialfacette ungefihr viermal so 
gross als der duplikaturfreie Abstand zwischen dem Innenrand der Duplikatur und 
der Dorsalfurche). 

Terrassenlinien auf der Duplikatur grob (in der Mitte der Flanken bei einer Linge 
des Pygidiums von 34 mm 14-16 Terrassenlinien auf je 10 mm, bei einer Linge von 
49 mm 10-11). 


Gemessene Pygidien. Alle gemessenen Pygidien, ausser Nr. 7, stammen aus dem grauen 
Schroeteri-Kalkstein. 


Oland. 
We MenkclcaramieWrere We tiers sa seue etre tik ccesels, chorea Coll. J. G. ANDERSSON 1892. 
OE RAK A Maer tet sonore crams sls oetaer sy oie Shes C88 ee ress Coll. ? 
Dee DLUMMG DY, I anlalwe sete. atee ereretanre eee cte o clsce ecetepet ete Coll. J. G. ANDERSSON 1894. 
Ae EL KAKA MEP Re ec aos Oe eee cee cle eects ere streets Coll. SCHMALENSEE 1881. 
ERO M<eSlUuNncdars| OOOUME sam bites: ae ek eee seiosicioghe eaiae Coll. J. G. ANDERSSON 1892. 

Wal Rata loxc Hien on 

GumSOIDELS Atenas a vere ta Sree nee eva ee oe Darts cents Coll. N. O. Horst 1884. 


Siljan-Gebiet. 
7. Ausgrabung von Vikarbyn. Unterster Teil der Crassi- 


cauda-Stutes V elecPatav MMe Big 7.) aati panc fader ye niet Coll. JAANUSSON und Mutvet 1947. 
Oland. 
B, Toi AOS serdar rencnnroatinarnpicienc] Gta Ronee ccnacaonn Din ica tio iar Coll. MopeEra. 


Bemerkungen. Das Pygidium von Pseudob.? brachyrachis wurde von TORN- 
auist (1884, S. 67-68, Tab. III, Fig. 1) egehend beschrieben. Spater hat Pompeckr 
(1890, S. 72-73) diese Art ohne nihere Motivierung fiir identisch mit Ptychopyge 
rimulosa ANGELIN, 1854 erklart, und die spateren Verfasser haben sich an seine 
Identifizierung gehalten. 

Bei der Aufstellung von Ptychopyge rimulosa hat ANGELIN (1854) sowohl einen 
Kopfschild als auch ein Pygidium abgebildet (Tab. XXX, Fig. 2), doch konnte man 
leider die Originale dieser Abbildungen in den Sammlungen des RM nicht wieder- 
finden. Spater hat T6rnquistT (1884, S. 68) eine Glabella aus dem ,,oberen grauen 
Orthoceratitenkalkstein“ von Wattnas (Siljan-Gebiet) als diese Art von ANGELIN 


1 Nach dem Tagebuch von Mosere in SGU offenbar eine Lokalitat ungefahr 500 m SO von 
Skarlov. 
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Masse des Pygidiums (in mm) 


el 


Nr. 1 2 3 4 
Mus. Nr. Lange Breite B. Rhachis ee 

1 RM Ar. 21945 55,5 77,5 19,5 19,0 
2 RM Ar. 22125 49,5 ~72 19,0 17,5 
3 RM Ar. 21943 48,0 a 17,0 ~16 

4 | §8GU 36,5 53 13,5 11,5 
5 RM Ar. 21993 32,5 47,5 12,0 ~ 10,5 
6 SGU 25,5 37,5 10,7 ies 
id UM ar. 4127 14,8 23,1) 6,9 4,3 
8 LM 10,5 ~ 16,5 4,6 2,3 


bestimmt und sie Asaphus ptychopyge-rimulosus ANGELIN genannt (Nomen nudum, 
der Gattungsname Ptychopyge wurde hinzugefiigt, um diese Art von dem homony- 
men Asaphus rimulosus ANGELIN zu unterscheiden). Die von TORNQUIST erwahnte 
Glabella war in den Sammlungen von TorNQuist (LM) nicht zu finden. Von dem 
in vorliegender Arbeit beschriebenen Cranidium, das héchstwahrscheinlich zu Pseu- 
dob.? brachyrachis gehort, weicht das Cranidium der Abbildung von ANGELIN stark 
ab, u. a. in Bezug auf die kleineren, vom Hinterrand des Kopfschildes bedeutend 
mehr entfernten Augen und den Verlauf des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht. Es 
ist nicht sicher, dass der von ANGELIN abgebildete Kopfschild tatsichlich zu der- 
selben Art gehort wie das von ihm gleichzeitig abgebildete Pygidium. 

Die Identifizierung von Asaphus brachyrachis TORNQuIST und Ptychopyge rimulosa 
ANGELIN wurde von Pomprcki (1890, 8. 72-73) auf Basis von Pygidien ausgefiihrt. 
Hs ist jedoch ganz zweifelhaft, ob, nach der Abbildung zu urteilen, das von ANGELIN 
(1854, Tab. XXX, Fig. 2) abgebildete Pygidium mit Pseudob.? brachyrachis identisch 
ist. Die Rhachis ist auf der Abbildung von ANGELIN viel langer als bei Pseudob.? 
brachyrachis (Linge der Rhachis etwas weniger als 3/4 der Gesamtlinge des Pygi- 
diums bei Pt. romulosus gegeniiber ein wenig mehr als 3/5 bei Pseudob.? brachyrachis). 
Die Flanken des Pygidiums scheinen auf der Abbildung echte Rippen (costae in der 
Diagnose von ANGELIN 1854, 8. 55) zu tragen, waihrend Pseudob.? brachyrachis 
keine Rippen besitzt, sondern die starken, langen Terrassenlinien auf den Flanken 
bei vielen Exemplaren etwas rippenartig erhaben sind. Schliesslich sind die Terras- 
senlinien auf der Abbildung anders angeordnet, als es bei Pseudob.? brachyrachis der 
Fall ist. Nach der Abbildung von ANGELIN zu schliessen, scheint Ptychopyge rimulosa 
somit von Pseudobasilicus? brachyrachis (TORN@.) deutlich verschieden zu sein. Bis 
auf weiteres muss man Ptychopyge rimulosa ANGELIN, 1854 als Nomen dubium be- 
trachten. : 

Ptychopyge rimulosa (im Sinne von Pompreckr 1890) wurde von Fr. Scumipt 
(1904, 8. 5) wegen der starken Terrassenlinien auf dem Pygidium zur Gattung 
Pseudasaphus gestellt. Die Flachheit des Cranidiums, die Andeutung des Limbus auf 
den freien Wangen, die in nach hinten gebogene Spitzen ausgezogenen Pleurenenden 
und der allgemeine Habitus des Pygidiums mit seiner Flachheit, ziemlich kurzen 
Rhachis und seinem breiten Limbus stimmen aber mit der Gattung Pseudobasilicus 
iiberem. Abweichend von anderen Pseudobasilicus-Arten tragen die Flanken des 
Pygidiums bei Pseudob.? brachyrachis jedoch keine ausgepriigten Rippen, sondern 
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nur etwas rippenartig erhabene Terrassenlinien. Die Form des Innenrandes der Pleu- 
ralduplikatur und die Grésse der Offnung des Panderschen Organs sind bei Pseu- 
dob.? brachyrachis bis jetzt unbekannt. Die Gattungszugehorigkeit der Art bleibt 
daher noch etwas zweifelhaft und man muss mit der Méglichkeit rechnen, dass sie zu 
einer neuen, der Gattung Pseudobasilicus nahestehenden Gattung gehéren kann. 

Vorkommen. Pseudobasilicus? brachyrachis (TORNQ.) ist eine ziemlich hiufige 
und charakteristische Art der Schroeteri-Stufe, ist aber im Siljan-Gebiet auch in den 
untersten Schichten der Crassicauda-Stufe gefunden worden. 


Siljan-Gebiet: 


A. Schroeteri-Stufe: Kargirde (LM, RM, UM), Vikarbyn (UM), Boda (UM), Skattungbyn 
(RM), Alsarbyn (RM), Aberga (SGU), Len&asen W-Seite des Dorfes (SGU). 
B. Crassicauda-Stufe (unterste Schichten): Vikarbyn (UM). 


Oland: Tiefbohrung von Béda hamn (UM), Sjotorp (Kirchspiel Boda) (RM), Stora Mossen 
(Karchsp. Béda) (SGU, RM), Vedby (Kirchsp. Hégby) (RM), Lundby berg (Kirchsp. Pers- 
nas) (RM), Folkeslunda sjébodar (Kirchsp. Langlét) (RM), Lerkaka (Kirchsp. Runsten) (RM, 
SGU), Runsten (RM), S. Back (Kirchsp. Runsten) (SGU), S. Sandby (RM), Kanal bei S. 
Kvinneby (Kirchsp. Stenasa) (UM), Brunneby kanal (Kirchsp. Stendsa) (RM), Skarlov 
(Kirchsp. Hulterstad) (SGU), Seby (Kirchsp. Segerstad) (UM), Solberga (Kirchsp. Gras- 
gard) (SGU), Grasgard (RM). 

Geschiebe des siidbottnischen Gebietes (vgl. Wrman 1907, S. 96). 

Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland (vgl. THorstunp 1940, S. 19, 36). 


Die Art ist ausserdem im Geschiebe von Ost-und Westpreussen (vgl. Pomprcki 1890, S. 
2-73) und Gotland (UM) gefunden worden. 


Genus Pseudomegalaspis n. gen. 
1884 Megalaspis, TORNQUIST partim. 


Genotypus: Megalaspis formosa TORNQUIST, 1884. 

Diagnose. Hinterrand der freien Wange ein wenig konkav. Glabella massig kon- 
vex, lang, vom Aussenrand des Kopfschildes durch ein sehr schmales Praglabellarfeld 
getrennt. Augen verhaltnismassig gross, Linge der Augen bedeutend groésser als der 
Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes. [Form der Hinterecken des 
Kopfschildes unbekannt.] Hintersaumfurche ziemlich seicht. Gesichtsnaht mit isote- 
liformem Verlauf. 

[Hypostoma bis jetzt unbekannt. | 

Rhachis des Thorax schmal, nimmt bedeutend weniger als ein Drittel der Gesamt- 
breite des Thorax ein. Pleuralfurchen schwach ausgepragt, verlieren sich beinahe 
vollsténdig in anteromedianer Richtung ungefahr in der Mitte des inneren Pleuren- 
teiles. Offnung des Panderschen Organs allseitig von der Pleuralduplikatur umgeben, 
Innenrand der Pleuralduplikatur gerade. 

Rhachis des Pygidiums ziemlich flach, im hinteren Teil kaum tiber die Flanken 
hervorragend, verhaltnismassig lang. Auf den Flanken des Pygidiums schwache 
gefurchte Rippen (bisweilen kaum wahrnehmbar). Keine Andeutung des Pygidial- 
limbus. 

Duplikatur des Pygidiums schmal, im dusseren Teil stark konvex, umschliesst 
nur die Spitze der Rhachis. Der Innenrand der Pygidialduplikatur verlauft mehr 
oder weniger parallel mit dem Aussenrand des Pygidiums. 
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Bemerkungen. Zur Gattung Pseudomegalaspis gehort ausser dem Genotypus 
noch Megalaspis patagiata TORNQUIST, 1884. 

Der Kopfschild von Pseudomegalaspis ist im grossen und ganzen den anderen 
zu beschreibenden, mit einem schmalen Praglabellarfeld versehenen Gattungen, wie 
Ogmasaphus oder Plectasaphus, ziemlich ahnlich. Im Gegensatz zu den anderen Gat- 
tungen ist bei Pseudomegalaspis jedoch die basale Glabellarfurche in der Regel be- 
deutend schwicher ausgepragt als der basale Teil der Dorsalfurche. Ausserdem ist 
ihre Hintersaumfurche undeutlicher abgegrenzt und seichter als bei irgendeiner an- 
deren zu beschreibenden Gattung. 

Auf dem Thorax ist die relative Breite der Rhachis bei Pseudomegalaspis geringer 
als bei den anderen zu beschreibenden Gattungen. Die Pleuralfurchen, die bei den 
anderen Gattungen scharf ausgepragt sind und in anteromedianer Richtung beinahe 
bis an die Dorsalfurche reichen, sind bei Pseudomegalaspis seicht und kurz und ver- 
lieren sich beinahe vollstandig in der Mitte des inneren Teiles der Pleuren. In dieser 
Hinsicht ahnelt sie gewissermassen der Gattung Pseudobasilicus, bei welcher die 
Pleuralfurchen ebenfalls relativ seicht sind. 

Der Innenrand der Pleuralduplikatur ist bei Psewdomegalaspis in der Mitte ein- 
fach gerade (wie z.B. bei Megalaspis, vgl. StmGFRIED 1936, S. 19-20). 

Das Pygidium von Pseudomegalaspis ist durch die fehlende Abstutzung in der 
Mitte des Aussenrandes, die gefurchten Rippen auf den Flanken und die schmale, 
im dusseren Teil stark konvexe Duplikatur der Gattung Megalaspis ziemlich ahnlich. 
Die meisten Megalaspis-Arten weisen auch eine flache, hinten ein wenig eingesunkene 
Rhachis des Pygidiums auf. Eine Andeutung des Limbus kommt jedoch bei den 
bekannten Arten von Pseudomegalaspis auf der Schale nie vor, und andererseits ist 
die Oberflache des Pygidiums bei Megalaspis stets ohne Terrassenlinien, wahrend 
die Pygidien von Pseudomegalaspis eine deutliche Ornamentik der Terrassenlinien 
besitzen. Dem Kopfschild nach weicht Megalaspis mit ihren kleinen, vom Hinter- 
rand des Kopfschildes weit entfernten Augen, dem breiten Praglabellarfeld und 
anderen Merkmalen von Pseudomegalaspis vollkommen ab. Die Unterschiede der 
Kopfschilde werfen die Frage auf, ob Pseudomegalaspis iiberhaupt ein Mitglied der 
Ogyginae ist oder in die Nahe von Pseudasaphus und Asaphus gestellt werden soll. 
Diese Frage kann erst mit Hilfe des Hypostoma, dass bei Pseudomegalaspis noch un- 
bekannt ist, entschieden werden. 

Bei Pseudasaphus sind die gefurchten Pygidialrippen unbekannt. Bei einigen 
Neoasaphus-Arten aber, wie As. (Neoasaphus) ornatus Pomp. (vgl. Fr. Scumipt 1901, 
8. 70) und As. (Neoasaphus) ludibundus Torna. (vgl. 8. 403), kann man wenigstens 
auf dem Steinkern die Zweiteilung der Rippen bisweilen deutlich verfolgen. 

Vorkommen. Die bekannten Vertreter der Gattung Pseudomegalaspis kommen 
im unteren Mittelordovizium (Schroeteri- und Crassicauda-Stufen und Ogygiocaris- 
Schiefer) Skandinaviens vor. 


Pseudomegalaspis formosa (TORNQUIST, 1884). 
Taf. X, Fig. 2-7, Textabb. 5 (8). 
1884 Megalaspis formosa n. sp., TORNQUIST, S. 80-81, Tab. IIT, Fig. 13-14. 
Holotypus (Monotypus): SGU Nr. c. 66, BONG 1884, Tab. III, Fig. 13, 


14 in vorliegender Arbeit Taf. X, Fig. 4—7. 
Locus typicus: Kargarde (Siljan- -Gebiet). 
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Stratum typicum: Schroeteri-Stufe. 

Diagnose. Aussenrand des Kopfschildes subparabolisch, Vorderrand der Glabella 
gleichmassig abgerundet. [Form der Hinterecken des Kopfschildes unbekannt.] 
Augen gross, der Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes betragt 
etwas weniger als die halbe Linge der Augen. Der hintere Zweig der Gesichtsnaht 
verlauft zuerst gerade in lateraler Richtung. Deutliche Terrassenlinien nur auf den 
Augenloben. 

Pygidium mit subparabolischem Aussenrand, verhaltnismassig lang. Die Flanken 
tragen 7-9 schwache, gefurchte Rippen, die von kurzen, ziemlich schwachen Terras- 
senlinien bedeckt sind. Auf dem ausseren, nicht gerippten Teil der Flanken feine, 
dichtliegende, hauptsichlich lateral gerichtete Terrassenlinien. 

Material. Bis vor kurzem war der Holotypus das einzige bekannte Exemplar 
dieser Art. Im Sommer 1947 wurden bei der Ausgrabung von Vikarbyn in der 
Schroeteri-Stufe noch zwei ziemlich schlecht erhaltene Pygidien gefunden, die der 
Form des Aussenrandes und der Wolbung nach zu dieser Art zu gehéren scheinen. 
In den Sammlungen des Paldontologischen Museums in Oslo konnte der Verfasser 
noch ein mehr oder weniger vollstindiges, aus dem Ogygiocaris-Schiefer des Oslo- 
Gebietes stammendes Exemplar dieser Art entdecken. Im Sommer 1950 wurden 
schhiesslich noch einige Pygidien von Ps. formosa bei Kullstaberg im Lockne-Gebiet 
in Jamtland in der Schroeteri-Stufe gefunden. 

Der Holotypus stellt einen vollstandigen, eingerollten, vorziiglich erhaltenen Pan- 
zer dar. Nur die Hinterecken des Kopfschildes sind abgebrochen. 

Beschreibung des Holotypus. Kopfschild massig gewolbt, Aussenrand sub- 
parabolisch, Hinterrand der freien Wangen anscheinend schwach konkav. | Hinter- 
ecken des Kopfschildes abgebrochen. | 

Praglabellarfeld schmal, hinten undeutlich abgegrenzt, umfasst auch einen schma- 
len Streifen der festen Wangen. 

Frontallobus mit gleichmassig abgerundetem Vorderrand, massig konvex, vordere 
Begrenzung ziemlich unscharf. Hinterer Teil der Glabella (zwischen den Augen) 
flach, Occipitalring mdssig gewolbt. Eine ganz kleine Glabellartuberkel liegt an der 
Verbindungslinie zwischen den Hinterenden der Augen. Der vordere Teil der Glabella 
(vor den Augen) tragt einen schwachen gefurchten Kiel. 

Praglabellarfurche nicht ausgepragt. Vordergrube der Dorsalfurche ganz klein, 
punktformig. Vorderer Teil der Dorsalfurche breit, verlauft in etwas konkavem Bo- 
gen, ziemlich seicht. Basaler Teil der Dorsalfurche schwach, gerade, verliert sich 
beinahe vollstandig im hinteren Teil. Auch der occipitale Teil der Dorsalfurche 
schwach ausgepragt, seicht und ziemlich breit, erreicht den Hinterrand des Kopf- 
schildes ein wenig lateral vom Beginn der Augenloben. 

Ein wenig hinter der Verbindungslinie zwischen den Vorderenden der Augen ein 
Paar schwache anteromedian gerichtete (nur bei sehr guter Erhaltung auf der Schale 
verfolgbare) Glabellarfurchen. Basale Glabellarfurchen sehr schwach, breit und seicht, 
undeutlich zu verfolgen, Basalloben der Glabella daher kaum von dem Rest der Gla- 
bella zu trennen. Occipitalfurche in der Mitte nicht ausgebildet, auch die lateralen 
Enden kaum wahrnehmbar. 

Augen gross, massig hoch (vgl. Masse), Abstand der Augen vom Hinterrand des 
Kopfschildes etwas geringer als die halbe Linge der Augen (Lange der Augen: Ab- 
stand d. Augen vom Hinterrand=2,4). Die Augenstiele steigen ziemlich steil an, 
Augendeckel ziemlich flach. Sehflache hoch, ihre Hohe nimmt ungefahr 3/4 der 
Augenhohe ein. 
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Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger gerade in 
anterolateraler Richtung mit dem vorderen Teil der Dorsalfurche schwach konver- 
gierend. Knapp vor der gréssten Breite der Glabella beginnt sie in einem sehr breiten 
Bogen in anteromediane Richtung zu biegen und setzt sich in dieser Richtung, mit 
dem Aussenrand des Kopfschildes relativ stark konvergierend fort. 


Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst gerade lateral, parallel mit der 
Hintersaumfurche, biegt dann in einem abgerundeten Bogen ungefihr 45° in postero- 
laterale Richtung, durchquert die verhadltnismassig flache Hintersaumfurche, biegt 
auf dem Hintersaum in sagittale Richtung und erreicht den Hinterrand. 


Hintersaumfurche breit, relativ seicht und verlauft mit dem Hinterrand des Kopf- 
schildes ein wenig divergierend. 


Duplikaturfurche (vgl. S. 383) ziemlich schwach, in schraég einfallender Beleuchtung 
jedoch deutlich zu verfolgen. Im posterolateralen Teil verlaéuft sie parallel mit dem 
Aussenrand des Kopfschiides, biegt aber ungeféhr an der sagittalen Lainie des 
lateralen Endes der Augen in einem flachen Bogen beinabe in laterale Richtung 
und verlauft mit dem Aussenrand in medianer Richtung stark divergierend bis zur 
Vordergrube der Dorsalfurche. 

Freie Wangen von groben vertieften Punkten bedeckt, ohne Terrassenlinien. 
Deutliche Terrassenlinien kommen nur auf den Augenloben vor. 

[Duplikatur des Kopfschildes nicht zu beobachten. ] 

[Hypostoma nicht zu sehen. | 

Rhachis des Thorax ziemlich schmal (vgl. Masse), massig gewolbt. Dorsalfurchen 
seicht, jedoch eine ziemlich scharfe Begrenzung fiir die Rhachis bildend. Ausserer 
Pleurenteil massig konvex, ungeféhr 1.5 mal breiter als der innere Pleurenteil. 

Pleuralfurchen schwach und seicht. Sie sind am scharfsten in der Umgebung des 
Fulcrums, verlieren sich aber beinake vollkommen ungefahr in der Mitte des inneren 
Pleurenteiles und sind von dort bis zur Dorsalfurche nur déusserst schwach zu ver- 
folgen. 

[Pleuralfacette nur teilweise zu beobachten. | 


Auf den Flanken der Rhachis feine posterolateral gerichtete Terrassenlinien. 
Kinige schwache Terrassenlinien kommen ausserdem hinter der Pleuralfurche in der 
Umgebung des Fulcrums vor (bei etwas schlechterer Erhaltung kaum zu verfolgen). 

Pygidium verhaltnismassig lang (vgl. Masse), in der Mitte ziemlich flach, an den 
Seiten und hinten missig gewolbt. Aussenrand subparabolisch, in der Mitte nicht 
abgestutzt. Rhachis ziemlich flach, im vorderen Teil starker gewélbt, im hinteren . 
Teil kaum iiber die Flanken hervorragend. Auf der Rhachis nur sehr schwache 
Andeutungen der Rhachisringe, auf den Flanken 7-9 schwache Rippen, die deutlich 
gefurcht sind und ein wenig mehr als die halbe Flankenbreite erreichen. 

Auf der Rhachis des Pygidiums sind keine Terrassenlinien zu beobachten. Auf 
den Flanken des Pygidiums liegen kurze, feine anterolateral gerichtete Terrassen- 
limien in den Rippenfurchen (bei etwas schlechterer Erhaltung anscheinend kaum 
wahrnehmbar). Ganzer dusserer, nicht gerippter Teil der Flanken von feinen, dicht- 
liegenden, hauptsachlich in lateraler Richtung verlaufenden Terrassenlinien bedeckt. 

Pygidialfacette massig lang (grésste Linge der Facette 4,7 mm, grosste Breite 
14,3 mm, Abstand der Innenecke der Facette von der Dorsalfurche 7,2 mm), Antero- 
lateralecke abgerundet. Hinterer Begrenzungskamm der Facette miissig hoch, ziem- 
lich scharf. Die auf dem hinteren Begrenzungskamm posterolateral verlaufenden 
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Terrassenlinien biegen nahe beim Aussenrand des Pygidiums in einem breiten Bogen 
in anterolaterale Richtung. 
[Innenrand der Pygidialduplikatur nicht zu sehen. ] 


Masse des Holotypus (in mm). 


Kopfschild. 
lee liancesclecaopischildest wera vie pee erie aoteite co babe io eae ttle Me 27,0 
Semlenn condone Glabellamenacr: sere a stons oe israly tsa tialheaty tins baie Gb tran SOO kin SE 24,5 
Amp Letcenders Gulae ll akmeapran cement neers Se ee cE Th Seas Bee ae te 12,0 
Ouebreiterdess@CoipicalrinGosen ase aes ae oe a re ee eS Poste SO ee FA, ~15,0 
Gra breitedeseLiunterrandes der festem Wancereacs scm mere eit oieie rn faeces win eee WI PAe 
SeMIbATICCLGETA AIC OMe TEES near eveic er ahale cen rele ee ETL ert ELD) Stentor erin ant soppy ws 9,8 
ORE ohetdereAucenma mere sears ca A. sto armen le salen tag: RO, A, See 6,8 
LOMPELGHesGers Sohihlaches seer. -c.o cae heh ate ers Seeeopae oe ND es Re LE RE PN By 
Hie AnstandadersAn cont Voneimanger melas ths cleikae cools etetolaee ae emnalcnle eaklae stot bag 29,0 
Pee NbstandudersAucensvom Hinberrand: A.taswnies econ aniok ae jaeanleae ae ak 4,3 
saw breitended: Cramidiume vor densAugenwt, wise we aes ection Me tema ree ooa ks aoa 21,3 
iphone x. 
Awbreibodemhihachis des, 45 horaxclied sun -prcta cr atcte eer ces lees eieteey Mieke wisietee bee. qehdaers abe Losi 
Se breiiewderseleurags eek Girt atisit< Beier: Boosie nemehts dopecenwattin. das 18,9 
6. Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes ............0ce cece eee eeees 8,1 
Weebreltoudenmuvnachisvdes So Mhoraxcliedes’ .mctatnsmaackt tibetan sta onthe dase & 14,8 
Sa breite aerrleura des:S.. bhoraxcliedese® cities avacieae seb eis Jes Aelia sehicis sees 19,6 
9. Breite des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes ........ 0.00 cece eee cect eee 7,9 
Pygidium. Nr. 1: Holotypus, Nr. 2: OM Nr. 56556, Oslo-Gebiet, Springbrunnen von Vige- 
land, Ogygiocaris-Schiefer, vel. Taf. X, Fig. 2-3. Nr. 1. Nr. 2. 
Neem cencesmyO1dLO MN See re rere ede csutactens resets efsie foo Go eumite a laveyn, evenieyeilegsl oars 3352 31,4 
am SECLOLCL eS p xy CUCINA Starrs ere cate aioe tomes Coie «eyok PaysWeu.s ia r6 80 Ss ake della isp each alter ie hanes 6 48,5 ~44 
Si, BUREN Ono ated cF EHSL aH vs Re Se SRI e Sie One Ri ce ere Cae eae 13,4 — 
alban order LOstr haehia lel hesme icyou scyseetere i shetty oh faderouayeko (a8) «estes oye lone 951 al che 9,7 ~7,9 


Bemerkungen. Das Exemplar OM Nr. 56555-56556 (Steinkern und Inneres der 
Schale) zeigt die Duplikatur sowohl der Thoraxpleuren als auch des Pygidiums. 
Innenrand der Pleuralduplikatur (Taf. X, Hig. 3) einfach gerade, Verschlusshécker 
des Panderschen Organs ziemlich gross und hervortretend, genaue Form der Off- 
nung des Panderschen Organs nicht wahrnehmbar. Duplikatur des Pygidiums 
schmal, umfasst nur die Spitze der Rhachis, im ausseren Teil stark ausgehohlt. In 
posteromedianer Richtung divergiert der Innenrand der Pygidialduplikatur ein 
wenig mit dem Aussenrand des Pygidiums, so dass die Duplikatur im hintersten Teil 
des Pygidiums etwas breiter ist als im vorderen (s. Abb. 5). 

Die Pygidien aus Kullstaberg, Lockne-Gebiet, weisen keine Terrassenlinien auf 
der Oberflache der Schale auf, sie sind jedoch hinsichtlich der charakteristischen Form 
und Wolbung des Pygidiums, schmalen Duplikatur und deutlicher Zweiteilung der 
Rippen auf den Flanken dem beschriebenen Holotypus ganz ahnlich. Die Abwesen- 
heit von Terrassenlinien scheint auf dem schlechten Erhaltungszustand zu beruhen. 

Uber die Unterschiede zwischen Pseudomegalaspis formosa und Pseudom. patagiata 
vgl. S. 458-459. 
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Vorkommen. In Schweden ist Pseudomegalaspis formosa (TORNQ.) nur in der 
Schroeteri-Stufe nachgewiesen worden. 


Siljan-Gebiet: Kargarde (SGU), Ausgrabung von Vikarbyn (UM). 
Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland: Kullstaberg (UM). 
Oslo-Gebiet (Oslo): Ogygiocaris-Schiefer, Springbrunnen von Vigeland (OM). 


Pseudomegalaspis patagiata (TORNQUIST, 1884). 
Taf. IX, Fig. 4-7, Taf. X, Fig. 1, Texttabb. 5 (9). 


1884 Megalaspis putagiata n. sp., TORNQuIST, S. 82-83, Tab. ITI, Fig. 15, 17. 
1890 Megalaspis patagiata TORNQ., Mopmre, S. 16. 

1909 Megalaspis patagiata TORNQ., HoLTEDAHL, S. 7. 

1913 Megalaspis patagiata Torng., Happrna, 8. 69-70, Tab. VI, Fig. 20-21. 
1940 Megalaspis patagiata TORNQ., THORSLUND., S. 19, 36. 


_Lectotypus: Pygidium LM Nr. LO 627 T, Tornquist 1884, Tab. LI, Fig. 16, 
in vorliegender Arbeit Taf. IX, Fig. 4-5. 

Locus typicus: Kargarde, Siljan-Gebiet. 

Stratum typicum: Schroeteri-Stufe. 

Diagnose. Aussenrand des Kopfschildes halbkreisformig, Praglabellarfeld schmal, 
undeutlich abgegrenzt, Vorderrand der Glabella nur verhaltnismassig schwach kon- 
vex. [Augen unbekannt.] Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft (wie bei Ps. 
formosa) zuerst gerade in lateraler Richtung. 

[Terrassenlinien auf dem Kopfschild nicht bekannt. ] 

Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisformigem Aussenrand, relativ breit. 
Die Flanken tragen 8-9 auf der Schale ziemlich schwache gefurchte Rippen (biswei- 
len kaum wahrnehmbar). Auf den Rippen gewohnlich kurze, in anterolateraler Rich- 
tung schrag tiber die Rippen verlaufende Terrassenlinien, bisweilen jedoch nur auf 
die hintersten Rippen beschrankt und dabei schwach ausgepragt. Ungefahr auf der 
Hohe des inneren Duplikaturrandes verlauft parallel mit dem Aussenrand des Pygi- 
diums oft eine charakteristische Zone dichtliegender, teilweise anastomosierender 
Terrassenlinien. 

Material. Der Lectotypus ist ein Pygidium mit erhaltener Schale, bei dem die 
Mitte des Aussenrandes ein wenig abgebrochen ist. Ferner liegt noch eine Reihe 
mehr oder weniger gut erhaltener Pygidien aus dem Siljan-Gebiet, Oland und dem 
Oslo-Gebiet vor. Das von T6RNQUIST (1884, Tab. III, Fig. 15) abgebildete Cranidium 
ist ein ziemlich schlecht erhaltener Steinkern (LM Nr. LO 626 T), dessen artliche 
Zugehorigkeit nicht ganz sicher ist. Kein anderes mit Sicherheit zu dieser Art ge- 
horendes Cranidium ist dem Verfasser aus Schweden bekannt. Aus dem Oslo-Gebiet 
liegt ein Steinkern des mehr oder weniger vollstandigen Panzers und ein Steinkern des 
Cranidiums vor. 

Die Beschreibung des Kopfschildes und des Thorax basiert ausschliesslich auf den 
Exemplaren aus dem Oslo-Gebiet, wahrend die Beschreibung der Pygidien sich 
hauptsachlich auf die besser erhaltenen Exemplare aus dem Siljan-Gebiet stiitzt. 

Beschreibung. Kopfschild massig gewélbt. Aussenrand halbkreisformig, Hinter- 
rand der freien Wangen offenbar konkav. [Form der Hinterecken des Kopfschildes 
unbekannt. | 

Praglabellarfeld sehr schmal, unscharf abgegrenzt, umfasst nur einen schmalen 
Streifen der festen Wangen. Frontallobus der Glabella ziemlich flach, geht bei 
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schlechterer Erhaltung ohne irgendeine ausgepragte Grenze in das Priglabellarfeld 
tiber. Vorderrand des Frontallobus verhiltnismissig schwach konvex. Glabella 
zwischen den Augen ziemlich flach, relativ breit. Glabellartuberkel klein, ein wenig 
hinter der Verbindungslinie zwischen den Hinterenden der Augen liegend. 

Praglabellarfurche kaum ausgepragt. Vordergrube der Dorsalfurche scharf abge- 
grenzt, tief. Der vordere Teil der Dorsalfurche verlauft in deutlich konkavem Bogen, 
ist ziemlich seicht, setzt sich ohne ausgepragte Grenze in die basale Dorsalfurche fort. 
Occipitaler Teil der Dorsalfurche ziemlich schwach ausgepragt, erreicht den Hinter- 
rand des Kopfschildes ungefaihr an der gleichen sagittalen Linie wie der Beginn der 
Augenloben oder ein wenig lateral von ihnen. Basale Glabellarfurche schwach aus- 
gepraigt, bedeutend schwacher als die basale Dorsalfurche. Occipitalfurche nicht 
ausgebildet. Hintersaumfurche ziemlich seicht, undeutlich abgegrenzt. 

[Augen unbekannt. | 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger gerade in 
anterolateraler Richtung, biegt ungefahr an der transversalen Linie der gréssten 
Breite der Glabella in breitem Bogen in anteromediane Richtung und setzt sich mit 
dem Aussenrande des Kopfschildes deutlich konvergierend fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst gerade in lateraler Richtung, 
biegt anscheinend etwas lateral von den Lateralenden der Augen in einem breiten, 
ziemlich gleichmassigen Bogen in posterolaterale Richtung. 

Die vorliegenden Exemplare vom Kopfschild und des Cranidiums von Pseudome- 
galaspis patagiata sind als Steinkerne erhalten, und die Terrassenlinien sind daher 
nicht zu verfolgen. 

|Duplikatur des Kopfschildes unbekannt. ] 

[Hypostoma unbekannt. ] 

Thorax wie bei Pseudomegalaspis formosa (vgl. 8S. 454). Die Rhachis tragt auf den 
Flanken deutliche Terrassenlinien. 

Pygidium relativ breit (vgl. Masse), in der Mitte ziemlich flach, an den Flanken 
stirker gewolbt. Aussenrand mehr oder weniger halbkreisformig, in der Mitte nicht 
abgestutzt, Rhachis massig lang, von deutlichen Dorsalfurchen begrenzt, ziemlich 
flach (flacher als bei Pseudom. formosa), vorderer Teil etwas gewolbter und iiber die 
Flanken ragend, hinterer Teil beinahe ganz flach und niedriger liegend als die 
inneren hochsten Teile der Flanken. 

Rhachisringe auf der Schale bisweilen kaum zu sehen, bisweilen in schriger 
Beleuchtung ziemlich deutlich zu verfolgen. Auf dem Steinkern 9-10 Rhachisringe 
in der Regel deutlich ausgepragt. 

Auf den Flanken 8-9 gefurchte Rippen, auf der Schale bisweilen ziemlich undeut- 
lich (in einigen Fallen kaum wahrnehmbar), auf dem Steinkern in der Regel deutlich 
ausgepragt, ein wenig tiber die halbe Flankenbreite reichend. 

Auf der Rhachis in der Regel nur einzelne, schwache (bisweilen kaum wahrnehm- 
bare) Terrassenlinien. Auf dem inneren Teil der Flanken gewohnlich feine, kurze, 
dichtliegende, in anterolateraler Richtung schrag tiber die Rippen verlaufende Ter- 
rassenlinien, auf dem posteromedianen Teil der Flanken am deutlichsten, bisweilen 
aber nur auf die hintersten Rippen beschrankt und ganz schwach ausgepragt (berm 
Lectotypus nur einige schwache Linien). Ungefaéhr auf der Hohe des inneren Dupli- 
katurrandes verlauft parallel mit dem Aussenrand des Pygidiums oft eine charak- 
teristische Zone ziemlich starker, dichtliegender, teilweise anastomosierter Terras- 
senlinien (bisweilen auch auf dem Steinkern zu verfolgen). Ausserhalb dieser Ter- 
rassenlinien-Zone tragen die Flanken in der Regel gewohnlich keine Terrassenlinien. 
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Bei einigen Pygidien aus Oland aber (z.B. RM Nr. Ar. 21965), bedecken starke Ter- 
rassenlinien die ganze Oberflache des Pygidiums. 

Pygidialfacette verhaltnismassig kurz (beim Lectotypus groésste Lange der Facette 
4,2 mm, grésste Breite 16 mm, Abstand zwischen der Innenecke der Facette und der 
Dorsalfurche 8,7 mm), mit breit abgerundeter Anterolateralecke (vgl. Taf. 1X, Fig. 
4-5). Der hintere Begrenzungskamm der Facette steigt massig hoch an und ist ziem- 
lich scharf, verliert sich ein wenig vor dem Aussenrand des Pygidiums und ist am 
posterolateralen Ende zuletzt nur durch Terrassenlinien markiert. Hinterste Terras- 
senlinien der Facette verlaufen in posterolateraler Richtung mehr oder weniger 
gerade bis zum Aussenrand des Pygidiums. 

Duplikatur des Pygidiums verhaltnismassig schmal (vgl. Taf. [X, Fig. 7), um- 
schliesst nur die Spitze der Rhachis. Der Innenrand der Duplikatur verlauft im 
grossen und ganzen parallel mit dem Aussenrand des Pygidiums. Ausserer Teil der 
Duplikatur stark konvex. 


Gemessene Exemplare. Alle gemessenen Exemplare, ausser Nr. 3, sind Steinkerne. 
Oslo-Gebiet. 


1. Huk, Bygdoy. Ogygiocaris-Schiefer 4ax. Vgl. Taf. X, Fig. 1... Coll. Gotpscumipr 1906 
2. Vekopp, Bygdoy. Ogygiocaris-Schiefer 4a «. Vgl. Taf. 1X, Fig.6-7 Coll. L. SroRMER 


Siljan-Gebiet. 


3. Kargarde. Grauer Schroeteri-Kalkstein....................-- Coll. E. WarBure 1908 

4, Kargarde. Grauer Schroeteri-Kalkstein. ...............2--00- TORNQUIST 

5. Kargarde. Grauer Schroeters-Kalkstein. ..........0.-.-.-20+. TORNQUIST 
Oland. 

6. Runsten, Grauer Schroetert-Kalkstein.... 22.22. cee cae meee Coll. ? 

7. Steinbruch von Folkeslunda. Grauer Schroeteri-Kalkstein ..... Coll. G. Hotm 1882. 

8. O von Slagerstad. Grauer Schroeteri-Kalkstein............... Coll. J. G. ANDERSSON 1892 
9. Lerkaka, nahe beim Ufer. Grauer Schroeteri-Kalkstein........ Coll. J. G. ANDERSSON 

ils 2: 
Masse des Kopfschildes. OM 3695 OM 8. 1734 

Lthange:des: Kopischildess. ss. <1 ecole tte eee cere Sen ete ~14,5 — 
oupuangeder Glabellacm .ciseemsideec kien: Sele eee ene eee ~13,5 20,5 

4\_ Breiteder Glabellamiyghjos hiner siene> erate eas enet oneal oer 10,0 14,0 
buebreite.aes! Occipitalring est. seme iccietrecior otra enl ane nee —- 11,6 

6. Breite des Hinterrandes der festen Wange ................-- —- 12,0 
IdeeBreite des Oranidiumsi vor denvAUucem ss aera ceeiiie ers 13,9 18,5 

Masse des Thorax. | 

4, Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes. .......600c+eeueen es 8,4 —— 
Opebreite demieleuracdes: 44 Uhoraxcliecd ecm ya iin ini tiene ~13,1 — 

6. Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes ......... 6,5 —- 

7, Breite der Rhachis des 8. Thoraxsliedes .......,.....+..+..- 7,9 UL! 
Swbre1verderseleura des .Ss, Uhoraxal1oc Gsm rani ce nent etree 1334455 ~16,9 

9. Breite des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes ......... 6,2 8,0 


Bemerkun gen. Der Panzer von Pseudomegalaspis patagiata ist im allgemeinen’ 
breiter als bei Pseudomegalaspis formosa (vgl. Masse) und der Aussenrand sowohl des 


| 
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Masse des Pygidiums (in mm) 


Nr. 1 2 3 4 
- 5 : : L. Post- 
Mus. Nr. Lange Breite B. Rhachis ashialt. 
2 OM S. 1734 | 25,9 42,3 9,4 — 
3 UM ar. 413] 26,1 — Ohi 5,9 
4 LM LO 628 t 18,5 31,5 ~ 6,8 350 
5 LM 33,2 ~ 53,5 12,8 7,7 
6 RM Ar. 21986 | 27,5 44,5 — ~ 6,0 
7 RM Ar. 21808 34,7 52,1 ~ 13,9 8,5 
8 RM Ar. 21972 35,3 53,8 ~12,9 9,3 
9 RM Ar. 21919 35,8 54,5 ~ 13,5 oT 


Kopfschildes als auch des Pygidiums dabei mehr oder weniger halbkreisformig 
gegeniiber seiner subparabolischen Form bei Pseudom. formosa. Der Vorderrand der 
Glabella ist bei Pseudom. patagiata ziemlich schwach konvex gegeniiber seiner gleich- 
massig abgerundeten Form bei Pseudom. formosa. Die Pygidialfacette ist bei Pseu- 
dom. patagiata verhaltnismassig etwas kiirzer und die Anterolateralecke der Facette 
abgerundeter als bei Pseudom. formosa. 

Vorkommen. Pseudomegalaspis patagiata (TORNQ.) ist in Skandinavien stellen- 
weise eine ziemlich haufige Art der Schroeteri-Stufe und des Ogygiocaris-Schiefers. 
Im Ogygiocaris-Schiefer beschrankt sich das Vorkommen der Art offenbar nur auf 
den unteren Teil des Schiefers (vgl. Happine 1913, S. 21). Im unteren Teil der 
Crassicauda-Stufe ist in dem Steinbruch von Kargarde (Siljan-Gebiet) ein fragmen- 
tarischer Panzer gefunden worden (UM), der moglicherweise zu dieser Art gehort. 


A. Schroeteri-Kalkstein: 
Siljan-Gebiet: Kargarde (LM, RM, UM), Wattnas (LM), Gulleraésen (UM), Ausgrabung von 
Vikarbyn (UM). 
Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland (vgl. THorsLunp 1940, S. 19, 36). 
Oland: Bei der Kirche von Kalla (RM), Lerkaka (RM, SGU), Runsten (RM), Steinbruch von 
Folkeslunda (RM), O von Slagerstad (RM). 


B. Ogygiocaris-Schiefer: 

Allochton von Jamtland: Anderson (unterer Teil des Og.- Schiefers, vg]. Happine 1913, 
Seo). 

Oslo-Gebiet: Huk (Bygdgy, Oslo), Vekopp (Bygdey, Oslo), Steilene (Asker), Hakavik 
(Asker). 

Mjosa-Gebiet (vgl. Hottepaut 1909, S. 7). 

SO-Skane: Alter Steinbruch von Killeréd, T'rinucleus bronni-Zone (Schicht j, Aufsammlung 
und Bestimmung der stratigr. Abt. R. Nizsson) einige verdriickte Steinkerne des Pygidiums, 
die mit grosser Wahrscheinlichkeit zu Ps. patagiata gehoren (LM). 


Genus Xenasaphus u. gen. 
1898, 1901 Asaphus, Fr. Scum1pt, partim. 


Genotypus: Asaphus deverus HicHWALD, 1840. 
Derivatio nominis: &évoc = Fremder + Asaphus. 
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Abb. 15. Rekonstruktion des Kopfschildes von Xenasaphus deverus (EicHw.) n. gen. (nach den 
Abbildungen von Fr. Scumrpt 1901, Tab. VII, Fig. 1, 2 und 3). 


Diagnose. Hinterrand der freien Wangen konvex, Hinterecken des Kopfschildes 
abgerundet. Glabella birnformig, massig konvex, lang, das Praglabellarfeld umfasst 
nur einen ganz schmalen Streifen der festen Wangen. Augen verhaltnismassig klein, 
Entfernung vom Hinterrand des Kopfschildes etwas grésser als ihre Lange. Ge- 
sichtsnaht mit isoteliformem Verlauf. 

Hypostoma mit massig tief gegabeltem Hinterrand und stark divergierenden 
Gabelasten. ; 

Gelenkfurchen des Thorax tief. Offnung des Panderschen Organs allseitig von 
Pleuralduplikatur umgeben. 

Rhachis des Pygidiums missig lang, Flanken des Pygidiums glatt, ohne sichtbare 
Rippen auf der Schale. Ausserer Teil der Flanken stark konkav, einen tiefen und 
breiten Limbus bildend. Duplikatur des Pygidiums missig breit (wie bei Asaphus). 

Bemerkungen. Zur Gattung Xenasaphus nov. gen. gehort ausser dem Geno- 
typus noch Asaphus devexus var. applanata Fr. Scumipt, 1901. 

_Xenasaphus devexus (KIcHWALD) wurde von Fr. Scumipt (1898, 1901) haupt- 
sichlich wegen seiner mit anderen Asaphus-Arten iibereinstimmenden Breite der 
Pygidialduplikatur, Form der Hinterecken des Kopfschildes und des Hinterrandes 
der Wangen zur Gattung Asaphus gestellt. In anderer Hinsicht weist aber Xenas. 
devexus so grosse Abweichungen von der Gattung Asaphus auf, dass es wohl motiviert 
ist, diese Art zu einer neuen selbstandigen Gattung zu stellen. 

Von der Gattung Asaphus unterscheidet sich Xenasaphus vor allem durch seinen 
breiten, konkaven Limbus des Pygidiums (vgl. Fr. Scumrpt 1901, Taf. VII, Fig. 1, 
6, 7). Bei Xenasaphus devexus sind die Gelenkfurchen auf dem Thorax (vgl. Fr. 
Scumipt 1901, Taf. VII, Fig. 1) bedeutend tiefer und stirker ausgepragt als bei 
irgendeiner Asaphus-Art. Ausserdem bilden die stark divergierenden Gabeliste des 
Hypostoma (vgl. Fr. Scumipr 1901, Taf. VII, Fig. 5) ein ziemlich charakteristisches 
Merkmal fiir die Gattung. In Bezug auf die relative Grosse und Lage der Augen 
stimmt Xenasaphus mit der Untergattung Asaphus (Asaphus) iiberein, waihrend 
die Offnung des Panderschen Organs (vgl. SrrarriepD 1936, 8. 11-12, Taf. III, Fig. 3) 
im grossen und ganzen wie bei der Untergattung Asaphus (N coasaphus) auspebildet 
ist (die Form des Innenrandes der Pleuralduplikatur ist bei Xenasaphus bis jetzt 
nicht genau bekannt). Die Pygidialduplikatur weist ungefihr die gleiche relative 


Breite auf (umschliesst bei Xenasaphus deverus nur die Spitze der Rhachis) wie bei 
der Gattung Asaphus. 
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Vorkommen. Aseri-Stufe (C,) von Ingermanland (var. applanata) und Tallinna- 
Stufe (Cyp) von Estland. Geschiebe von Aland. 


Die stratigraphische Verbreitung der Asaphiden im Mittelordovizium 
des Siljan-Gebietes 


Die untere Grenze des Mittelordoviziums oder der Chasmops-Serie wird vom 
Verfasser zwischen der Platywrus-Stufe und der Schroeteri-Stufe gezogen, weil diese 
Lage der Grenze in Baltoskandien seiner Ansicht nach die beste und natiirlichste ist. 
Die in Schweden gewohnlich angenommene untere Grenze der Serie zwischen der 
Schroeteri-Stufe und der Crassicauda-Stufe ist in vieler Hinsicht sehr ungeeignet, 
da u.a. diese beiden Stufen einander bei gleicher lithologischer Fazies faunistisch 
sehr nahe stehen. 

Fur die Schichtenfolge zwischen der Crassicauda-Stufe und dem Macrourus- 
Kalkstein wird in vorliegender Arbeit der Name ,,Ludibundus-Kalkstein“ (JaaNnus- 
son 1951, ,,Cystidenkalkstein* von T6rNQuiIsT 1871) angewendet. 

Unter Beriicksichtigung der vorgeschlagenen Begrenzung besteht die Chasmops- 
Serie somit aus folgenden Abteilungen: Schroeteri-Stufe, Crassicauda-Stufe, Ludi- 
bundus-Kalkstein und Macrourus-Kalkstein. 

Schroeteri-Stufe. In dieser Stufe erscheinen im Siljan-Gebiet mehrere Asaphi- 
denarten: Pseudasaphus aciculatus (ANG.), Plectasaphus plicicostis (TORNQ.), Pseudo- 
basilicus? brachyrachis (TORNQ.), Pseudomegalaspis formosa (TORNQ.) und Pseudome- 
galaspis patagiata (TORNQ.). Pseudasaphus tecticaudatus (STEINH.), der nach dem bis- 
herigen Material im Siljan-Gebiet im oberen Teil der Platyurus-Stufe auftritt, ist die 
einzige Asaphidenart, die sich von der Platyurus-Stufe in die Schroeteri-Stufe fort- 
setzt. Diese Art kommt aber auch in der Crassicauda-Stufe und, wenigstens in Kst- 
land und auf Oland, im unteren Teil des Ludibundus- Realeecee. vor. 

Crassicauda-Stufe. In den unteren Schichten der Crassicauda-Stufe setzen 
sich im Siljan-Gebiet Pseudobasilicus? brachyrachis (TORNQ.), Plectasaphus plicicostis 
(T6RNQ.) und Pseudomegalaspis cf. patagiata (TORNQ.) fort. Diese Arten sind im 
oberen Teil der Stufe noch nicht gefunden worden. Pseudasaphus tecticaudatus 
(Srernu.) dagegen scheint sich durch die ganze Stufe fortzusetzen. In dieser Stufe er- 
scheinen im Siljan-Gebiet nach dem bisherigen Material Asaphus (Neoasaphus) lepr- 
dus (TORNQ.), Pseudasaphus limatus n. sp. und eine noch unbeschriebene Asaphus 
(Neoasaphus)- Art. 

Ludibundus-Kalkstein. Die Fauna des untersten Teiles des Ludibundus- 
Kalksteines ist im Siljan-Gebiet mangels vorhandener Aufschliisse wenig bekannt. 
In den alteren Sammlungen hat man die verschiedenen Teile des Ludibundus- 
Kalksteines nicht aussereinandergehalten, und gegenwartig gibt es in diesem Gebiet 
nur einige kleine Aufschliisse im untersten Teil dieser Abteilung. Es ist jedoch 
wahrscheinlich, dass auch im Siljan-Gebiet im untersten Teil des Ludibundus- 
Kalksteines viele Arten der Crassicauda-Stufe und die am Beginn des Ludibundus- 
Kalksteines auftretenden Arten, eine Zone mit Mischfauna bildend (Aquivalent der 
Kohtla-Zone der Kukruse- Stufe, vgl. JAANUSSON 1945), zusammen vorkommen, 
wie es z.B. im Geschiebe des siidbottnischen Gebietes der Fall ist (vgl. S. 416). Man 
kann daher annehmen, dass z.B. Asaphus (Neoasaphus) lepidus und Pseudasaphus 
tecticaudaius (so wie im Geschiebe des siidbottnischen Gebietes) sich auch im untersten 
Teil des Ludibundus-Kalksteines fortsetzten konnen. Es ist méglich, dass die aus dem 
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Ludibundus-Kalkstein stammenden Exemplare von Pseudasaphus limatus n.sp. (Auf- 
sammlung und Bestimmung der stratigr. Abteilung T6RNQUuIST) in diesen Schichten 
gefunden wurden. 

Hinsichtlich der stratigraphischen Verbreitung von Ogmasaphus praetextus (TORNQ.) | 
im Siljan-Gebiet muss man sich auf To6rnquisT (1884) stiitzen, da der Verfasser 
oder seine Mitarbeiter diese Art selbst nicht gefunden haben. Nach TORNQUIST 
(1884) kommt Ogmas. praetextus im Cystidenkalkstein (= Ludibundus-Kalkstein) vor. 

Im Ludibundus-Kalkstein des Siljan-Gebietes erscheinen noch Asaphus (Neoasa- 
phus) ludibundus T6RNQ. und Ogmasaphus cf. costatus n. sp. 

Macrourus-Kalkstein. Asaphus (Neoasaphus) ludibundus setzt sich im unter- 
sten Teil des Macrourus-Kalksteines fort. Es ist némlich wahrscheinlich, dass die 
von JAANUSSON & Martna (1948, S. 189) angefiihrten Schichten ,,with undetermined 
stratigraphic position (u.a. mit As. ludibundus) zum untersten Teil des Macrourus- 
Kalksteines zu rechnen sind. Ausserdem ist diese Art in sicheren Aquivalenten des 
Macrourus-Kalksteines der Umgebungsfazies des Kullsberg-Riffkalksteines (Am- 
tjairn) nachgewiesen worden. 


Tabelle tiber die stratigraphische Verbreitung der Asaphiden im 
Mittelordovizium des Siljan-Gebietes. ,,u“ bedeutet, dass die Art nur im un- 
teren Teil gefunden worden ist. 


Schroeteri-|Crassicauda-| Ludibundus-| Macrourus- | 
Stufe Stufe Kalkstein | Kalkstein | 
Asaphus (Neoasaphus) lepidus TORNQ..... = + = _ 
Asaphus (Neoasaphus) ludibundus Torna. = = as u 
Pseudasaphus tecticaudatus (STEINH.)..... + + - - | 
Pseudasaphus lamatus n. sp.............- = =F u? == i 
Pseudasaphus aciculatus (ANG.).......... ae = = = I 
Ogmasaphus practextus (TORNQ.)......... = = u? fa 
Ogmasaphus cf. costatus n. sp............ = = = = { 
Plectasaphus plicicostis (TORNQ.)......... ae u = = | 
Pseudobasilicus ? brachyrachis (TORNQ.) ... ata u = = 
Pseudomegalaspis formosa (TORNQ.) ...... +f = = — 
Pseudomegalaspis patagiata (TORNQ.)..... se u? = = 
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Akad. Handlingar for ar 1826. Stockholm. — Eichwald, E., 1840: Ueber das silurische Schichten- 
system von Ehstland. St.-Petersburg. — Funkquist, H. P., 1919: Asaphusregionens omfattning 
i sydéstra Skane och pé Bornholm. Lunds Univ. Arsskrift. N. F., Avd. 2, Bd. 16, Nr. 1; Kungl. 
Fysiogr. Sallsk. Handlingar N. F., Bd. 31, Nr. 1; Meddelande fr. Lunds Geol. Faltklubb, Ser. B, 
Nr. 11. Lund. — Hadding, A., 1912: Nagra iakttagelser fran Jamtlands ordovicium. Geol. 
Foren. Forhandl., 34 (6) Stockholm. — —— 1913: Undre Dicellograptusskiffern i Skane jamte 
nagra dirmed ekvivalenta bildningar. Lunds Univ. Arsskrift, N. F., Afd. 2, Bd 9, Nr. 15; Kongl. 
Fysiogr. Sallsk. Handlingar N. F., Bd 24, Nr. 15. Lund. — Holtedahl, O., 1909: Studien tiber 
die Etage 4 des norwegischen Silursystems beim Mjésen. Videnskabs-Selskabets Skrifter, I, 
Math.-Naturv. Klasse, 1909, No. 7. Christiania. — Jaanusson, V., 1945: Uber die Stratigraphie 
der Viru-Serie in Estland. Geol. Féren. Férhandl., 67 (2). Stockholm. — —— 1947: Zur Fauna 
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und zur Korrelation der Kalksteine mit Illaenus crassicauda (sogen. Flagkalk) im Siljan-Gebiet 
Dalarnas. Geol. Foren. Férhandl. 69 (1). Stockholm. — 1951: Ludibundus-kalksten, nytt 
namn for cystidékalken. Geol. Féren. Férhandl., 73 (2). Stockholm. — Jaanusson, V. & Martna, 
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Russlands (Etage B). Mémoires du Comité Géologique. Nouvelle Série, Livr. 20. 8.-Petersburg. — 
Mobersg, J. C., 1890: Anteckningar om Olands ortocerkalk. Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 
109. Stockholm. — Nieszkowski, J., 1857: Versuch einer Monographie der in den silurischen 
Schichten der Ostseeprovinzen vorkommenden Trilobiten. Archiv fiir Naturk. Liv-, Ehst- und 
Kurlands, Ser. I, Bd. 1. Dorpat. — ——— 1859: Zusatze zur Monographie der Trilobiten der Ost- 
seeprovinzen. Archiv fur die Naturkunde Liv., Ehst- und Kurlands, Erste Serie, Zweiter Band, 
Nr. IV. Dorpat. (Sonderabdruck gedruckt im Jahre 1859, der ganze Band erschienen im Jahre 
1861). — Olin, E., 1906: Om de chasmopskalken och trinucleusskiffern motsvarande bildning- 
arna i Skane. Lunds Univ. Arsskr. N. F., Avd. 2, Bd. 2; Kungl. Fysiogr. Sallsk. Handlingar 
N. F., Bd. 17. Lund. — Pander, C. H., 1830: Beitrage zur Geognosie des Russischen Reiches. 
St. Petersburg (auf Kosten des Verfassers). — Pompecki, J. F., 1890: Die Trilobiten-Fauna der 
Ost- und Westpreussischen Diluvialgeschiebe. Beitrage zur Naturkunde Preussens 7, Kénigs- 
berg in Pr. — Raymond, P. E., 1912: Notes on parallelism among the Asaphidae. Transact. 
Royal Society of Canada, 3rd Series (1911), Vol. V, Sect. IV. Ottawa. — ——— 1914: Notes on 
the Ontogeny of Isotelus gigas Dekay. Bull. Mus. Comp. Zoology, Harvard College, Vol. LVIII, 
No. 5. Cambridge, Mass. — 1920 a: The Appendages, Anatomy, and Relationships of Tri- 
lobites. Memoirs of the Connecticut Academy of Arts and Sciences, Vol. VII. New Haven, Conn. 
— —— 1920b: Some new Ordovician trilobites. Bull. Mus. Comp. Zool. Vol. LXIV. No. 2. 
Cambridge, Mass. — Reed, F. R. Cowper, 1930: A Review of the Asaphidae. Ann. and Mag. 
of Natural Hist., Ser. 10, Vol. V. London. — Richter, R., 1948: Einfiihrung in die Zoologische 
Nomenklatur durch Erlauterung der Internationalen Regeln. Zweite Ausgabe. Senckenberg- 
Buch 15. Frankfurt am Main. — Richter, R. & Richter, Emma, 1924: Unterlagen zum Fossi- 
lium Catalogus, Trilobita I. Senckenbergiana, Bd. VI, H. 5/6. Frankfurt a. M. — —— 1926: 
Die Trilobiten des Oberdevons. Beitrage zur Kenntnis devonischer Trilobiten IV. Abhandl. d. 
Preussischen Geol. Landesanstalt, Neue Folge, H. 99. Berlin. — —— 1940: Die Saukianda-Stufe 
von Andalusien, eine fremde Fauna im europaischen Ober-Kambrium. Abhandlungen der Senck- 
enbergischen Naturforschenden Gesellschaft, Abh. 450. Frankfurt a. M. — Ruedemann, R. 
1916: The presence of a median eye in Trilobites. Bull. New York State Mus., No. 189. — Salter, 
J. W., 1866: A Monograph of British Trilobites, Part III. Palaeontographical Society, Volume 
for 1864. London. — Schmidt, Fr., 1898: Revision der ostbaltischen silurischen Trilobiten, 
Abt. V, Lief. I. Mémoires de Acad. Imp. des Sciences de St.-Pétersbourg, VIII Sér., Vol. VI, 
No. 11. St.-Pétersbourg. — 1901: Revision der ostbaltischen silurischen Trilobiten, Abt. V, 
Lief. II. Mémoires de Acad. Imp. des Sciences de St.-Pétersbourg, VIII Sér., Vol. XII, No. 8. 
St.-Pétersbourg. — 1904: Revision der ostbaltischen silurischen Trilobiten, Abt. V, Lief. 
II. Mémoires de Acad. Imp. des Sciences de St.-Pétersbourg, VIII Sér., Vol. XTV, No. 10. 
St.-Pétersbourg. — 1907: Revision der ostbaltischen silurischen Trilobiten, Abt. VI. Mé- 
moires de l’Acad. Imp. des Sciences de St.-Pétersbourg, VIII Sér., Vol. XX, No. 8. St.-Péters- 
bourg. — Siegfried, P., 1936: Uber das Pandersche Organ bei den Asaphiden des Ostbaltischen 
Ordoviciums. Acta ad Res Naturae Estonicae Perscrutandas Ser. I, Vol. XII, Fasc. 2.; Publ. 
Geol. Inst. Univ. Tartu No. 49. Tartu. — —— 1938: Zur Kenntnis estlandischer Trilobiten. 
Mit einem Zusatz: Uber Antennula-Zapfen und das Hypostom von A. Opik. Loodusuurijate 
Seltsi Aruanded 1937, XLIV (1—2); Publ. Geol. Inst. Univ. Tartu No. 54. Tartu. — Stein-— 
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—— 1940: Early descriptions of Norwegian Trilobites. The Type Specimens of C. Boeck, M. 
Sars and M. Esmark. Norsk Geol. Tidskrift, Bind 20. Oslo. — Thorslund, P., 1940: On the 
Chasmops Series of Jemtland and Sédermanland (Tvaren). Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 436. 
Stockholm. — —— 1948: The Chasmops Series of the Kullatorp Core. In: Waern, B., Thors-— 
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Tafeln 


Die Figuren sind nach einer Salmiakweissung der Objekte durch den 
Verf. von Herrn N. Hsortu photographisch hergestellt worden. Die 
Retouchierung der Photographien haben die Herren A. Nrtsson und E. 


SrAuu ausgefiihrt. 
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Tafel I 


Asaphus (Neoasaphus) ludibundus Tornequist, 1884. 


Alle abgebildeten Exemplare stammen aus dem Ludibundus-Kalkstein. 


Fjacka, Siljan-Gebiet. 1.4 m unterhalb der unteren Grenze der Bentonitschichten. Col 
JAANUSSON und Martna 1947. UM Nr. ar. 4085. x1,5. 1, 4, 5 — Kopfschild in Dorsal 
Seiten- und Vorderansicht. 2, 6 — Pygidium in Dorsal- und Seitenansicht. 3 — Duplikati 
des Kopfschildes in Ventralansicht. 


. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, Aland, Kirchspiel Hammarland, Posta Bloc 


Nr 3. Coll. Wiman 1892. UM Nr. ar. 1281. x 1,5. Vorher abgebildet von Wiman 1907, P 
VI, Fig. 3-5. 7 — Duplikatur des Kopfschildes in Ventralansicht, 8 — Pygidium von d 
Seite, 9 — Freie Wange in Laterodorsalansicht. 


. Vorderfliigel des Hypostoma (vgl. auch Textabb. 3). Fjacka, Siljan-Gebiet. Coll. THor: 


LUND 1930. UM Nr. ar. 801. x 2,5. 

Hypostoma. Fjacka, Siljan-Gebiet. Coll. Jaanusson, Martna und NEuHAvs 1945. UM N 
ar. 4086. x 2. 

Freie Wange des Lectotypus in Laterodorsalansicht. LM Nr. LO 618 T. x 1,5. Der Lect« 
typus wurde von T6RNQuIsT 1884, Tab. III, Fig. 4 abgebildet. 
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Tafel II 


Asaphus (Neoasaphus) ludibundus Torneuist, 1884. 


Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Ludibundus-Kalkstein. 


. Inneres des Cranidiums. Geschiebe von Tvaren (Sdéddermanland), Ringsé. Coll, THors- 


LUND 1928. UM Nr. ar. 4094 x 1,5. 
Pleuralduplikatur in Ventralansicht. Fjacka, Siljan-Gebiet. Coll, NruHaus 1946. UM Nr. 
ar. 4087b. x3. 


Asaphus (Neoasaphus) lepidus TORNQUIST, 1884. 


Lectotypus. Kargarde, Siljan-Gebiet. Wahrscheinlich Crassicauda-Stufe. Coll. T6rn- 
quist. LM Nr. LO 609 T. Fig. 3 4mal, Fig. 4-8 2mal vergréssert. Vorher abgebildet von 
TorNQuist 1884, Tab. II, Fig. 16-17. 3 — Freie Wange in Laterodorsalansicht x4, 4 — 
Seitenansicht des Panzers, 5-6 — Dorsal- und Hinteransicht des Pygidiums. 7-8 — Dor- 
sal- und Vorderansicht des Kopfschildes. 


. Kleiner Kopfschild mit Wangenstacheln. Vikarbyn, Siljan-Gebiet, unterster Teil der 


Crassicauda-Stufe. Coll. JAANUSSON und Mutver 1947. UM Nr. ar. 4095. x 4. Vorder- und 
Dorsalansicht des Kopfschildes. 


. Cranidium. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, Bergsbrunna Block Nr. 1. Wahr- 


scheinlich Kohtla-Zone der Kukruse-Stufe. Coll. GRunpuxis. UM Nr. ar. 4096. x 2. 
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Tafel III 


Asaphus (Neoasaphus) lepidus TORNQUIST, 1884. 


Kopfschild. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, Uppsala, Haga Block Nr. 1. Coll. 
WAHLENBERG. Holotypus von Asaphus wahlenbergi WimaAn, 1907. Vorher abgebildet von 
Wiman 1907, Taf. VI, Fig. 14-15. UM Nr. ar. 1284. x 2. Dorsal-, Vorder- und Seitenansicht 
des Kopfschildes. 


Pseudasaphus tecticaudatus (STEINHARDT, 1874). 


. Pygidium. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, Upland, Malby Sédderén Block Nr. 9, 


grauer Schroeteri-Kalkstein. Coll. Wiman 1901. UM Nr. ar. 1258. x 1,2. 


. Pygidium. Béda hamn, Oland. Ludibundus-Kalkstein. Coll. G. Hotm 1894. 8.G.U. x 2. 


Pseudasaphus lumatus n. sp. 


. Pygidium. Kargarde, Siljan-Gebiet. Crassicauda-Stufe. Coll. T6RNquist. LM Nr. LO 615. 


x 1,5. Von Tornquisr 1884, Tab. III, Fig. 22 als Asaphus cfr. undulatus STEINH. abge- 
bildet. 


. Holotypus. Pygidium. Oslo-Gebiet, Fornebo Flugplatz. 4a8 oder 4b«. Coll.? OM Nr. 


58931.° x 1,2. 
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Tafel IV 


Pseudasaphus aciculatus (ANGELIN, 1854). 


. Lectotypus. Steinkern des Pygidiums. Oland, grauer Schroeteri-Kalkstein. Vorher abge- 


bildet von ANGELIN 1854, T. XXXII, Fig. 4-4a. RM Nr. Ar. 9804. x 1. Dorsal- und Seitenan- 
sicht des Pygidiums. 

Cranidium. Skarlév, Oland, grauer Schroeteri-Kalkstein. Coll. ScHMALENSEE 1882. SGU. x 2. 
Pygidium. Kargarde, Siljan-Gebiet, grauer Schroeteri-Kalkstein. Coll. T6rnquist. Lecto- 
typus von Asaphus densistrius TORNQUIST, 1884. Abgebildet in TORNQuIsT 1884, Tab. III, 
Fig. 2-3. 4 — Dorsalansicht des Pygidiums x 2, 5 — Skulptur auf der Rhachis x 8. 


. Pygidium. Solberga, Oland. Grauer Schroeteri-Kalkstein. Coll. Hoztst 1884. SGU. 6 — 


Skulptur auf dem inneren Teil der Flanken x 7, 7 — Dorsalansicht des Pygidiums. x 2. 
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Tafel V 


Ogmasaphus praetectus (TORNQUIST, 1884) n. gen. 


Alle abgebildeten Exemplare stammen wahrscheinlich aus dem Ludibundus-Kalkstein. 


Sollerén, Siljan-Gebiet. Coll. Ctason. UM Nr. ar. 788. x 2. 1 — Panzer in Dorsalansicht, 
2 — Vorderansicht des Kopfschildes (Augen abgeniitzt). 


. Abdriicke der Pleuralduplikatur. Soller6én, Siljan-Gebiet. Coll. Chason. UM Nr. ar. 790. x3. 
. Lectotypus. Furudal, Siljan-Gebiet. Coll. TOrNQquist. Vorher abgebildet in TO6RNQUIST 


1884, Tab. III, Fig. 6-7. LM Nr. LO 620 T. x 2. 4 — Dorsalansicht des Kopfschildes, 5 — 
Dorsalansicht des Pygidiums. 


. Pygidium eines Panzers. Sollerén? Siljan-Gebiet. Coll. Cuason. RM Nr. Ar. 9405. x2. 


Dorsal- und Seitenansicht des Pygidiums. 


. Sollerén, Siljan-Gebiet. Coll. Chason. UM Nr. ar. 787. x 2. Kopfschild und Thorax von der 


Seite gesehen. 
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Tafel IX 


Pseudobastlicus? brachyrachis (TORNQUIST, 1884). 


Cranidium. Folkeslunda sj6bodar, Oland. Grauer Schroeteri-Kalkstein. Coll. J. G. ANDERSSON 
1892. RM Nr. Ar. 22384. x1. 

Duplikatur des Pygidiums. Folkeslunda sjébodar, Oland. Grauer Schroeteri-Kalkstein. Coll. 
J. G. ANDERSSON 1892. RM Nr. Ar. 21993. x 1. 


. Steinkern der freien Wange und Pleura des Thorax. Skattungbyn, Siljan-Gebiet. Grauer 


Schroeteri-Kalkstein. Coll.2 RM Nr. Ar. 9903. x 1,5. 


Pseudomegalaspis patagiata (TORNQUIST, 1884) n. gen. 


Lectotypus, Pygidium. Kargarde, Siljan-Gebiet. Grauer Schroetert-Kalkstein. Coll. ToRN- 
quist. Abgebildet in TORNQuIsT 1884, Tab. III, Fig. 16. LM Nr. LO 627 T. x 1,5. Dorsal- 
und Seitenansicht des Pygidiums. 


. Oslo-Gebiet, Vekopp, Bygdgy. Ogygiocaris-Schiefer, 4a. Coll. L. Stormer. OM Nr. 8S. 


1734. x 1,5. 6 — Steinkern des Cranidiums, 7 — Steinkern des Pygidiums und die hinteren 
Thoraxglieder. 
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Tafel X 


Pseudomegalaspis patagiata (TORNQUIST, 1884) n. gen. 


1. Steinkern des Panzers. Oslo-Gebiet, Huk, Bygdey. Ogygiocaris-Schiefer, 4a«. Coll. Goip- 
SCHMIDT 1906. OM Nr. 3695. x 1,5. 


Pseudomegalaspis formosa (TORNQUIST, 1884) n. gen. 


2-3. Oslo-Gebiet, Springbrunnen von Vigeland, Oslo. Ogygiocaris-Schiefer, 4aq. Coll. Hminrz 
1934. 2 — Steinkern des Pygidiums und der hintersten Thoraxglieder eines mehr oder 
weniger vollstandigen Panzers OM Nr. 56556 1,5, 3 — Pleuralduplikatur desselben 
Exemplares OM Nr. 56555, x 3. 

4-7. Holotypus. Kargarde, Siljan-Gebiet. Grauer Schroeteri-Kalkstein. Coll. SCHMALENSEE. 
SGU Nr. c66. Abgebildet in T6rnquist 1884, Tab. III, Fig. 13-14. 4 — Dorsalansicht des 
Kopfschildes, 5-6 — Vorder- und Seitenansicht des Panzers, 7 — Dorsalansicht des Pygi- 
diums. 
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Untersuchungen iiber baltoskandische Asaphiden 
II 


Revision der Asaphus (Neoasaphus)-Arten aus dem Geschiebe 
des siidbottnischen Gebietes 


Von VALDAR JAANUSSON 


Mit 6 Tafeln und 6 Abbildungen im Text 
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Einleitung 


Wiman (1907) hat aus dem Geschiebe des stidbottnischent Gebietes folgende 
Asaphus-Arten, die vom Verfasser (1953) zur Untergattung Asaphus (Neoasa- 
phus) gestellt wurden, angefiihrt oder beschrieben: 


Wiman 1907 Bestimmung des Verfassers 
Asaphus kowalewskii LAwWROwW = As. (Neoas.) kowalewskiti LAWROW 
if = As. (Neoas.) cornutus cornutus PANDER 
LP EAL BND \ = As. (Neoas.) cornutus holmi Fr. Scumipt 
aes A ’ \ = As. (Neoas.) platyurus platyurus ANG. 
Asaphus platyurus v. maximus MBG. J 


(= As. (Neoas.) platyurus latisegmentatus 


Asaphus aculeatus n. sp. \ NinceRowert 


1 Das im siidlichen Teil des bottnischen Meerbusens eingesenkte Kambrosilurgebiet (stid- 
bottnische Senke, vgl. BAcKLUND 1937, S. 260, Fig. 20), von dem das Landeis unterkambrische 
und ordovizische Blocke als Geschiebe iiber siidlich liegende Landschaften (vgl. Karte bei 
Wiman 1902) verbreitet hat, wurde von J. G. ANDERSSON (1896) und nach ihm von den meisten 
spiteren Forschern (u.a. WIMAN 1902, 1907; WarBure 1925; WESTERGARD 1939) »das nord- 
baltische Kambrosilurgebiet“ genannt. Es ist jedoch zweckmissiger, dieses Gebiet ydas sud- 
bottnische Gebiet‘ zu nennen (so wie z. B. BuBNorr 1926, S. 257 es getan hat; ,,das Silurgebiet 
des bottnischen Meeres“ bei Wiman 1893 und GriPENBERG 1934, S. 177-185), weil diese 
Benennung die geographische Lage des Gebietes viel genauer ausdriickt. 


an 465 


vy. JAANUSSON, Untersuchungen iiber baltoskandische Asaphiden II 


Asaphus uplandicus n. sp. = As. (Neoas.) cf. laevissimus FR. SCHMIDT 
Asaphus ludibundus Tar. = As. (Neous.) ludibundus TORNQ. 
Asaphus fennicus n. sp. = As. (Neoas.) cf. ludibundus T6RNQ. 
Asaphus Robergii n. sp. = As. (Neoas.) robergi WIMAN 

Asaphus Wahlenbergii n. sp. = As. (Neoas.) lepidus TORNQ. 


= Ogmasaphus praetextus (TORNQ.) 


Asaphus praetextus Tar. = As. (Neoas.) pseudornatus n. sp. 
= As. (Neoas.) botinicus n. sp. 


Zwei von diesen Arten, némlich As. kowalewsku und As. cornutus, sind von 
Fr. Scumipr (1901) eingehend beschrieben worden und die Exemplare aus dem 
stidbottnischen Gebiet ftigen nichts Neues zur Kenntnis dieser Arten hinzu. 
Zwei weitere Arten, u. zw. As. (Neoas.) lepidus TORNQ. und As. (Neoas.) ludi- 
bundus Torng., hat der Verfasser (1953) im Zusammenhang mit der Revision 
der mittelordovizischen Asaphiden des Siljan-Gebietes neubeschrieben, wobei 
auch das gesamte Material dieser beiden Arten aus dem Geschiebe des stidbott- 
nischen Gebietes berticksichtigt wurde. Die iibrigen zur Gruppe von As. 
(Neoas.) ludibundus (vgl. JAANUSSON 1953, 8.398) gehorenden Asaphus (Neoasa- 
phus)-Arten werden in vorliegender Arbeit neubeschrieben. Bei den zu _ be- 
schreibenden Arten wird das gesamte in schwedischen Museen befindliche Ma- 
terial dieser Arten beritcksichtigt. 

Die vorliegende Arbeit stellt den zweiten Teil der Untersuchungen des Ver- 
fassers tiber baltoskandische Asaphiden dar. Im ersten Teil dieser Unter- 
suchungen (JAANUSSON 1953) wurden u.a. die Terminologie des Asaphiden- 
panzers und die Definitionen der Masse, die in gleicher Weise auch in vor- 
liegender Arbeit angewendet werden, besprochen. Auch hinsichtlhch der Nummern 
der Masse vgl. JAANUSSON 1953 (S. 383-386). 

Dem Verfasser ist das ganze, grosstenteils dem Palaiontologischen Institut der 
Univ. Uppsala gehorende Asaphus (Neoasaphus)-Material von Wian (1907) 
vorgelegen. Die ,,Cotypen“ von Asaphus fennicus WIMAN, die dem Geologischen 
Institut der Univ. Helsinki gehédren, wurden ihm durch das lebenswiirdige 
Entgegenkommen von Prof. Dr. M. Sauramo zur Verfitigung gestellt. Er- 
ganzendes Material konnte vom Palaontologischen Institut der Univ. Lund, dem 
Museum von Sveriges Geologiska Undersédkning in Stockholm und der Palio- 
zoologischen Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums in Stockholm 
geliehen werden. Neues Material haben ausserdem die Herren Fil. Dr. B. Bonnin, 
Fil. Kand. J. Marrna, Fil. Kand. T. Tsernvix und Fil. Lic. B. Warn 
eeliefert. 

Prof. Dr. P. THorstunp hat die Ausfiihrung vorliegender Arbeit durch Rat 
und Tat wesentlich gefordert. 

Ebenso wie beim ersten Teil der Untersuchungen des Verfassers iiber 
Asaphiden haben die Angestellten am Paladontologischen Institut in Uppsala 
wertvolle Unterstiitzung geleistet, u. zw. Frl. M. Stock durch sprachliche Dureh- 
sicht des Manuskriptes, Frl. M. Wauury durch Praparation der Exemplare, die 
Herren N. Hsorrx durch photographische Arbeit, E. SrAnn durch Anfertigung 
des ausgezeichneten Abgusses von As. (Neoas.) fennicus und A. Niusson durch 
Retouchierung der Photographien und Ausfiihrung der Zeichnungen. 

Ich mochte an dieser Stelle allen, die mir bei meiner Arbeit behilflich waren, 
meinen warmsten Dank aussprechen. 
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Folgende Abkiirzungen der Namen der Museen werden in vorliegender Arbeit angewendet. 
HM = Geologisches Institut der Universitit Helsinki (Helsingin Yliopiston Geologinen Laitos). 
LM = Museum des Paliontologischen Institutes der Universitit Lund. RM = Paliozoologische 
Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums (Naturhistoriska Riksmuseet) in Stockholm. 
SGU = Museum der Geologischen Reichsanstalt (Sveriges Geologiska Undersékning) in Stock- 
holm. UM = Museum des Paliontologischen Institutes der Universitit Uppsala. OM = Pa- 
laontologisches Museum in Oslo. 


Beschreibung der Arten 


Asaphus (Neoasaphus) platyurus platyurus ANnGEwin, 1854 
Datel whicwil=-6y late UlKicn 13. Noxtabba las. 


1854 (und 1878) Asaphus platyurus n. sp., ANGELIN, 8S. 54, Tab. XXX, Fig. 1. 
1884 <Asaphus platyurus ANG., TORNQUIST, S. 57, Tab. II, Fig. 12. 

1890 Asaphus ef. platywrus ANG., PompEcKI, S. 82, Taf. 6, Fig. 8. 

1890 Asaphus devexus EICHW., POMPECKI, S. 82, Taf. 6, Fig. 9. 

1890 Asaphus platyurus ANG., Mosperg, S. 15. 

1890 Asaphus platyurus ANG. var. maximus n. var. (Nomen nudum), Mosere, 8. 15. 
1894 Asaphus platyurus A., WiMAN, S. 11. 

1907 Asaphus platyurus A., WIMAN, S. 94. 

1907 Asaphus platyurus vy. maximus Mpe. (Nomen nudum), WIMAN, S. 94. 

193 Asaphus (Neoasaphus) platyurus ANGELIN, JAANUSSON, S. 398. 

non 1941 Asaphus platyurus ANG., GRORUD, 8. 159. 


Das Typusexemplar von ANGELIN (1854, Tab. XXX, Fig. 1) kann in 
den Sammlungen des RM nicht aufgefunden werden und es hegt in diesem 
Museum iiberhaupt kein Exemplar vor, das mit einiger Sicherheit als_,,Co- 
typus* von ANGELIN bezeichnet werden konnte. Es muss somit ftir diese Art ein 
Neotypus bestimmt werden. As. platyuwrus wurde von ANGELIN (1854, 8. 54) 
als auf Oland und Kinnekulle (Vastergétland) vorkommend angefiihrt. Oland 
wird in vorliegender Arbeit als ,,regio typica“ gewahlt und als Neotypus das 
Pygidium RM Nr. Ar. 21948 (Coll. J. G. ANpERsson 1893) bestimmt. Dieses 
Pygidium (vgl. Taf. I, Fig. 4-6) ist hinsichtlich der Grosse und anderer Merk- 
male dem von ANGELIN (1854, Tab. XXX, Fig. 1) abgebildeten Pygidium sehr 
ahnlich und ausserdem eines der am besten erhaltenen von den vorliegenden 
Pygidien dieser Art. 

Locus typicus: Oland, Kanal von Hulterstad. 

Stratum typicum: Oberer Teil der Platywrus-Stufe (Schichten mit 
Illaenus sulcifrons Hou). 

Diagnose. Eine Unterart von As. (Neoas.) platyurus mit folgenden Be- 
sonderheiten des Kopfschildes: Freie Wangen sehr breit, Breite des Hinter- 
randes der freien Wangen ungefahr gleich gross wie der sagittale Abstand 
zwischen dem Punkt @ der Gesichtsnaht und dem Aussenrand des Kopfschildes. 
Die Hinterecken des Kopfschildes tragen Wangenstacheln, die posterolateral 
gerichtet sind. Vorderrand der freien Wangen in der Mitte etwas eingebuchtet. 
Feste Wangen zwischen der Gesichtsnaht und der Hintersaumfurche nicht ge- 
baucht. Augen relativ klein, Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopf- 
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Abb. 1. Rekonstruktion des Kopfschildes von Asaphus (Neoasaphus) platyurus platyurus 
ANG. (nach den Exemplaren RM Nr. Ar. 44135, Ar. 44134 und Ar. 44133). 


schildes nur ein wenig groésser als die Lange des Auges, sagittaler Abstand der 
Augen vom Aussenrand des Kopfschildes ungefahr 17/3; der Lange des Auges. 

Auf den freien Wangen, seitlich von der sagittalen Linie des Punktes @ 
der Gesichtsnaht, grobe anterolateral gerichtete Terrassenlinien. 

Pygidium breit, gleichmassig flach gewolbt, mit halbkreisfOrmigen Aussen- 
rand. Die Rhachis ist flach gewolbt und steigt nur wenig tiber die Flanken 
des Pygidiums empor. Auf der Schale Rhachisringe und Pleuralrippen sehr 
schwach ausgepragt oder tiberhaupt nicht sichtbar. Auf der Oberflache des 
Pygidiums keine Terrassenlinien ausser einigen bisweilen vorkommenden 
schwachen Linien nahe am Aussenrand. 

Material. Das vorliegende Material des Kopfschildes dieser Unterart be- 
steht aus einem unvollstandigen Kopfschild, 4 mehr oder weniger fragmen- 
tarischen Cranidien, 3 freien Wangen und einem Hypostoma aus Oland sowie 
3 Cranidien und 2 freien Wangen aus dem Siljan-Gebiect. 

Beschreibung des Kopfschildes. Kopfschild verhaltnismassig 
flach gewolbt, freie Wangen deutlich konkav, mit einer flachen in postero- 
lateraler Richtung verlaufenden Einsenkung in der Mitte der Wangen. Aus- 
senrand des Kopfschildes ungefahr in der Mitte der freien Wangen ein wenig¢ 
eingebuchtet, posterolateraler Teil des Randes etwas nach oben gebogen. Hinter- 
rand der freien Wangen konkav, ein wenig linger (exkl. Wangenstachel) als 
der Hinterrand der festen Wange. Die Hinterecken des Kopfschildes tragen 
Wangenstachein (vgl. Taf. I, Fig. 3, Taf. II, Fig. 1), die posterolateral ge- 
richtet sind. 

Die Glabella ist gleichmissig flach gewodlbt, reicht vorne fast bis zur Ge- 
sichtsnaht und steigt sodann nach hinten mit einer massig starken, gleich- 
miassigen Wolbung an. Priglabellarfurche auf der Schale kaum wahrnehmbar, 
auf dem Steinkern aber schwach ausgeprigt. Vordergrube der Dorsalfurche sehr 
seicht, undeutlich abgegrenzt. Vorderer Teil der Dorsalfureche schwach aus- 
gepragt, etwas konkav, basale Dorsalfurche kaum sichtbar, occipitaler Teil der 
Dorsalfurche seicht. Basale Glabellarfurche auf der Schale als eine flache Ver- 
tiefung wahrnehmbar. Occipitalfurche nicht ausgepragt, auch die lateralen 
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Abb. 2. Schematische Darstellung des Vorderfliigels des Hypostoma von Asaphus (Neoasa- 
phus) platyurus platyurus ANG. in Ventrolateralansicht (nach dem Ex. UM ar. 4160, vgl. Taf. 
Il, Fig. 2). Lr—Lateralrand des Vorderfliigels; PLr— Posterolateralrand des Vorderfliigels. 


Enden sehr schwach ausgebildet. Auf dem Steinkern sind die Furchen in der 
Regel bedeutend starker ausgeprigt und man kann gewohnlich auch die vor- 
deren Glabellarfurchen als ein Paar schwache gekriimmte Furchen ungefahr 
an der Verbindungslinie zwischen den Vorderenden der Augen deutlich 
beobachten. 

Glabellartuberkel auf der Schale sehr schwach, auf dem Steinkern gewohn- 
lich deutlich, ein wenig hinter der Verbindungslinie zwischen den Hinterenden 
der Augen liegend. 

Die Hintersaumfurche ist breit, verhaltnismassig seicht, reicht in Litsealer 
Richtung, allmahlich seichter werdend, bis zur Gesichtsnaht und setzt sich nicht 
auf den freien Wangen fort. Bei einigen Exemplaren kann man jedoch eine 
seichte EHinsenkung, die eine schwache Fortsetzung der Hintersaumfurche dar- 
stellt, auf den freien Wangen, unmittelbar lateral von der Gesichtsnaht 
beobachten. 

Die Augen sind relativ klein und niedrig (vgl. Masse) und reichen von 
vorne gesehen nur etwas hoher als der Riicken der Glabella (vgl. Taf. I, Fig. 2). 
Augendeckel verhaltnismissig klein, horizontal legend. Der <Abstand der 
Augen vom Hinterrand des Kopfschildes ist ungefahr gleich der Lange des 
Auges oder etwas kleiner (vgl. Masse), der sagittale Abstand der Augen vom 
Aussenrand des Kopfschildes betragt ungefahr 17/3; der Lange des Auges. Die 
Hohe der Sehfliche konnte bei den vorhandenen Exemplaren nicht genau 
beobachtet werden. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst in schwach konvexem 
Bogen in anterolateraler Richtung, mehr oder weniger parallel zum vorderen 
Teil der Dorsalfurche, biegt dann in einem sehr flachen, breiten Bogen in an- 
teromediane Richtung und setzt sich beinahe parallel zum Aussenrand des 
Kopfschildes fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger 
gerade in posterolateraler Richtung, biegt sich ungefahr an der sagittalen Linie 
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des Lateralendes der Augen allm&hlich etwas mehr nach hinten, durchquert 
in dieser Richtung in schwach konvexem Bogen verlaufend die Hintersaum- 
furche und wendet sich hinter derselben in sagittale Richtung. 

Terrassenlinien lassen sich nur auf den freien Wangen beobachten. Lateral 
von der sagittalen Linie von dem Punkt wm der Gesichtsnaht is die freie Wange 
von anterolateral gerichteten groben Terrassenlinien bedeckt (vgl. Taf. I, Fig. 3 
und Taf. II, Fig. 1). Nahe beim Hinterrand der Wangen biegen sich die Enden 
der Terrassenlinien in posterolaterale Richtung. Auf dem Steinkern ist keine 
Spur von solehen Terrassenlinien zu sehen. 

[Duplikatur des Kopfschildes nicht bekannt. | 

Das Hypostoma liegt nur als Steinkern vor (Taf. II, Fig. 2-3). Mittelkorper 
subquadratisch, breit, hinten durch eine breite, relativ tiefe Furche begrenzt, 
auf deren hinteren Flanke die ziemlich grossen, schief posterolateral gerichteten 
Maculae liegen. Die seitliche Begrenzung des Mittelkorpers ist nur hinter den 
Vorderfliigeln durch eine breite seichte in anterolateraler Richtung verlaufende 
Furche deutlich ausgepragt; die Begrenzung gegentiber den Vorderfliigeln da- 
gegen ist schwach und nur durch die starkere Wolbung des Mittelkorpers ange- 
deutet. Lateralecken des Seitenvorsprunges breit abgerundet, Gabelaste massig 
lang. Vorderrand des Vorderfliigels (vgl. Abb. 2) schwach konkavy, Lateral- 
und Posterolateralrand gerade, der erstere ein wenig linger als der letztere. 
Posterolateralecke zugespitzt. 


Masse des Kopfschildes (in mm) RM Nr. Ar. 44135 (vel. Taf. I, 
Fig. 1-2). 


ewan ge des iCopisehuldes tre crante siecrermekertete lett ete rel oreo ootetctel lectern eaten 54 
3 ve er Gla eller s sisa adi sce sseacetule: va Gestetay TMi eal aie a Meeks Ge. eens oem nate 50,5 
4. Breite » OC STAR ois Choo ee oa CoE ROK ROMO RS ois CHORE OED irk 6 35,2 
55, Nae des Occipital res mers rertarnsl ech onenonsyaeieneltcters hnickorchens ile aneae a ~ 36,0 
6. » ymElinterrandesiderstestene Wann cine kids cident ie tetera ats ~ 30,0 
Sy WrangeidessAugesiis iis cscs t capcom creole stevelcl ti one oe <r ecatye mere tol srsencieeenis 13,5 
9, Hohe » Ww gh sgierorane lens: Gib carat w Susan obataley cytes) sys, Se enave Sawn L OR ape ie eee gD 
I Albstandszwiaschennden Agents) Veieci- acts tires crete env cle sien tantens 60,5 
12, » Cleo Abreernl siovems Ishi WOL oy Sogo G ob ans cogmo eco nSCHboCor 13,2 
Gis LBaRemmiey less (Creaveniehipnanes yore Chin ADEN oooaoogoscdcdavcagoucaaoucous 51,5 


Masse des Hypostoma (in mm) UM Nr. ar. 4160 (vel. Taf. I, 
Fig. 2-8). 


Llanos dos Hypostormane mertns cost hiegseeeverre Rhett Toba eehetre crate enensheret ee tenercn 40,5 
4, Abstand zwischen Lateralecke des Seitenvorsprunges und Gabelspitze .. 18,2 
5. Lange des Innenrandes des Gabelastes........oesccesevcueecee secs. 17,0 


Beschreibung des Pygidiums. Pygidium breit, flach gewélbt, 
Aussenrand halbkreisformig, hinten gar nicht oder nur sehr wenig abgestutzt. 
Die Rhachis ist flach und ragt nur unbedeutend iiber die Flanken empor. 
Dorsalfurchen missig tief, vom Vorderrand bis zum Ende der Rhachis mehr 
oder weniger gleich stark ausgepraet. Auf der Schale nur sehr schwache, bis- 
weilen nicht wahrnehmbare Rhachisringe. Flanken des Pygidiums gleichmissig 
flach gewolbt. Auf der Schale in der Regel keine Flankenrippen. Auf dem 
Steinkern sind die Rhachisringe gewohnlich ziemlich deutlich ausgebildet und 
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Abb. 3. Schematische Darstellung der Breite der Pygidialduplikatur von Asaphus (Neoas.) 
platyurus platyurus ANG. 


auf den Flanken kann man im allgemeinen schwache Rippen beobachten, die 
oft schwach gefurcht sind. 

Gewohnlich keine Terrassenlinien auf der Oberfliche des Pygidiums; nur bei 
einigen Exemplaren sind schwache Terrassenlinien nahe der Mitte des Aussen- 
randes beobachtet worden, die mehr oder weniger parallel zum Aussenrand ge- 
richtet sind. 

Pygidialfacette miassig lang, etwas konkav. Anterolateralecke der Facette 
mehr oder minder abgerundet. Hinterer Begrenzungskamm der Facette ziem- 
lich scharf, massig hoch hegend und sich ein wenig vor dem Aussenrand des 
Pygidiums verlierend. 

Duplikatur des Pygidiums (vgl. Abb. 3) etwas breiter als bei den meisten 
anderen Neoasaphus-Arten, im dussersten Teil schwach konvex, auf dem Stein- 
kern einen flachen Limbus bildend. Terrassenlinien auf der Duphkatur grob. 
Auf je 10 mm haben einige ausgewahlte Pygidien folgende Anzahl von Terrassen- 
linien in der Mitte der Flanken aufgewiesen: 


1 2 3 4 5 
Aan Ferd ese by CVATUIAS secrets oreilerstene tieieiees e16 USjom S450" 24354 Osdaey 2s 
B. Anzahl der Terrassenlinien auf je 10 mm. in 
dor Mitterder Mlamikemarverascrarcteversveenelold cree c.6 11-13 8-10 11-13 12-14 7-9 


Masse des Pygidiums. 


a b c d e f g h a 
Nr UM UM UM | UM | RM | RM | UM 
LM ar. LM ar. ar. shea | ake, ||) ween ar. 
4159 4162 | 4157 | 4156 |21948)21950| 1041 
1 | Lange des Pygidiums...... 55,5 68 69 73 68 47 46 | 78,5| 57 
2 | Breite des Pygidiums...... 94,5 | ~124 23 133 | 108,5 78 79 | 145 | ~95 
3 | Breite der Rhachis ........ 24,5 | ~27,5 | ~29,5 31 30,1) PADI Ue 26 
4 | Breite des Postrhachialfeldes} 11,2 15,4 16,9 = = eaAO I AOKO | TRO = 


Gemessene Pygidien. I. Siljan-Gebiet. Nr. a—d aus dem oberen, Nr. e aus dem unteren Teil der 
Platyurus-Stufe. a. Sollerén, coll. ToRNQuist; 6. Ausgrabung von Vikarbyn, coll. Jaanusson und 
Murver 1947; c. Enan, coll. Tornaurst; d. Ausgrabung von Kargarde, coll. JaaNusson und 
Mutver 1947; e. Fjacka, coll. Murver 1947. II. Geschiebe des stidbottnischen Gebietes. f. Bilan, 
Uppland, Block Nr. 66, coll. Scumatenste. III. Oland. Oberer Teil der Platyurus-Stufe. g. 
und h. Kanal bei Hulterstad, coll. J. G. ANDERSSON 1894. IV. Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamt- 
land. 7. Brunflo, coll. Wiman 1896. 
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(Diese Pygidien stammen aus dem Siljan-Gebiet; Nr. 1-2 aus dem unteren 
und 3-5 aus dem oberen Teil der Platywrus-Stufe. ) 


Bemerkungen. Die Pygidien von As. (Neoas.) platywrus kommen in der 
Platyurus-Stufe Schwedens sehr haufig und bisweilen in grosser Anzahl vor; 
sonderbarerweise sind aber Teile der Kopfschilde nur selten auffindbar: ab und 
zu trifft man zwar Cranidien an, die jedoch gewohnlich mehr oder weniger 
fragmentarisch sind, bisweilen auch freie Wangen, aber von dem ganzen Kopf- 
schild ist dem Verfasser nur ein unvollstandiges Exemplar (vgl. Taf. I, Fig. 1-2) 
bekannt. Auch in Estland und Ingermanland kommen die Kopfschilde dieser 
Art relativ selten vor. Sie wurden von Fr. Scumipt (1901) teils als Stammform 
von As. platyurus und teils als As. platyurus var. laticauda FR. Scum. (= ssp. 
latigena JAANUSSON, 1953) behandelt. Der oben beschriebene Kopfschild von As. 
platyurus platyurus weicht jedoch in mehreren Merkmalen von der ,,Stamm- 
form“ von As. platyurus von Fr. Scumipt ab. Aus dem Geschiebe des stidbott- 
nischen Gebietes hat Wiman (1907) eine ahnliche Form nach den Merkmalen 
des Kopfschildes als Asaphus aculeatus aufgestellt. 

Infolge der Geringfiigigkeit des bekannten Materials der Kopfschilde ist es 
gegenwartig recht schwer zu entscheiden, welcher taxonomischer Wert dem Un- 
terschieden zwischen diesen Formen beigemessen werden soll. Gemeinsame 
Merkmale fiir alle diese Formen, die hier vorlaufig unter dem Namen Asaphus 
(Neoasaphus) platyurus zusammengefasst wurden, sind ausser der allgemeinen 
Ahnlichkeit hauptsachlich folgende: 1. der Hinterrand der freien Wangen ist 
schwach konkay bis fast gerade; 2. die Hinterecken des Kopfschildes sind in 
scharfe Spitzen ausgezogen oder mit Wangenstacheln versehen; 3. die freien 
Wangen sind von vorne gesehen konkav; 4. der hintere Zweig der Gesichtsnaht 
verlauft zuerst mehr oder weniger gerade oder in schwach konkavem Bogen in 
posterolateraler Richtung und biegt sich ungefahr an der sagittalen Linie des 
Lateralendes der Augen etwas mehr nach hinten; 5. die Hintersaumfurche reicht 
in lateraler Richtung nur bis zur. Gesichtsnaht und setzt sich nicht auf den 
freien Wangen fort (lateral von der Gesichtsnaht lasst sich jedoch bisweilen 
eine flache, undeutlich abgegrenzte EHinsenkung verfolgen) ; 6. sie besitzen ein 
ahnliches Pygidium. 

Die von Fr. Scumipr (1901, 8. 55-57) aus Estland als ,,SStammform“ von As. 
platyurus angefuhrten Exemplare weichen von dem oben beschriebenen Kopf- 
schild durch folgende Merkmale ab: 1. Die freien Wangen sind schmiler, 2. der 
Vorderrand der freien Wangen ist in der Mitte nicht eingebuchtet, 3. die freien 
Wangen tragen keine Terrassenlinien, 4. die festen Wangen sind zwischen der 
Gesichtsnaht und der Hintersaumfurche deutlich gebaucht, 5. die Augen sind 
bedeutend grosser (der sagittale Abstand der Augen vom Aussenrand des Kopf- 
schildes ist ungefahr gleich der Linge des Auges). Die von Fr. Scumipt unter- 
suchten Exemplare sind aber bedeutend kleiner als die beschriebenen Exemplare 
von As. (Neoas.) platyurus platyurus.* Es ist daher vielleicht méglich, dass diese 
beiden Formen verschiedene Wachstumsstadien ein und derselben Unterart 
darstellen. Das bis jetzt bekannte geringe Material der Kopfschilde gestattet 
aber gegenwartig keine sichere Entscheidung dieser Frage. Falls aber diese 


1 Die Linge des Kopfschildes bei den von FR. ScumiptT untersuchten Exemplaren der 
»Stammform* hegt nach den Massen von Fr. Scumipr (1901, 8.57) zwischen 18 und 38 mm, 
wahrend der oben beschriebene Kopfschild eine Linge von 54 mm besitzt. 
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Formen tatsachlich nur verschiedene Wachstumsstadien sind, so weist As. 
(Neoas.) platyurus eine bedeutende negative Allometrie hinsichtlich der 
Grosse der Augen im Verhiltnis zum Wachstum des Kopfschildes auf. Die var. 
laticauda FR. Scumipr (= ssp. latigena Jaan.) unterscheidet sich von der 
,stammform* von Fr. Scumipr hauptsichlich durch etwas breitere freie Wangen 
und kiirzere, gewohnlich posterolateral gerichtete Wangenstacheln, ist aber sonst 
der ,,Stammform” sehr ahnlich. Es kann nicht ohne weitere Untersuchungen 
festgestellt werden, ob diese Form iiberhaupt von der ,,Stammform“ von Fr. 
ScumMipT zu unterscheiden ist. Die Verschiedenheiten der Kopfschilde beriick- 
sichtigend, ist es gegenwirtig zweckmissig, As. (Neoas.) platyurus platyurus 
und die ,,Stammform* von As. platywrus aus Estland als zwei verschiedene Un- 
terarten anzusehen. Die estlandische Form erhalt dann den Namen As. (Neoas.) 
platyurus latiseqmentatus NieszKowski, 1857. Asaphus aculeatus Wiman, 1907 
wird in vorliegender Arbeit als Synonym fiir As. (Neoas.) platywrus latisegmen- 
tatus betrachtet (vel. S. 478). 


Mosere (1890) unterschied die Pygidien von As. platywrus aus dem oberen 
Teil der Platyurus-Stufe als eine besondere Varietit As. platyurus var. maximus 
(Nomen nudum, vel. JAanusson 1953, 8. 392). Nach ihm sind die Pygidien aus 
dem oberen Teil der Stufe (,,Ubergangsschichten“ bei Mopere 1890) bedeutend 
grosser, haben deuthche Rippen auf den Flanken und eine etwas konkave Form 
der Flanken nahe am Aussenrand (s. Mosera 1890, 8. 15, Fussnote 2). Der 
Verfasser kann keine deutlichen Unterschiede zwischen den Pygidien aus dem 
oberen und dem unteren Teil der Platywrus-Stufe beobachten. Die Pygidien 
aus dem oberen Teil der Stufe sind zwar meistens grosser!, doch sind die Rippen 
auf den Flanken bei den Pygidien aus beiden Teilen der Stufe ungefahr gleich 
stark ausgepragt. 

Durch seine Breite, Flachheit und die gewohnliche Abwesenheit von Terrassen- 
linien auf der Oberflache lasst sich das Pygidium von As. (Neoas.) platyurus 
in der Regel leicht von den Pygidien anderer Asaphus-Arten unterscheiden. 
Ziemlich ahnlich ist das Pygidium von As. (Neoas.) demissus TOrNQ., der im 
Siljan-Gebiet im oberen Teil der Plafywrus-Stufe zusammen mit As. (Neoas.) 
platyurus vorkommt, und eine ahnliche Breite und Flachheit des Pygidiums be- 
sitzt. Bei dieser Art aber fallt das Pygidium am Aussenrand mit einer ziemlich 
starken Wolbung ab, wahrend die flache Wélbung der Flanken bei As. (Neoas.) 
platyurus sich gleichmassig bis zum Aussenrand fortsetzt. As. (Neoas.) demissus 
tragt ausserdem feine, undulierende Terrassenlinien nahe am Aussenrand des 
ganzen Pygidiums, wihrend As. (Neoas.) platyurus keine Terrassenlinien oder 
in Ausnahmsfillen einige Linien nahe der Mitte des Aussenrandes aufweist. 

Hine andere Art, die ein sehr ahnliches Pygidium besitzt, ist As. (Neoas.) 
laevissimus Fr. Scumipt. Es ist in der Regel bedeutend starker gewolbt, weist 
aber sonst kaum andere sichere unterscheidende Merkmale auf. 


1 Das vorliegende, messbare Material der Pygidien dieser Art ist leider zu klein, um diese 
Unterschiede in der Grosse statistisch darstellen zu koénnen. Die gewohnliche Lange der Pygi- 
dien aus dem unteren Teil der Stufe betragt 25 bis 50 mm, und das gemessene Pygidium Nr. e 
mit einer Linge von 68 mm ist das grésste dem Verfasser aus diesen Schichten bekannte 
Exemplar; im oberen Teil der Stufe betragt die Lange der Pygidien gewohnlich 40 bis 70 mm 
und noch gréssere Exemplare sind nicht selten. Das grosste vom Verfasser gesehene Pygidium 
aus dem oberen Teil der Platyurus-Stufe hat eine Linge von 98 mm (Gland, Kanal bei Hulter- 


stad, SGU). 
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Vorkommen. Die Pygidien von As. (Neoas.) platywrus kann man in den 
weiter unten angefiihrten Gebieten beinahe iiberall in der Platywrus-Stufe an- 
treffen. Ein Verzeichnis tiber die Fundorte dieser Art wird daher, besonders 
was Oland betrifft, lediglich zu einer Liste iiber die bekannten Lokalitaten dieser 
stratigraphischen Abteilung. Vom Siljan-Gebiet und Oland werden jene Lokali- 
titen angefiihrt, von welchen der Verfasser Belegexemplare gesehen hat. Im 
Brunflo-Lockne-Gebiet kommt As. (Neoas.) platyurus seltener vor und es sind 
dem Verfasser nur einige Exemplare ohne genaue Lokalitatsangabe vorgelegen. 

Geschiebe des stidbottnischen Gebietes: Vgl. Wiman 1907, 
S. 94. 

Siljan-Gebiet: A. Unterer Teil der Platyurus-Stufe: Fjacka (UM), Vi- 
karbyn (LM, UM), Kargarde (LM, UM), Skattungbyn (LM). 

B. Oberer Teil der Platyuwrus-Stufe (Schichten mit Illaenus sulcifrons) : 
Fjacka (UM), Vikarbyn (UM), Kargarde (UM), Solleron (Block ?) (LM), 
Enan (LM). 

Oland (Lat.=unterer Teil der Platyurus-Stufe, Sule. = oberer Teil der 
Stufe; wenn die Ortsnamen ohne diese Bezeichnungen angeftihrt sind, so ist der 
genaue stratigraphische Horizont innerhalb der Platywrus-Stufe unbekannt): 

Kirchspiel Boda: Nabbelund (SGU). 

Kirchspiel Persnés: Miihle von Ringberg (SGU); Kanal von Soddvik (Sulec.) 
(UM). 

Kirchspiel Runsten: S. Back (Lat.) (Coll. Houm, SGU, RM).1 

Kirchspiel Stenasa: Nahe beim Ufer 0 von S. Kvinneby (RM) ; NW von Ebbe- 
lunda auf dem ,,Alvar“ (RM); Slagerstad (var. maximus von den ,,Ubergangs- 
schichten“ nach der Etikette von Moprre 1889) (SGU). 

Kirechspiel Hulterstad: Steinbruch NO von Triberga borg (SGU); Ufer N von 
Hulterstads sjobodar (RM); Kanal W von Hulterstad (Sulc.) (RM); Stein- 
bruch 300 m NW vom Bahnhof von Skarlov (Lat.) (UM). 

Kirchspiel Segerstad: Mellby branddamm, mitten im Dorfe (Sulc.) (UM); 
Ufer beim Leuchtturm von Segerstad (Sulc.) (RM) ; Steinbruch ungefahr 700 m 
© von der Kirche von Segerstad (Lat.) (RM). 

Kirchspiel Grasgard: W von Melstaby auf dem ,,Alvar“ (var. maximus nach 
der Etikette von Mosrrea) (Sulc.) (SGU); Steinbruch 6 von Pilekulla auf dem 
Alvar“ (Lat.) (Coll. Horm, SGU).? 

Kirchspiel As: W von Nasby (SGU). 

Vastergotland. Anagtin (1854, 8. 54) fiihrte As. platyuwrus auch von 
Kinnekulle in Vastergdtland an. Der Verfasser hat kein Exemplar dieser Art 
aus Vastergotland gesehen. 

BrunfloLockneGebiet in Jamtland: Vgl. Wiman 1894, §S. 11. Es 
legen einige Exemplare vor, die nur ,,Brunflo“ etikettiert sind. 


+ In seinem Tagebuch yom Jahre 1888 in SGU teilt Houm iiber diese Lokalitit mit, dass sich 
unmittelbar SW von S. Back an der Grenze des Kirehspiels ein 1-2 Fuss tiefer Steinbruch im 
yoberen roten Orthocerenkalk“ befindet, der reich an Fossilien ist und u.a. folgende Arten 
fiihrt: Hndoceras belemnitiforme Houm, Orthoceras tortum und Asaphus platyurus (vgl. auch 
Hoim 1896, S. 419 und 424), 

* Laut dem Tagebuch von Hotm 1888 in SGU befindet sich auf dem ,,Alvar“, ein Stiick 6 
von Pilekulla entfernt, N vom Weg von Pilekulla nach Solberga im ,,oberen roten Orthoceren- 
kalk*“ ein sehr grosser, ungefaihr 2 Fuss tiefer Steinbruch. Im westlichen Teil des Steinbruches 
waren grosse Pygidien von Megalaspis gigas sehr allgemein, im 6stlichen Teil dagegen hatte 
Houtm kein Exemplar dieser Art gefunden, sondern Asaphus platyurus, Orthoceras tortum usw. 


474 


ARKIV FOR MINERALOGI OCH GEOLOGI. Bd 1 nr 15 


Asaphus (Neoasaphus) platyurus latisegmentatus Nirszkowski, 1857 
Taf. II, Fig: 4-6, Taf. III, Fig. 1-4; Textabb. 4. 


1857 <Asaphus latisegmentatus n. sp., NimeszKowskl, 8S. 39, Taf. II, fig. 1—3. 

1858 Asaphus latisegmentatus NieszK., Fr. Scumipt, 8. 186. 

1860 Asaphus platyurus ANG., EICHWALD, S. 1459. 

1898 Asaphus platyuwrus ANG., Fr. ScHmip7, 8. 21. 

1898 Asaphus platyurus ANG. var. laticauda (Nomen nudum), Fr. Scumipt, 8S. 21. 

1901 <Asaphus platyurus ANG., Fr. Scumipt, 8. 55-57, Taf. III, Fig. 1-4, 7, Taf. XII, Fig. 
19, Textfig. 8. 

1901 Asaphus platyurus var. laticauda FR. Scum., Fr. Scumipr, 8. 56, Taf. III, Fig. 5-6 
(Homonym zu Asaphus laevissimus var. laticauda Fr. ScHmipT, 1898). 

i907 + Asaphus platyurus ANG., Fr. Scumipt, S. 70 

1907 Asaphus platyurus ANG. var. laticauda FR. Scum., Fr. Scumipt, S. 70 (vgl. Anmerkung 
oben bei Fr. Scumipt 1901). 

1907 <Asaphus aculeatus n. sp., WIMAN, S. 95, Pl. VI, Fig. 18-21. 

1936 Asaphus platyurus var. laticauda ScuM., SIEGFRIED, S. 11, Taf. III, Fig. 1. 

19538 <Asaphus (Neoasaphus) platyurus latigena n. nom., JAANUSSON, S. 393. 

non 1921 <Asaphus platyuwrus ANGELIN, BERKER. 8. 86, Pl. XI, Fig. 2 [= ? Asaphus (Neo- 
asaphus) fennicus WIMAN, vgl. OprK 1925, S. 9.] 


Leectotypus: Das Exemplar auf Taf. II, Fig. 1 in Nreszkowsk1 1857. 
Locus typicus: In der Nahe von Kunda, Estland. 
Stratum typicum: Aseri-Stufe (C,,). 


Diagnose. Hine Unterart von As. (Neoas.) platyurus mit folgenden Be- 
sonderheiten des Kopfschildes: Freie Wangen verhaltnismassig schmal, der 
sagittale Abstand zwischen dem Punkte w der Gesichtsnaht und dem Aussen- 
rand des Kopfschildes grésser als die Breite des Hinterrandes der freien 
Wangen. Die Hinterecken des Kopfschildes tragen Wangenstacheln, die mehr 
oder weniger nach hinten gerichtet sind. Vorderrand der freien Wangen mehr 
oder weniger gleichmassig konvex, in der Mitte nicht eingebuchtet. Feste Wangen 
zwischen der Gesichtsnaht und der Hintersaumfurche etwas gebaucht. Augen 
ziemlich gross und hoch, Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes 
etwas mehr als die halbe Lange des Auges, der sagittale Abstand vom Aussen- 
rand des Kopfschildes ist gleich der Lange des Auges oder etwas kleiner. 

Bisweilen schwache, kaum bemerkbare Terrassenlinien auf den Augenloben. 
Keine Terrassenlinien auf den freien Wangen. 


Vorliegendes Material. Nur die ,,Cotypen™ von As. aculeatus WIMAN 
liegen vor. Sie bestehen aus zwei mehr oder weniger ganzen Panzern, die im 
gleichen Geschiebeblock gefunden worden sind, und einem etwas grosseren 
Kopfschild mit abgebrochenen Hinterecken. Bei allen Exemplaren ist die Schale 
grosstenteils erhalten. 


Beschreibung der ,,Cotypen“ von As. aculeatus Wian. Kopfschild 
miassig gewolbt, eee cua iad mehr oder weniger halbkreisformig. Freie Wangen 
beim Ex. UM Nv. ar 1254 und dem Kopfschild aus Aland in der Mitte schwach 
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aber deutlich konkay, beim Ex. UM Nr. ar. 1253 jedoch fast ganz flach, mit 
nur schwacher Andeutung von Konkavitaét. Hinterrand der freien Wangen 
schwach konkav, beim Ex. UM Nr. ar. 1253 beinahe gerade, ungefahr ebenso lang 
wie der Hinterrand der festen Wange (vgl. Masse). Die Hinterecken des Kopf- 
schildes (nur beim Ex. UM Nr. ar. 1253 erhalten) tragen kurze Wangenstacheln, 
die mehr oder weniger nach hinten gerichtet sind. 


Die Glabella ist missig gewolbt, reicht vorne bis an die Gesichtsnaht und 
steigt sodann mit massig starker Wolbung an. Praglabellarfurche nicht wahr- 
nehmbar. Die Vordergrube der Dorsalfurche ist seicht und undeutlich abge- 
erenzt. Vorderer Teil der Dorsalfurche massig tief, in schwach konkavem Bogen 
verlaufend. Basaler Teil der Dorsalfurche kaum sichtbar, occipitaler Teil seicht. 
Die basale Glabellarfurche ist verhaltnismassig deutlich und verlert sich in 
einer flachen Vertiefung ungefahr an der Verbindungslinie zwischen den Mittel- 
punkten der Augen. Occipitalfurche nicht ausgepragt, auch die lateralen Enden 
kaum verfolgbar. Die Glabellartuberkel ist verhaltnismiassig gross und hegt bei 
den kleineren Exemplaren ungefaihr auf der Verbindungslinie zwischen den 
Hinterenden der Augen. 


Die Hintersaumfurche ist breit, massig tief, reicht in lateraler Richtung nur 
bis zur Gesichtsnaht und setzt sich nicht auf den freien Wangen fort. 

Die Augen sind ziemlich gross und hoch (vgl. Masse) und reichen bedeutend 
hoher als der Riicken der Glabella (vgl. Taf. II, Fig. 6, Taf. III, Fig. 3). Der 
Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes ist bei den kleineren 
Exemplaren ungefahr gleich der halben Linge des Auges (vgl. Masse), bei dem 
erdsseren Exemplar ungefar 2/3 der Linge des Auges. Der sagittale Abstand 
der Augen vom Aussenrand des Kopfschildes betraigt bei den klemeren Exem- 
plaren 3/4 der Lange des Auges, bei dem grésseren Exemplar ist er ungefahr 
gleich der Linge des Auges. Die Sehflache nimmt ungefahr 3/4 der Augenhohe 
ein (vgl. Masse). 

Der vordere Teil der Gesichtsnaht verlauft zuerst in schwach konvexem Bogen 
in anterolateraler Richtung, biegt dann in einem flachen, breiten Bogen in 
anteromediane Richtung und setzt sich mit dem Aussenrand des Kopfschildes 
schwach konvergierend fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlaiuft zuerst mehr oder weniger gerade 
oder in schwach konkavem Bogen in posterolateraler Richtung, biegt sich unge- 
fahr an der sagittalen Linie des Lateralendes der Augen etwas mehr nach 
hinten, durchquert in dieser Richtung, in schwach konvexem Bogen oder 
beinahe gerade verlaufend, die Hintersaumfurche und biegt hinter ihr in mehr 
oder weniger sagittale Richtung. 

Schwache Terrassenlinien kénnen bei einem Exemplar nur auf den Augen- 
loben beobachtet werden. Sonst trigt der Kopfschild keine Terrassenlinien. 

[Die Duplikatur des Kopfschildes lisst sich nicht beobachten. | 


Rhachis des Thorax ziemlich flach, in der Mitte etwas schmiler als das ent- 
sprechende Pleuralglied (vgl. Masse). Gelenkfurche schwach, bei ausgestreckter 
Lage des Panzers liegen die Thoraxringe dicht hintereinander. Ausserer 
Pleurenteil massig stark abfallend, in der Mitte etwas mehr als 2mal so breit 
als der innere Pleurenteil. Plearaltarohen ziemlich breit, relativ seicht, ihre 
Lange auf dem ausseren Teil ist ungefiihr gleich der Breite des inneren Pleuren- 
teiles. Der die Pleurenfacette hinten begrenzende Kamm hegt ziemlich niedrig 
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Abb. 4. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Asaphus (Neoasaphus) platyurus lati- 
segmentatus NIESZKOWSKI (As. ,,aculeatus WIMAN‘‘) (nach dem Ex. UM Nr. ar. 1253, vgl. Taf. 
II, Fig. 4). 


und setzt sich fast ganz gerade diagonal tiber den dusseren Pleurenteil bis zum 
Hinterende des Thoraxgliedes fort. Pleurenenden quer abgeschnitten. 

Keine Terrassenlinien auf der Oberflache des Thorax. 

Pygidium mit einer fiir As. (Neoas.) platyurus gewohnlichen Form und 
Wolbung. Keine Terrassenlinien auf der Oberflache des Pygidiums. Duplikatur 
des Pygidiums massig breit (vgl. Taf. III, Fig. 4), so wie bei den anderen Pygi- 
dien dieser Art. Terrassenlinien auf der Duplikatur fein, dichtliegend (beim 
Ex. UM Nr. ar. 1254 9-11 Terrassenlinien auf je 5 mm in der Mitte der 
Flanken). 


Masse der ,,Cotypen“ von As. aculeatus WIMAN. 
UM UM SGU 


Koptschild, ar. 1253 ar. 1254 
ire bengerdesiiMopisehildes).j. cu tariua sites nner tence siete 15,5 ~18,3 ~22 
ae Breite:der Glabelle seh a selec e witless seh lb aie ae ele ee oe 11,6 14,1 16,1 
oS: » Che: CGO UBM oonohoaueouomodGgocnpome’ 10,7. ~13,8 — 
6. » » Hinterrandes der festen Wange........... ~ 6,3 — — 
ffs » » » » freien SS Sa cees Soe ~6,8 — — 
Srmlbanre der VAUGOM mie lere siele oleic ole leiial ssl orcr ovens: steast’elols lor s0)'« 6,2 7,6 8,0 
9. Héhe » M8 Wie is GS Me ALE Paes A RRC ne Rr ORAL a en ee 4,1 Ol 5,8 
10. » POE Shit la @horre chien dais cei ae eee aang wee ~3,0 3,9 4,2 
11. Abstand zwischen den Augen ............-+..+.0-- — 22,7 ~ 24,0 
12. » der Augen vom Hinterrand ............... 3,8 ~4,2 ~5,4 
13. Breite des Cranidiums vor den Augen ...........+--- = 17,9 20,6 
Thorax. 
4. Breite der Rhachis des 4. Thoraxglides ............-. — 14,22 — 
6. » des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes.. . 3,4 a — 
Pygidium. 


2. Breite des Pygidiums .........2.--2--cseesescecees 
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Bemerkungen. Die von Wiman (1907, S. 95) als Asaphus aculeatus be- 
schriebenen Exemplare weisen keine bedeutenden Unterschiede von der ,,Stamm- 
form“ von Asaphus platyurus (Fr. Scummr 1901) auf und fallen der Ansicht 
des Verfassers nach in die Variationsbreite von As. (Neoas.) platywrus latiseg- 
mentatus Nrmgszk. Die kleineren Exemplare von ,,As. aculeatus“ besitzen zwar 
relativ etwas grossere Augen als die von Fr. Scummwpt abgebildeten Exemplare 
der ,,Stammform“, doch ist das grésste Exemplar (SGU) auch in dieser Hin- 
sicht den estlandischen Exemplaren ahnlich. 

Vorkommen der Exemplaren aus dem Geschiebe des siidbottnischen Ge- 
bietes. Die Exemplare UM Nr. ar. 1253 und ar. 1254 sind in dem gleichen Ge- 
schiebeblock, Trasta Havero Block Nr. 20, gefunden worden. Der genaue 
stratigraphische Horizont ist unbekannt, da in diesem Geschiebeblock ausser 
dieser Art keine anderen bestimmbaren Arten angetroffen wurden. WIMAN 
(1907, S. 95) hat den Platywrus-Kalkstein als wahrscheinlichen stratigra- 
phischen Horizont fiir diesen Block angefiihrt, was in Anbetracht der vertikalen 
Verbreitung von As. (Neoas.) platyurus sehr méglich ist. Das in SGU befind- 
liche Exemplar ist auf Aland, Onningby Block Nr. 4 in einem feinkornigen, 
grauen, tonreichen Kalkstein zusammen mit folgenden Arten gefunden worden 
(die Bestimmungen wurden vom Verfasser rediviert): 


Asaphus (Neoasaphus) cornutus holmi Fr. Scum. (3 Ex.) 
Illaenus oblongatus excellens Hotm (2 Ex.) 
Illaenus schroetert (ScHLOTHEIM) (2 Ex.) 


Das Vorkommen von Illaenus schroetert mit charakteristischen Arten der 
Aseri-Stufe in einem, sowohl fiir die Aseri-Stufe in Estland, als auch fiir den 
Platyurus-Kalkstein in Schweden fremden Gestein ist tiberraschend. Die Exem- 


plare von I/l. schroetert in diesem Block weichen jedoch von der typischen Form . 


der Art aus der Schroeteri-Stufe Schwedens etwas ab, indem sie keine ,,Falz- 
linie“ besitzen und die Rhachis des Cranidiums gleichmissiger gewolbt ist. Der 
wahrscheinliche stratigraphische Horizont fiir diesen Block ist der oberste Teil 
der Aseri-Stufe. 


Asaphus (Neoasaphus) fennicus Wian, 1907 
bewes UMN, aero, Gh, 


1907 Asaphus fennicus n. sp., WIMAN, S. 111, Pl. VI, Fig. 16. 

21921 Asaphus platyurus ANGELIN, BEKKER, S. 86, Pl. XI, Fig. 2. 

91925 Asaphus fennicus WIMAN, OPIK, 8S. 9. 

#1927 Asaphus fennicus WIMAN, OPIK, 8. 21-22, Taf. II, Fig. 7, Taf. IV, Fig. 3, Textfig. 2. 
1953 Asaphus (Neoasaphus) fennicus WIMAN, JAANUSSON, S. 398 u. 413. 


Lectotypus: HM Nr. 1562 a—b, Wiman 1907, Pl. VI, Fig. 16, in vorlie- 
genaerjArbeit Lat. LiL aieao =i, 

Kein Locus typicus, da der Lectotypus in einem Geschiebeblock (Aland, 
Haraldsby, Block Nr. 1) gefunden worden ist. Genauer stratigraphischer Hori- 
zont des Lectotypus unbekannt (nach Wiman 1907 offenbar Alterer Chasmops- 
Kalkstein = Ludibundus-Kalkstein). 


Ks kann keine Diagnose gegeben werden, da diese Art auf junge Exem- 
plare aufgestellt worden ist. 
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Mate rial. In demselben Geschiebeblock (Haraldsby Nr. 1) sind drei kleine 
Exemplare dieser Art gefunden worden. Der Lectotypus stellt einen unvoll- 
standigen Panzer dar. Das Pygidium ist als Steinkern erhalten, der Thorax 
und eine der freien Wangen sind mit gut erhaltener Schale versehen, das 
Cranidium aber ist zerstort (vgl. Taf. III, Fig. 7). Der ganze Panzer des Lecto- 
typus liegt ferner auch als Abdruck vor (HM Nr. 1262b), bei welehem auch 
das Cranidium erhalten ist (vgl. Taf. III, Fig. 6) und die Skulptur der Schale 
des Pygidiums beobachtet werden kann (die Abbildung von Wiman 1907, Pl. VI, 
Fig. 14 ist eine Rekonstruktion der beiden Stiicke). Das zweite Exemplar (HM 
Nr. 1562 c) besteht nur aus dem Thorax und dem Steinkern des Pygidiums und 
das dritte Exemplar (HM Nr. 1562 d) stellt nur eine freie Wange dar. 

Beschreibung. Kopfschild missig gewoélbt, Aussenrand (teilweise ab- 
gebrochen) offenbar halbkreisférmig. Hinterrand der Wangen schwach konvex, 
die Hinterecken des Kopfschildes sind mit Wangenstacheln versehen, die nach 
hinten zu bis an das vierte Thoraxglied reichen. Die Glabella ist massig gewolbt 
und reicht beinahe bis zum Aussenrand des Kopfschildes, der Frontallobus 
steigt mit einer ziemlich starken Wo6lbung vom Aussenrand des Kopfschildes 
an. Vordergrube der Dorsalfurche verhaltnismassig seicht. Der vordere Teil der 
Dorsalfurche ist tief und verlaiuft in einem schwach konvexen Bogen, der basale 
Teil der Dorsalfurche ist nicht wahrnehmbar. Basale Glabellarfurche im vor- 
deren Teil seicht, im hinteren Teil aber eine tiefe langliche Grube bildend, die 
bis an die Verbindungslinie zwischen den Mittelpunkten der Augen reicht. Der 
occipitale Teil der Dorsalfurche ist deutlich und erreicht den Hinterrand des 
Kopfschildes ungefahr an der sagittalen Linie des Beginns des Augendeckels. 
Die Occipitalfurche ist auch in der Mitte schwach ausgebildet und in ihrer 
ganzen Lange als eine seichte Vertiefung verfolgbar. Glabellartuberkel ziemlch 
gross, ein wenig vor der Verbindungslinie zwischen den Hinterenden der Augen 
liegend. Hintersaumfurche massig tief, in lateraler Richtung mit dem Hinter- 
rand der Wangen divergierend. 

Augen lang und niedrig (vgl. Masse), der Augendeckel hegt nur ein wenig 
hoher als der Riicken der Glabella zwischen der Augen (vgl. Taf. III, Fig. 5). 
Lange der Augen ungefahr 3mal so gross als der Abstand der Augen vom Hin- 
terrand des Kopfschildes (vgl. Masse). Die Sehflache ist stark konvex und scheint 
ungefahr 2/3 der Gesamthohe der Augen einzunehmen. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst in anterolateraler Rich- 
tung mit dem vorderen Teil der Dorsalfurche deutlich divergierend. Der weitere 
Verlauf des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht ist nicht zu verfolgen. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verliuft zuerst gerade in lateraler Rich- 
tung, parallel mit der Hintersaumfurche. Sein weiterer Verlauf ist nicht ver- 
folebar. 

Auf der freien Wange des Lectotypus konnen Terrassenlinien auf dem 
Wangenstachel und unmittelbar vor ihm beobachtet werden. Auf der freien 
Wange HM Nr. 1562 d sieht man aber schwache Terrassenlinien auch unmittel- 
bar lateral und anterolateral von den Augen (diese Stellen sind beim Lecto- 
typus schlecht erhalten). Ausserdem kommen feine Terrassenlinien auf dem 
vordersten Teil des Frontallobus vor. 

[Hypostoma nicht bekannt. ] 1 

Rhachis des Thorax missig konvex, in der Mitte ein wenig schmaler als das 
entsprechende Pleuralglied. Gelenkfurchen ziemlich tief. Ausserer Pleurenteil 
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relativ steil abfallend, etwas weniger als anderthalbmal so breit als der innere 
Pleurenteil. Die Pleuralfurche ist tief und verschwindet ungefahr in der Mitte 
des dusseren Pleurenteiles. Die Pleurenenden konnten nicht beobachtet werden. 
Rhachis des Thorax auf den Flanken von ziemlich starken Terrassenlinien be- 
deckt. Einige Terrassenlinien befinden sich such auf dem dusseren Pleurenteil 
hinter der Pleuralfurche. 

Pygidium mit halbkreisformigem Aussenrand, gleichmissig gewolbt, seine 
Linge betragt nur ungefahr 3/4 der Lange des Kopfschildes (vgl. Masse). Auf 
der Schale Rhachisringe schwach ausgepragt, auf dem Steinkern 7-8 deutliche 
Rachisringe. Die Flanken des Pygidiums tragen auf der Schale keine Rippen. 
Auf der Rhachis auf jedem Rhachisring eine starke Terrassenlinie. Ziemlich 
starke und verhaltnismassig dichtliegende anterolateral gerichtete Terrassen- 
linien bedecken fast die ganze Flanke des Pygidiums. 

Pygidialfacette auf dem Abdruck HM Nr. 1562) nur teilweise sichtbar. Der 
die Facette von hinten begrenzende Kamm ist abgerundet, hegt ziemlich hoch 
und erreicht etwas niedriger werdend den Aussenrand des Pygidiums. 

Duplikatur des Pygidiums (vgl. Taf. III, Fig. 7) massig breit, nur die Spitze 
der Rhachis umschliessend. Sie kann nicht als ,,Megalaspis-artig“ schmal be- 
zeichnet werden, wie WimMAN (1907, S. 112) es getan hat, sondern besitzt eine 
fiir Neoasaphus gewohnliche Breite. Terrassenlinien auf der Duplikatur des 
Pygidiums sehr fein und dichthegend (beim Lectotypus 15-17 Terrassenlinien 
auf je 1 mm in der Mitte der Flanken). 


Masse des Lectotypus. 


Kopfschild. 
I Lange des Kopischildes’saan sas ac cre a6 eco nice cece coe vee eres ee 4,0 
2. Breite » Vn eneeone Riehs aireler ay cre ae yteetoncrn tral tle snare. eieysecls a a isncterotete ~ 8,0 
4. yee CEM G labeler stscrnictestotn pe anec miekotore carers ere at ane isenstt roca sretttrs 2,8 
5. » desiOccipitalringes. craw ss conse «sion cic one Sore oe ceo mee enter retete 2,4 
Swan pe dereAu genset, senemencusiers-chaverchonersc atc neyetehe ec teetiar eon ere ene reer e there 1,8 
9. Hohe » Ne Me RaroGteneostsieragerscoretsh sronacetorl atten eree otal onete rakes ore ane enero et 
I WeA DSbAN eZ WASCHOMeC Oly NUS Ol mcremmersieetcrcmeatcicl siete) eieciate aes ret sete reereeeete 4,1 
12. » der Augen! von kiimterremcins sere rv terernete cletarctatieier remeiets cekererers 0,4 
Thorax, 
4. Breite derikhachisides) 4. Thoraxcledes! cya sieeie eetole ieee ieoaieee 2,4 
Ds » » Pleura » 4, Def a eda.» srthelouthesneparen terrain ee BeeeoiieNs ~ 2, 
6. » des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes ................. 1,2 
7. » der Rhachis des 8. Thoraxgliedes ............. ea Omir ee Gok 2,0 
9. » des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes ................. 1,0 
Pygidium. 
Ie amge: des By CiClumss sarearentey stealer cierto ceuet «|e sper nee Pa an eeCe TL eee 3,1 
2. Breite » en Dew te oregenememoneas.c Toile aherays kiier s) avepe remains cama tiene RR Mentre ence caer ents 6,2 
3. ye cer Whachisides se yoiciumis! ram secs ieee een terres ware cmicieens 1,8 
ths Mofchavedcito Lelie toyed aK AUENMK WLS) Gon Go oe Gon ESN Odo Gado o Soo Goad eOOHUAbuS 0,5 


Bemerkungen. Es bestehen betreffend As. (Neoas.) fennicus folgende 
zwei Moglichkeiten: 1. dass diese Form, wie Wiman (1907) und 6pm (1927) 
sie aufgefasst haben, eine erwachsene mit Wangenstacheln versehene Asaphus 
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(Neoasaphus)-Art darstellt und 2. dass sie eine junge postlarvale Form einer 
grosseren As. (Neoas.)-Art ist, wie es der Verfasser (1953, S. 413) behauptet hat. 
Hinige Merkmale der vorliegenden Exemplare von As. (Neoas. ) fenmcus zeigen 
deutlich, dass es sich um ein junges postlarvales Stadium einer grésseren Art 
handelt. 

Die Proportionsverainderungen der einzelnen Teile des Panzers wihrend des 
postlarvalen Wachstums sind bei den Asaphiden noch wenig bekannt; nur Iso- 
telus gigas DEKAY ist diesbeziiglich eingehender untersucht worden (RAYMOND 
1914). Die auffallendsten Verinderungen der relativen Grésse weisen bei dieser 
Art die Grésse des Pygidiums und die Breite der Rhachis auf. Die Grésse des 
Pygidiums zeigt eine bedeutende positive Allometrie im Verhiltnis zur Grosse 
des Kopfschildes: bei’ kleinen Exemplaren betraigt die Lange des Pygidiums 
ungefahr die Halfte der Lange des Kopfschildes und die beiden Schilde werden 
erst dann gleich lang, bis der ganze Panzer eine Linge von ungefahr 50 mm 
erreicht hat (RaymMonp 1914, S. 252). Auch die Breite der Rhachis des Thorax 
zeigt eine auffallende positive Allometrie im Verhaltnis zur Breite des Thorax: 
bei dem kleinsten Exemplar (3 mm lang) betragt die Breite der Rhachis 1/5 
der Gesamtbreite des Thorax, mit zunehmender Groésse des Thorax verbreitert 
sich die Rhachis allmahlich, bis sie bei den erwachsen Exemplaren dieser Art 
ungefahr die halbe Breite der Gesamtbreite des Thorax einnimmt (RAYMOND 
1914, S. 254). Ausserdem wird die relative Grosse der Augen bei Isotelus gigas 
bei zunehmender Grodsse des Kopfschildes allmahlich kleiner. Es ist wahr- 
scheinlich, dass auch andere Asaphiden ungefahr ahnliche Verinderungen der 
relativen Grosse aufweisen. 

Bei mehreren Asaphidenarten besitzen die kleinen Exemplare Wangen- 
stacheln, die waihrend der ontogenetischen Entwicklung verschwinden. Von fol- 
genden Arten sind gegenwartig solche kleine, Wangenstacheln-fitthrende Exem- 
plare bekannt: Jsotelus gigas DEKay (vgl. CLARKE 1897, S. 701-706; Raymonp 
& NarRAway 1910, S. 53-55; Raymonp 1914), Asaphus (Neoasaphus) lepidus 
TORNQ. (vgl. JAANUSSON 1953, S. 412) und Ogmasaphus costatus JAAN. (vel. 
JAANUSSON 1953, S. 437). Von anderen Arten ist kein entsprechend kleines 
Exemplar beschrieben worden. Man kann jedoch behaupten, dass das Vorkommen 
von Wangenstacheln bei jungen postlarvalen Exemplaren eine ziemlich all- 
gemeine Erscheinung bei den Asaphiden ist. 

Bei erwachsenen Neoasaphus-Exemplaren ist das Pygidium ein wenig langer 
als der Kopfschild oder ungefahr ebenso lang. Bei As. (Neoas.) fennicus da- 
gegen betragt die Linge des Pygidiums nur ungefahr 3/4 der Lange des Kopf- 
schildes (vgl. Masse). Die mit dieser Art mehr oder weniger gleichhaltrigen 
und jiingeren Neoasaphus-Arten weisen in der Mitte keine Spur einer Occipital- 
furche auf, As. (Neoas.) fennicus dagegen besitzt einer zwar schwache, aber 
deutlich ausgepragte Occipitalfurche. Die Augen sind bei As. (Neoas.) fennicus 
im Verhiltnis zur Linge des Kopfschildes langer als bei irgendeiner anderen 
Neoasaphus-Art. Die Terrassenlinien auf der Duplikatur des Pygidiums sind 
bei As. (Neoas.) fennicus sehr fein und ausserst dichtliegend (vgl. S. 480). Diese 
Merkmale zeigen der Ansicht des Verfassers nach deutlich, dass die beschrie- 
benen Exemplare von As. (Neoas.) fennicus ein junges postlarvales Stadium 
einer grdsseren Art darstellen. 

Im allgemeinen sieht As. fennicus As. (Neoas.) ludibundus Torng. (vel. 
JAANUSSON 1953, S. 339) sehr anhlich und es kann wohl moglich sein, dass er 
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mit dieser Art identisch ist, es sich also hier um junge Exemplare derselben 
handelt. Die Linge und Wélbung der Glabella und der Verlauf der Gesichtsnaht 
sind bei beiden Formen gleich, desgleichen scheint die Lange und Hohe der 
Augen von As. fennicus mit der von As. (Neoas.) ludibundus im grossen und 
ganzen iibereinzustimmen. Die theoretische Linge der Augen bei As. (Neoas.) 
ludibundus bei gleicher Lange des Kopfschildes wie beim Lectotypus von As. 
fennicus (4,0 mm) ist nach der Gleichung Y = 0.80 X°74 (Jaanusson 1953, 
S. 390, Textabb. 6) 2,2 mm und die theoretische Hohe der Augen bei gleicher 
Linge des Kopfschildes nach der Gleichung Y = 0.49 X°-68 (Jaanusson 1953, 
loc. cit.) 1,2 mm. Die entsprechenden Werte beim Lectotypus von As. fennicus 
(vgl. Masse) sind 1,8 und 1,1 mm. Unter Beriicksichtigung des Messfehlers 
(+ 0,1 mm) und der Kleinheit des fiir die Berechnung der Gleichung vorhan- 
denen Materials ist die Ubereinstimmung hinsichtlich der Grésse der Augen bei 
diesen beiden Formen gut. Ausserdem muss man sich vergegenwartigen, dass 
das Wachstum der Trilobiten nicht kontinuierlich, sondern sprunghaft von Hau- 
tung zu Hautung vor sich gegangen ist. 


Die Unterschiede zwischen As. fennicus und As. (Neoas.) ludibundus konnen 
in Anbetracht der postlarvalen Ontogenie von Isotelus gigas (RAymonp 1914) 
wenigstens teilweise von dem juvenilen Charakter von As. fennicus abhingen. 
Dies trifft z.B. sicher fiir die relative Grosse des Pygidiums zu (vgl. oben) 
und dasselbe scheint auch fiir die relative Breite der Rhachis des Thorax zu 
gelten. Die Rhachis des Thorax ist bei As. fennicus in der Mitte schmialer als 
das entsprechende Pleuralglied, waihrend bei As. (Neoas.) ludibundus das Ge- 
genteil der Fall ist. Als juvenile Merkmale bei As. fennicus kann man noch 
das Vorhandensein von Wangenstacheln und der schwachen Occipitalfurche, die 
Feinheit der Terrassenlinien auf der Duplikatur des Pygidiums und die starker 
ausgebildeten basalen Glabellarfurchen deuten. Zwischen As. fennicus und As. 
(Neoas.) ludibundus bestehen jedoch einige kleine Unterschiede auch in der 
Anordnung der Terrassenlinien. Bei As. (Neoas.) ludibundus ist beinahe die 


ganze freie Wange von Terrassenlinien bedeckt, wihrend bei As. fennicus der — 


mittlere Teil der Wangen bei den vorliegenden Exemplaren keine Terrassen- 
linien aufweist. Auf dem Pygidium sind die Terrassenlinien bei As. fennicus 
bedeutend zahlreicher und mehr anterolateral gerichtet als bei As. (Neoas.) 
ludibundus. 

So lange keine Exemplaren von As. (Neoas.) ludibundus bekannt sind, die 
eine Grosse zwischen As. fennicus (Lange des Kopfschildes 4,0 mm) und dem 
kleinsten bis jetzt sicher als As. (Neoas.) ludibundus bestimmten Panzer (Linge 
des Kopfschildes 13,2 mm, vgl. JAANUSSON 1953, S. 405) besitzen, ist es schwierig, 
die Identitat oder Verschiedenheit der beiden Arten ohne Zweifel festzustellen. 
Bis auf weiteres wiirde der Verfasser As. fennicus als As. (Neoas.) cf. ludibundus 
TORQ. bezeichnen. 

Ks ist unmoglich, nur auf die Abbildung von Oprk (1927, Taf. IV, Fig. 3) 
hin zu entscheiden, ob das Exemplar aus der Kukruse-Stufe Estlands tatsachlich 
zu derselben Art gehort wie As. fennicus. Es ist nicht ausgeschlossen, dass es 
eine junge Form yon As. (Neoas.) nieszkowskii Fr. Scumipr darstellt. 


Vorkommen. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, Aland, Haraldsby 
Block Nr. 1. Genauer stratigraphischer Horizont unbekannt (nach dem Gestein 
zu urteilen — ein grauer, feinkérniger, tonreicher Kalkstein — entweder Crassi- 
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cauda- oder Ludibundus-Kalkstein ; nach WimAn 1907 offenbar alterer Chasmops- 
Kalkstein = Ludibundus-Kalkstein). 


Asaphus (Neoasaphus) robergi Wiman, 1907 
Datel Vie hies 153 


1901 Asaphus cf. lepidus TORNQ., FR. Scumipt, S. 76, Taf. VIII, Fig. 11. 

1907 Asaphus Robergii n. sp., WmmAN, S. 110, Pl. V, Fig. 3-4. 

1921 Asaphus ornatus Pomp., BEKKER, S. 86, Taf. XI, Fig. 2. 

1925 Asaphus robergi WIMAN, OPIK, 8. 9, Taf. I, Fig. 2. 

1927 Asaphus robergi WIMAN, OPIK, S. 22-23, Taf. III, Fig. 2, 3, 4. 

1936 Asaphus Robergii WIM., SIEGFRIED, S. 12. 

1953 Asaphus (Neoasaphus) robergi WIMAN, JAANUSSON, S. 398. 

non 1927 Asaphus robergi WIMAN, KUMMEROW, 8. 11 (= Asaphus cornutus PAND., vgl. OPIK, 
1927, S. 23). 


Holotypus (Monotypus): UM Nr. ar. 1271, Wimawn 1907, Pl. V, Fig. 3-4; 
in vorliegender Arbeit Taf. IV, Fig. 1-5. In einem Geschiebeblock (Simpnis, 
Uppland) des siidbottnischen Geschiebes gefunden. 


Stratum typicum: Unbekannt. Wahrscheinlich DLudibundus-Kalkstein. 


Diagnose (basiert nur auf dem Holotypus). Die Glabella reicht fast bis 
zum Aussenrand, steigt von diesem mit schwacher Wolbung allmahlich an, ist 
zwischen den Augen flach und hegt in der gleichen Hohe wie der Beginn der 
Augenbasen. Der oecipitale Teil der Dorsalfurche erreicht den Hinterrand des 
Kopfschildes ein wenig lateral von der sagittalen Mittellinie der Augen. Die 
Augen sind sehr hoch, die Sehfliche nimmt ungefahr die Halfte der Hohe der 
Augen ein. Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft ungefahr auf den sa- 
gittalen Linie des Lateralendes des Auges in posterolateraler Richtung in die 
‘Hintersaumfurche. 


Eine kleine Gruppe von Terrassenlinien hegt unmittelbar vor der Hinter- 
saumfurche, ausserdem kommen einzelne Linien parallel mit den Augenbasen, 
auf den Augendeckeln und dem vordersten Teil der Glabella vor. 


Rhachis des Thorax breit, in der Mitte breiter als das entsprechende Pleural- 
elied, ohne Terrassenlinien. 


Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisformigen, in der Mitte ein wenig 
abgestutztem Aussenrand. Rhachis massig gewolbt, Dorsalfurchen massig tief, 
werden nach hinten zu seichter. Flankenrippen sehr schwach ausgepragt. Auf 
den Flanken, hauptsachlich auf dem dusseren Drittel, zerstreute Terrassen- 
linien. 

Beschreibung des Holotypus. Der Holotypus stellt ein mehr oder 
weniger ganzes Exemplar dar. Nur eines der Augen ist abgebrochen und auf 
dem Kopfschild sowie auch auf dem vorderen Teil des Thorax ist die Schale 
nur teilweise erhalten. Die itibrigen Teile sind ausserordentlich gut erhalten. 

Der Kopfschild ist ziemlich stark gewélbt, steigt vom Aussenrand verhaltnis- 
missig steil an, ist in der Mitte (zwischen den Augen) flach. Aussenrand sub- 
triangular, nahe den Hinterecken ein wenig eingebuchtet. (Hinterrand mit Aus- 
nahme der Teile unmittelbar hinter den Augen und einer Posterolateralspitze 
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der festen Wangen grésstenteils abgebrochen. Hinterecken des Kopfschildes 
ebenfalls abgebrochen. ) 

Die Glabella ist flach gewolbt, reicht vorne anscheinend bis zur Gesichtsnaht 
(der vorderste Teil des Frontallobus ist teilweise ohne Schale), steigt von dieser 
mit schwacher Wolbung allmahlich an. Sie ist zwischen den Augen (ohne Schale) 
beinahe ganz flach, liegt ungefahr in der gleichen Hohe wie der Beginn der 
Augenbasen. Die Glabellartuberkel ist ziemlich klein und befindet ‘sich ein 
wenig hinter der Verbindungslinie zwischen den Mittelpunkten der Augen. 

Priaglabellarfurche kaum ausgepragt, Vordergrube der Dorsalfurche breit, 
seicht, undeutlich begrenzt. Vorderer Teil der Dorealfurchen seicht, ziemlich 
breit. (Glabella zwischen den Augen ohne Schale, der Verlauf der anscheinend 
sehr schwachen Dorsal- und Glabellarfurchen dort nicht mit Sicherheit ver- 
folgbar.) Der occipitale Teil der Dorsalfurche erreicht den Hinterrand des 
Kopfschildes ein wenig lateral von der sagittalen Mittellinie der Augen. 

Die Augen sind gross und hoch (vgl. Masse) und liegen sehr nahe beim Hin- 
terrand (vel. Masse). Die Augenloben steigen sehr steil an (unter einem Winkel 
von 115-120°), Augendeckel konvex. Aussere Flache der Augen schwach kon- 
vex, im Verhaltnis zur Glabella zwischen den Augen beinahe ganz vertikal ge- 
stellt. Die Sehflache nimmt ungefahr die halbe Hohe der Augen ein. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst geradlinig anterolateral 
mehr oder weniger parallel mit der Dorsalfurche, biegt, etwas vor der gréssten 
Breite der Glabella beginnend, in breitem, gleichmassigem Bogen anterolateral 
und setzt sich mit dem Aussenrand massig konvergierend fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft ungefahr auf der sagittalen 
Linie den Lateralenden der Augen posterolateral direkt in die Hintersaum- 
furche und durchquert die Furche in posterolateraler Richtung (vgl. Taf. IV, 
Fig. 3) (weitere Einzelheiten sind nicht verfolgbar). 

Terrassenlinien kommen vor: als eine kleine Gruppe unmittelbar vor der 
Hintersaumfurche, einige grobe Linien auf dem Augendeckel und parallel mit 
den Augenbasen. Spuren von Terrassenlinien finden sich auch auf dem vor- 
deren Teil des Frontallobus. (Ausser der genannten kleinen Gruppe vor der 
Hintersaumfurche scheint die freie Wange keine Terrassenlinien zu tragen, 
allerdings sind die Hinterecken, die auch terrassenlinienfiihrend sein kénnten, 
abgebrochen.) Die freie Wange ist ausserdem mit groben vertieften Punkten 
bedeckt. 

Duplikatur des Kopfschildes (Taf. IV, Fig. 2) in der Mitte flach, nach hinten 
zu etwas dorsal gebogen, an den Seiten emiien schwach konvex, am Aussen- 
rand jedoch eine mehr oder weniger abgerundete Kante bildend. [Hinterecken 
abgebrochen. | 

[Hypostoma nicht sichtbar. | 

Rhachis des Thorax massig gewolbt, in der Mitte breiter als die entsprechende 
Pleura (vgl. Masse). Die Gelenkfurche ist miassig tief und verlauft in schwachem 
nach hinten gerichtetem Bogen. Ausserer Teil der Pleuren ziemlich steil ab- 
fallend, etwas weniger als zweimal so breit als der innere Teil. Die Pleuralfurche 
ist verhaltnismassig schmal und verschwindet auf dem inneren Drittel des 
ausseren Pleurenteiles. Der hintere Begrenzungskamm der Pleuralfacette tritt 
massig stark hervor, ist ziemlich stark gebogen und verliert sich allmahlich in 
lateraler Richtung, um in der Nahe der Pleurenenden nur durch Terrassenlinien 
angedeutet zu werden. Pleuren am Ende quer abgeschnitten, deutlich abge- 
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plattet, mit einer stark abgerundeten vorderen und einer mit einem kurzen nach 
hinten gerichteten Stachel versehenen hinteren Ecke (Taf. IV, Fig. 5). 

Rhachis vollkommen glatt, ohne Terrassenlinien. Auf den Pleuren kann man 
nur je eine Terrassenlinie beobachten, die von der Spitze einer jeden Pleural- 
furche anteromedian verliuft (bei etwas schlechterer Erhaltung offenbar kaum 
zu vertolgen). 

Die Pleuralduplikatur ist nur als Steinkern zu sehen (vgl. Taf. IV, Fig. 5). 
Innenrand massig konkav, Gelenkhécker anscheinend stark ausgeprigt. 

Pygidium ziemlich schwach gewélbt. Aussenrand halbkreisférmig, in der 
Mitte etwas abgestutzt. Rhachis missig bis stark gewoélbt, Dorsalfurchen massig 
tief, werden nach hinten zu allmiahlich seichter. Auf der Rhachis 6 schwache 
auf der Seite ziemlich stark ausgeprigte, in der Mitte gewohnlich nur durch 
eine schwache Terrassenlinie markierte Ringe. Auf den Flanken 5 nur bei schrig 
einfallender Beleuchtung verfolgbare schmale Rippen. 

Pygidialfacette ziemlich lang (Breite 11,6 mm, Lange 6,5 mm, Abstand der 
Innenecke von der Rhachis 7,6 mm). Anterolateralecke leicht abgerundet, der 
Vorderrand bildet mit dem Seitenrand einen Winkel von 80—85°. Hinterer Be- 
grenzungskamm der Pygidialfacette ziemlich hoch, verhiltnismassig abgerundet, 
verliert sich ein wenig vor dem Aussenrand und wird dann nur duch Terrassen- 
linien markiert. 

Auf den Flanken des Pygidiums, hauptsachlich auf dem dusseren Drittel, 
zerstreute, lateral bis anterolateral gerichtete Terrassenlinien. 


{[Duplikatur des Pygidiums nicht sichtbar. ] 


Masse des Holotypus (in mm). 


Kopfschild. 
il, IDEN GES [mayo Rie mG ESS. oon gopcObcc Dec Un CUOOC OED OS sobn oc OREN aS ~ 25 
Gy, Isireeey Che OQworoimleataeees oooons aban odboU oon OdO0 OOK ORUOG06 Uda ~19,8 
Gj, (UI CES INGER oodoboan compose GGOU COUR UC onoboMsaCoGmOKDDOsO8 ~9,7 
QO); TBR CES IMEI nose octonod vO Odo EDO UOT ODDO ROO ONC ONGC COL umen ~ 10,9 
HOMO ordeLi Solila Che sem temusis valerate uate oF Sy iors) Ga. fours ousialen cuss: cieiecatirecsue 5,0 
12. Abstand des Auges vom Hinterrand ...........-.e.es ee eeseeee evens 2,2 
Thorax. 
4. Breite der Rhachis des 5. Thoraxgliedes ................2.2+++---s- 20,5 
5. Breite der Pleura » 5. iD eu Gee doctobebbacatadenta. ~19 
6. Breite des inneren Pleurenteiles des 5. Thoraxgliedes ...........+.+--- 5,9 
7. Breite der Rhachis des 8. Thoraxgliedes ............sseseeeeeeeeees 17,6 
8. Breite der Pleura des 8. SoM Me nets Scene ts che soy enews alien's Canttiere loko ra) aie) exe ~ 18,1 
9. Breite des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes ..........-.-+-+. 6,3 
Pygidium 
1. Lange des Pygidiums .......... esse cece eee cette eee cree eee e eee 25,2 
2 Breite des Pygidiums) 3-.).....06++-+0 +2 7-7-2 ere mes nese esnsansrs 42,5 
MEP TOLtOrc OTe EUIaC Lnlse veneers ene oralene cieieietelretie ella iol eters sialiev ev elie evelie) eile (cl.s/ellolehelsis, seals 15,5 
4, Lange des Postrhachialfeldes .......... +--+ se eee e etree eee eect teens 5,5 


Bemerkungen. Die As. robergi Wiman am nachsten stehende Art ist As. 
(Neoas.) lepidus Torne. (vgl. Jaanusson 1953, S. 416). Diese beiden Arten 
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bilden zusammen eine natiirliche Gruppe innerhalb der Gattung, die u. a. durch 
ihren eigentiimlichen Verlauf der Gesichtsnaht hinter den Augen, die hohen, 
sehr nahe beim Hinterrand liegenden und im Verhiltnis zu anderen Asaphus- 
Arten mehr in mediane Richtung verschobenen Augen und den hinter den 
Augen den Hinterrand des Kopfschildes erreichenden occipitalen Teil der 
Dorsalfurche charakterisiert ist. Betreffend die unterscheidenden Merkmale 
zwischen As. (Neoas.) robergi und As. (Neoas.) lepidus vgl. JAANUSSON 1953, 
S. 416. 

Von Opm (1925, 1927) wurde As. robergi auch in der Kukruse-Stufe von 
Estland nachgewiesen. Hinsichtlich der alteren Synonyme der Art vel. bei OPIK 
1927 (S. 22-23). 

Vorkommen. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes. Nur 
der Holotypus (Simpnis, Block Nr. 5) ist gefunden worden. Es liegt kein an- 
deres Fossil vom selben Block vor, und der genaue stratigraphische Horizont ist 
daher unbekannt. Nach Wiman (1907) ,,scheint das Gestein alterer Chasmops- 
kalk zu sein, kénnte aber auch Chironkalk sein“. Das Erstere ist wohl wahr- 
scheinlicher. 

Estland. Kukruse-Stufe (sensu JAANUSSON 1945), vgl. Oprk 1927, S. 23. 
Die meisten Exemplare scheinen aus des Kohtla-Zone zu stammen. 


Asaphus (Neoasaphus) uplandicus Wiman, 1907. 
MEK, JOY, Uwe, Gag MMEvE AY, ities, By. 


1907 Asaphus wplandicus n. sp., WIMAN, 8. 94, Pl. VI, Fig. 6-8. 
1958 Asaphus (Neoasaphus) uplandicus WIMAN, JAANUSSON, S. 398. 


Lectotypus: UM Nr. ar. 1237, Wiman 1907, Pl. VI, Fig. 7-8; in vor- 
liegender Arbeit Taf. V, Fig. 1-3. 

Kein Locus typicus, da der Lectotypus in einem Geschiebeblock (Galg- 
backen, Block Nr. 15) gefunden wurde. Genauer stratigraphischer Horizont des 
Lectotypus unbekannt (nach Wiman 1907, S. 94 ,,aus einem an Limbatakalk 
erinnernden Gestein“, wahrscheinlich aber Platyurus-Kalkstein). 

Diagnostische Bemerkungen. Hs ist schwierig, diese Art nur nach 
den vorliegenden anscheinend jungen Exemplaren einwandfrei von den anderen 
Asaphus (Neoasaphus)-Arten abzugrenzen. Sie sieht Asaphus (Neoasaphus) 
laevissimus FR. Scumipt sehr ahnlich und man kann sie von dieser Art nur auf 
Grund der Beschreibung und der Abbildungen von FR. Scumipr (1901, S. 58-60, 
Taf. V, Fig. 1-11, Taf. XIII, Fig. 22-23) nicht scharf abgrenzen. Die Unter- 
schiede zwischen diesen Arten scheinen in etwas schwacheren Furchen auf dem 
Cranidium sowie im Vorkommen von Terrassenlinien auf den Flanken des 
Occipitalringes und der Rhachis des Thorax bei As. (Neoasaphus) wplandicus 
mu liegen. Hs ist nicht ausgeschlossen, dass As. (Neoasaphus) uplandicus in die 
Variationsbreite von As. (Neoas.) laevissimus fallt, was jedoch erst entschieden 
werden kann, bis diese genauer bekannt wird. 

Material. Es liegen zwei mehr oder weniger vollstandige eingerollte 
Panzer vor. Beim Lectotypus sind die Augen abgebrochen und die Schale des 
Frontallobus und des Pygidiums ist etwas abgeniitzt. Beim zweiten Exemplar 
(UM Nr. ar. 1236, vel. Taf. IV, Fig. 6-7) sind die Augen erhalten, die Hin- 
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terecken des Kopfschildes aber abgebrochen. Der Frontallobus des Lectotypus 
ist starker gewolbt als bei diesem Exemplar. Es ist jedoch wahrscheinlich, dass 
die beiden Exemplare zu derselben Art gehoren. 


Beschreibung des Leectotypus. Kopfschild mit mehr oder weniger 
halbkreisformigem Aussenrand, massig gewolbt. Hinterrand der festen Wangen 
bis zum Fulerum des Thorax deutlich: gerade, in lateraler Richtung verlaufend, 
an der dem Fulerum entsprechenden Stelle ein deutliches Knie aufweisend. 
Hinterrand der Wangen lateral vom Fulerum ziemlich stark konvex, Hinter- 
ecken des Kopfschildes sechwach abgerundet, nur ein wenig hinter der transver- 
salen Verlangerung der Hintersaumfurche legend. 


Glabella vorne massig konvex, der Frontallobus steigt mit missig starker 
Wolbung an (vgl. Taf. V, Fig. 3) und reicht offenbar beinahe bis zur Gesichts- 
naht [vorderer Teil des Frontallobus etwas abgeniitzt]. Glabella zwischen den 
Augen relativ flach. [Vordergrube der Dorsalfurche nicht sichtbar.] Vorderer 
Teil der Dorsalfurche schwach ausgeprigt, verlauft in anterolateraler Richtung 
mit der Gesichtsnaht schwach konvergierend. Basaler Teil der Dorsalfurche sehr 
schwach, kaum wahrnehmbar, den Augenloben zu etwas ansteigend. Basale Gla- 
bellarfurche als eine kurze in anterolateraler Richtung verlaufende Vertiefung 
zwischen den Augen verfolgbar, sie verliert sich nach hinten zu ungefahr an der 
Verbindungslinie zwischen den Mittelpunkten der Augen. Glabellartuberkel 
miassig gross, scheint ungefahr an der Verbindungslinie zwischen den Hinter- 
enden der Augen zu legen. 


Occipitalfurche in der Mitte als eine kaum verfolebare EHinsenkung zu beob- 
achten. Occipitaler Teil der Dorsalfurche scharf ausgepragt. Die Hintersaum- 
furche verlauft in lateraler Richtung mit dem Hinterrand der Wangen nur sehr 
schwach divergierend. 

[Augen abgebrochen. | 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger 
gerade in posterolateraler Richtung, biegt ein wenig vor der grossten Breite der 
Glabella in anteromediane Richtung und setzt sich mit dem Aussenrand des 
Kopfschildes ziemlich stark konvergierend fort. 


Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlaéuft zuerst parallel mit der Hinter- 
saumfurche eine kurze Strecke gerade in lateraler Richtung, biegt ungefahr 
an der gleichen sagittalen Linie mit dem Lateralende der Augen in breitem 
Bogen posterolateral, durchquert in dieser Richtung die Hintersaumfurche, 
biegt hinter der Hintersaumfurche in sagittale Richtung und erreicht den Hin- 
terrand. Der hinter den Augen in lateraler Richtung verlaufende Teil der Ge- 
sichtsnaht ist ungefahr 2mal so kurz als der in posterolateraler Richtung ver- 
laufende. Hinterrand der festen Wangen ein wenig kiirzer als der Hinterrand 
der freien Wangen (vel. Masse). 

Auf dem Kopfschild kommen schwache 'Terrassenlinien nur auf den Flanken 
des Occipitalringes vor. 

Rhachis des Thorax missig gewolbt, in der Mitte ein wenig breiter als das 
entsprechende Pleuralglied (vgl. Masse). Gelenkfurche massig tief, mehr oder 
weniger gerade. Ausserer Teil der Pleuren miassig steil abfallend, etwas mehr 
als zweimal so breit als der innere Teil. Pleuralfurche massig tief. [Die Pleu- 
renenden konnten infolge des eingerollten Zustandes des Exemplars nur teil- 
weise beobachtet werden. | 
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Die Rhachis des Thorax tragt auf den Flanken ziemlich schwache Terrassen- 
linien. 

Pygidium mit halbkreisformigen Aussenrand, hinten ein wenig abgestutzt, 
missig gewélbt. Rhachisringe sehr schwach, keine Rippen auf den Flanken des 
Pygidiums. Keine Terrassenlinien kénnen auf der Schale beobachtet werden 
(Schale des Pygidiums jedoch etwas abgeniitzt). 

[Pygidialfacette nicht zu sehen.] Der die Facette hinten begrenzende Kamm 
liegt ziemlich hoch und scheint nur ganz wenig abgerundet zu sein. 

Bemerkungen tiber das Paratypoid UM Nr. ar. 1236 (Geschie- 
beblock Djuphagen Nr. 7, vel. Taf. IV, Fig. 6-7). Der Frontallobus ist schwacher 
gewolbt als beim Lectotypus und steigt mit gleichmassiger flacher Wolbung an. 

Augen relativ kurz und hoch (vgl. Masse). Augendeckel flach, fast hori- 
zontal liegend. Lange der Augen etwas mehr als anderthalbmal so gross als der 
Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes. Die Sehflache nimmt 
etwas tiber 2/3 der Gesamthohe der Augen ein. 

Auf dem Kopfschild kénnen Terrassenlinien nur auf den Augendeckeln 
beobachtet werden [die Schale der Glabella und des Occipitalringes ist jedoch 
ziemlich schlecht erhalten]. 

Die Gelenkfurchen auf der Rhachis des Thorax sind tiefer als beim Lecto- 
typus und die Terrassenlinien auf der Rhachis deutlicher. 

Auf der Rhachis der Pygidiums 7 ziemlich deutliche Rhachisringe. Keine 
Rippen auf den Flanken des Pygidiums. Auf dem innersten Teil der Flanken 
kurze, gerade, in posterolateraler Richtung, oder stellenweise kurze, in antero- 
lateraler Richtung verlaufende Terrassenlinien, die jedoch schwach ausgepragt 
sind. 

[Duplikatur des Kopfschildes, der Pleura des Thorax und des Pygidiums 
bei As. (Neoas.) uplandicus unbekannt. Desgleichen liegt kein Hypostoma vor. | 


Masse der ,,Cotypen“ von As. (Neoas.) uplandicus WIMAN. 
UM UM 


Kopfschild. ar. 1236 ar. 1237 
lange: dessisopischildes™ «ws sas ceil: Ose ieee ekute reise nee ~13,0 ~12,1 
ee Breive deseo piscuild Smiter oti aioe orien rae — 23,5 
fis, Liners Cle Oke oelINES Go osaoacansooedobcecadoouccue: 8,4 8,9 
6. Breite des Hinterrandes der festen Wange................. 552 4,9 
7._Breite des Hinterrandes der freien Wange................. — 5,1 
Se VaMe ev AereAUOOM ers si eccmicusin tenella ciertareuste alee enetete muster nere 4,2 — 
Oe da kol iene iss? AMO TRC Oe Gh omeadine co oUmo aod bs did Golo Dodo Aaa 3,0 — 
LOE Ohes dori Sehtlachel gers ser oiceiereuc aera, lsc eiseersienteleesiete ei creicreie 2,1 
ie Nbstandezwischen CeneAtl Comma ici tcss citer enenreriornsiersiias 12,9 os 
12. Abstand der Augen vom Hinterrand ..................... 2,8 = 
U3) Breiterdes Cranidiums) vor'den Augen! .o-mieenieee eleeres LOST tll 
Thorax. 
4. Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes .................2. — 8,9 
5. Breite der Pleura des 4. Thoraxgliedes..................... —— ~8,9 
6. Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes ........ 3,0 3,0 
8s Breite der Bleuraides 8 slboraxcliedes! ere aceite eenerrettiee — ~9,0 
9. Breite des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes ........ 3,0 2,9 
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UM UM 


Pygidium. ar. 1236 ar. 1237 
Lat SOLAS PE Vi OLCLUIIS Mea eet arenes ee eicrs etc oe errant 12,6 — 
Par, IEYRENUC GIS ARN TeRCUUINANS! 5.5 n.cconachoto a GOMbia bce coeeeOT Hoc mG — 21,8 
See DSrelver dor Vnachistrce te ttc. Mt teee Gon eee hide ate cA eae oe — Ural 
A uanve des Postrhachialteldescc-ccis eres ak 6 cn enin eens 2,8 — 


Bemerkungen. Die Wolbung des Kopfschildes, der Verlauf der Ge- 
sichtsnaht, die Grésse und Lage der Augen und die Form der freien Wange 
stimmen bei As. (Neoas.) wplandicus Wim. mit Asaphus (Neoasaphus) laevis- 
simus FR. Scum. (vgl. Fr. Scumipr 1901, Taf. V, Fig. 1, 3, 4, 5, 6, 8) tiberein. 
Die Dorsal-, Glabellar- und Occipitalfurchen scheinen jedoch bei As. (Neoas.) 
uplandicus schwacher ausgepragt zu sein, als es bei As. (Neoas.) laevissimus 
nach der Beschreibung und den Abbildungen von Fr. Scumipr (1901) zu ur- 
teilen, gewohnlich der Fall ist. Auf dem Kopfschild von As. (Neoas.) laevis- 
simus kommen nach Fr. Scumipr (1901, S. 59) Terrassenlinien bisweilen auf 
dem vorderen Teil der Glabella ,,aber nie an anderen Stellen“ vor. Die Flanken 
des Pygidiums von As. (Neoas.) laevissimus ,,zeigen bisweilen schwache An- 
deutungen von Pleuren und fast nie Spuren von Terrassenlinien“ (FR. Scumipt 
1901, S. 60). Der Lectotypus von As. (Neoas.) uplandicus weist aber schwache 
Terrassenlinien auf den Flanken des Occipitalringes und das Paratypoid auch 
auf den Augendeckeln und Flanken des Pygidiums auf. 

Ks ist oft mit Schwierigkeiten verbunden, etwas unvollstandige Exemplare 
von Asaphus der Art nach zu bestimmen, wenn sie nicht zu einer Art mit guten 
und auffallenden Merkmalen gehoren. Waren die in Rede stehenden Exemplare 
nicht von WimAN (1907) als eine neue Art beschrieben worden, so hatte sie der 
Verfasser bis erganzendes Material gefunden wird, als Asaphus (Neoasaphus) 
ef. laevissimus FR. Scumipt bestimmt. 

Vorkommen. Geschiebe des stdbottnischen Gebietes: Galg- 
backen, Block Nr. 15 und Djuphagen, Block Nr. 7. Genauer stratigraphischer 
Horizont unbekannt (wahrscheinlich Platyurus-Kalkstein). 


Asaphus (Neoasaphus) pseudornatus n. sp. 
Mata iV hig 4 Oe Tat. Vl bao. 


1907 <Asaphus praetextus Tet., WIMAN, Pl. V, Fig. 6, Pl. VI, Fig. 9, 10, 13 [non Pl. V, 
Fig. 5 = Ogmasaphus praetextus (TORNQUIST, 1884), vgl. JAANUSSON 1953, 8S. 427]. 
1958 Asaphus (Neoasaphus) n. sp., JAANUSSON, S. 427. 


Holotypus: UM Nr. ar. 1282; Taf. V, Fig. 4-6; Taf. V1, Fig. 1. 

Kein Locus typicus, da der Holotypus in einem Geschiebeblock (0. Eds- 
vik, Block Nr. 4) gefunden wurde. 

Stratum typicum: Nichts Naheres bekannt (offenbar entweder Crasst- 
cauda-Kalkstein oder Ludibundus-Kalkstein ). 

Derivatio nominis: Asaphus (Neoasaphus) ornatus (Pomp.) nahe- 
stehend und friiher mit dieser Art verwechselt. 

Diagnose. Hinterrand der freien Wangen stark konvex, Hinterecken des 
Kopfschildes abgerundet, an der Linie der transversalen Verlangerung der 
Hintersaumfurche liegend. Die Glabella reicht vorne fast bis zur Gesichtsnaht 
und ist von ihr nur durch einen sehr schmalen, kaum unterscheidbaren Streifen 
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getrennt. Augen gross und ziemlich hoch, Abstand der Augen vom Hinterrand 
des Kopfschildes etwas weniger als ein Viertel der Linge der Augen. Der hin- 
tere Zweig der Gesichtsnaht verliuft zuerst gerade in anterolateraler Richtung, 
parallel mit der Hintersaumfurche. Hinterrand der freien Wange ungefahr 
ebenso lang wie der der festen Wangen. 

Terrassenlinien bei den grosseren Exemplaren auf dem vorderen Teil der 
Glabella und auf dem anteromedianen Teil der freien Wangen, einige Linien 
vor und hinter der Hintersaumfurche, ferner auf den Augendeckeln und auf 
dem Occipitalring. Bei den kleineren Exemplaren Terrassenlinien vor und 
hinter der Hintersaumfurche und auf dem Occipitalring schwach ausgebildet, 
bisweilen nicht wahrnehmbar. Posterolateralecken der freien Wangen in der Re- 
gel ohne Terrassenlinien. 

Rhachis des Thorax in der Mitte ungefahr ebenso breit wie das entsprechende 
Pleuralglied, verhaltnismiassig stark gewolbt, von Terrassenlinien bedeckt. 

Pygidium mit halbkreisfOrmigen Aussenrand, gleichmassig gewolbt. Die 
Flanken tragen nur dusserst schwache Rippen. Bei den kleinen Exemplaren nur 
vereinzelte Terrassenlinien nahe am Aussenrand des Pygidiums, bei den gros- 
seren Exemplaren sparliche, anterolateral gerichtete Terrassenlinien auch auf 
dem inneren Teil der Flanken. 

Material. Es legen zwei vollstindige Panzer und ein Kopfschild aus dem 
Geschiebe des siidbottnischen Gebietes vor, die grosstenteils ausserordentlch gut 
erhalten sind. 

Beschreibung. Kopfschild massig gewolbt, Aussenrand subtriangular, 
bei den grésseren Exemplaren in der Mitte etwas vorspringend. Hinterrand der 
Wangen stark konvex, Hinterecken des Kopfschildes abgerundet, mehr oder 
weniger an der Linie der transversalen Verlangerung der Hintersaumfurche 
liegend. Glabella massig gewolbt, der Frontallobus reicht vorne beinahe bis an 
die Gesichtsnaht und ist von ihr nur durch einen sehr schmalen, kaum unter- 
scheidbaren Streifen des Praglabellarfeldes getrennt. 

Vordergrube der Dorsalfurche seicht, schwach abgegrenzt. Vorderer Teil der 
Dorsalfurche tief, mehr oder weniger gerade. Basaler Teil der Dorsalfurehe 
sehr seicht, bei den kleinen Exemplaren kaum sichtbar und die Basalloben der 
Glabella gehen dann ohne Grenze in die Augenloben iiber. Basale Glabellar- 
furche besonders bei den kleinen Exemplaren undeutlich zu verfolgen. Hin- 
terer Teil der Glabella massig gewolbt. Glabellartuberkel ziemlich gross, ein 
wenig vor der Verbindungslinie zwischen den Hinterenden der Augen liegend. 
Occipitalfurche in der Mitte nicht ausgebildet, laterale Enden hinter den 
Augenloben jedoch schwach ausgepragt. Occipitaler Teil der Dorsalfurche ver- 
haltnismassig tief, erreicht den Hinterrand des Kopfschildes ein wenig in me- 
dianer Richtung von der sagittalen Mittellinie der Augen. Die Hintersaum- 
furche ist tief und verlauft mit dem Hinterrand der Wangen verhiltnismissig 
stark divergierend. 

Augen gross und ziemlich hoch (vgl. Masse), liegen relativ nahe beim Hinter- 
rand des Kopfschildes. Lange der Augen bis viermal so gross als der Abstand 
der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes. Die Augenstiele steigen steil an 
(vgl. Taf. V, Fig. 5). Die Sehfliche nimmt etwas weniger als 2/3 der Gesamthohe 
der Augen ein. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst in sehr schwach kon- 
vexem Bogen in anterolateraler Richtung mehr oder weniger parallel mit dem 
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Abb. 5. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Asaphus (Neoasaphus) pseudornatus 
n. sp. (nach dem Holotypus, vgl. Taf. V, Fig. 4). 


vorderen Teil der Dorsalfurche, biegt sich ein wenig vor der groéssten Breite 
der Glabella in breitem Bogen posteromedian und setzt sich sehr nahe am Aus- 
senrand des Kopfschildes beinahe parallel mit ihm fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger ge- 
rade in anterolateraler Richtung mit der Hintersaumfurche sehr schwach kon- 
vergierend, biegt sich ungefaéhr auf der sagittalen Linie des Lateralendes der 
Augen in sehr breitem Bogen posterolateral, durchquert in dieser Richtung die 
Hintersaumfurche, biegt hinter der Hintersaumfurche in sagittale Richtung und 
erreicht den Hinterrand des Kopfschildes ungefahr im gleichen Abstand von 
der occipitalen Dorsalfurche wie von der Hinterecke des Kopfschildes. Feste 
Wange zwischen der Gesichtsnaht und der Hintersaumfurche etwas gebaucht. 

Der vordere Teil der Glabella trégt ziemlich feine, dichtliegende Terrassen- 
linien. Auf den freien Wangen kommen beim Holotypus (vgl. Taf. VI, Fig. 1) 
Terrassenlinien auf ihrem anteromedianen Teil vor und bilden dort zwei in an- 
teromedianer Richtung verlaufende Zonen: die erste liegt auf der Duplikatur- 
furche und erstreckt sich in posterolateraler Richtung ungefahr bis zur Mitte 
der freien Wange, die zweite hegt unmittelbar an der Augenbasis und erstreckt 
sich nach hinten ungefaéhr bis zur transversalen Mittellinie der Augen. Aus- 
serdem liegen vereinzelte Terrassenlinien unmittelbar vor und hinter der Hin- 
tersaumfurche der freien und der festen Wangen. Die Augendeckel sind von 
feinen dichtliegenden Terrassenlinien bedeckt. Vereinzelte Terrassenlinien kom- 
men auch auf dem Occipitalring vor. Die freien Wangen weisen eine ziemlich 
egrobe Punktierung auf. Bei den vorliegenden kleinen Kopfschilden bestehen die 
Terrassenlinien-Zonen auf dem anteromedianen Teil der freien Wangen nur aus 
einzelnen Terrassenlinien und dies ist auch bei anderen Terrassenlinien-ftih- 
renden Stellen der Fall. Hinterecken des Kopfschildes ohne Terrassenlinien. 

[Die Duplikatur des Kopfschildes konnte nur teilweise herausprapariert 
werden. | 

[Hypostoma nicht bekannt. | 

Rhachis des Thorax verhaltnismassig stark konvex, in der Mitte des Thorax 
ungefahr ebenso breit wie das entsprechende Pleuralglied. Gelenkfurchen 
missig tief, mehr oder weniger gerade. Innerer Teil der Pleuren flach, hori- 
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zontal liegend, schmal, nimmt etwas weniger als ein Drittel der Gesamtbreite 
der Pleuren ein. Der dussere Teil der Pleuren fallt massig steil ab. Pleural- 
furche missig tief, scharf ausgeprigt, verschwindet ungefahr in der Mitte des 
Ausseren Pleurenteiles. Pleurenenden abgeplattet, quer abgeschnitten, Hin- 
terecken zugespitzt, bei den hinteren Pleuralgliedern bisweilen mit einem 
kurzen Stachel versehen. Rhachis des Thorax auf den Flanken von 5-6 ziem- 
lich starken posterolateral gerichteten Terrassenlinien bedeckt. Hinige kurze 
Terrassenlinien sind auf dem Holotypus auch auf dem inneren Teil der Pleuren 
vor der Pleuralfurche sichtbar. 


Pygidium mit halbkreisformigen Aussenrand, massig gewolbt, in der Mitte 
nur wenig abgestutzt. Rhachis massig gewolbt, von verhaltnismassig tiefen Dor- 
salfurchen begrenzt. Rhachisringe sehr schwach ausgepragt. Die Flanken des 
Pygidiums tragen sehr schwache, nur bei schraég einfallender Beleuchtung 
wahrnehmbare Rippen. Auf der Rhachis nur schwache Terrassenlinien. Auf 
den Flanken des Pygidiums beim Holotypus kurze in anterolateraler Richtung 
schrag iiber die Rippen verlaufende Terrassenlinien und stirkere, dichter le- 
gende Terrassenlinien am Aussenrand der Pygidiums. Bei den kleineren HEx- 
emplaren sind die Rippen auf dem inneren Teil der Flanken in der Regel sehr 
schwach ausgebildet, kaum sichtbar. 

Pygidialfacette verhaltnismassig lang, mit schwach abgerundeter Antero- 
lateralecke. Der die Facette von hinten begrenzende Kamm ist abgerundet, hegt 
ziemlich hoch und reicht in posterolateraler Richtung bis an den Aussenrand 
des Pygidiums. Masse der Pygidialfacette beim Holotypus: Breite am Vorder- 
rand 7,0 mm, grosste Lange 4,0 mm. 

Duplikatur des Pygidiums ziemlich schmal, im ausseren Teil ein wenig kon- 
vex. Terrassenlinien auf der Duplikatur fein und dichtliegend (beim Holo- 
typus 10-12 Linien auf je 3 mm in der Mitte der Flanken). 


Masse. 


Gemessene Exemplare: 1 — Holotypus, UM Nr. ar. 1232, Geschiebe- 
block 6. Edsvik Nr. 4, abgebildet von Wiman 1907, Pl. V, Fig. 6, in vorliegender 
Arbeit Taf. V, Fig. 4-6; 2 — UM Nr. ar. 1270, Geschiebeblock Ekeby Nr. 77, 
abgebildet von Wiman 1907, Pl. VI, Fig. 9, 10, 12; 3 — UM Ny. ar. 1269, Ge- 
schiebeblock Galgbacken Nr. 31, abgebildet von Wiman 1907, Pl. VI, Fig. 13. 


Kopfschild. 1 2 3 
LaeWangerd eosskvopischildegur memati cite cree cise oe 17,8 ~12,2 ~11,0 
4. Breite: deri Gla bella. qersrensussensie cies & ee ai euehetire Hea mee a 8,8 — 
Gp dation. cles: Oreonanabewmees po o5ccosobccaccdebucogun you 1152 8,0 8,0 
6. Breite des Hinterrandes der festen Wange ............. 6,4 — — 
7. Breite des Hinterrandes der freien Wange.............. ~ 6,6 — — 
8 Lange ders Augen syac.so eyarniianen cee rcicreists ciate oie Gn 5,2 4,7 
9 Hohe dervAugemecaa casts cree aietecncre dene cise erste ener oar eee eee 4,7 3,9 352 

LO: sHidhe der Sehtlachesn mrcrsmcvacwcroeorin te mem tere oe nice ee ate 2,9 2,9 2,2 
MANS PaNlorshurshrane lvanrialstel axsim Colsyal PNWHXE Gy canccoodoubucgoodonco% 16,1 — — 
12. Abstand der Augen vom Hinterrand .................. 1,9 1,4 1,2: 
13. Breite des Cranidiums vor den Augen ................ 14,1 10,6 9,9 
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Tho park. 1 2s 
4. Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes ............... 12,0 8,8 — 
5. Breite der Pleura des 4. Thoraxgliedes .................. 133 8,6 — 
6. Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes...... 3,7 2,8 — 
7. Breite der Rhachis des 8. Thoraxgliedes ................ ~ 10,0 7,2 — 
8. Breite der Pleura » 8. UF MERC o choo ~11,0 —_—- — 
9. Breite des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes ..... 3,8 2,6 — 

Pygidium. 
[eelance ides sb yicichiums ec myer cits acme eather cae alee see aie — 115 — 
Se SLOLt On GOLMEUnaC liga aeuees cyveus crc ama ee mre Seine ars Bion a aie ook -- 6,2-, — 
AmlouncouessPostrhachkialteldesiemmei ate einen eae — 1,9 — 


Bemerkungen. As. (Neoas.) pseudornatus n. sp. steht der estlindischen 
As. (Neoas.) ornatus Pomprcxt ziemlich nahe und wurde von WimAn (1907) mit 
dieser Art verwechselt. As. (Neoas.) ornatus ist eine charakteristische Art der 
Tallinna-Stufe (C;b) in Estland und da die von Wiman (1907) als diese Art 
bestimmten stdbottnischen Exemplare in einem hoéheren stratigraphischen Ho- 
rizont vorkommen, wurde die Richtigkeit der Bestimmung vom Verfasser bereits 
friiher bezweifelt. 

Von As. (Neoas.) ornatus unterscheidet sich As. (Neoas.) pseudornatus n. sp. 
durch folgende Merkmale: 

1. Die Hinterecken des Kopfschildes sind bei As. (Neoas.) ornatus zugespitzt 
und legen, nach den Abbildungen von FR. Scumipt (1901, Taf. VI, Fig. 6, 13) 
zu urteilen, weit hinter der transversalen Verlingerung der Hintersaumfurche. 
Bei As. (Neoas.) pseudornatus n. sp. sind die Hinterecken des Kopfschildes ab- 
gerundet und hegen bedeuted mehr nach vorne zu. 

2. Die Terrassenlinien auf dem Kopfschild zeigen eine andere Anordnung. 
Bei As. (Neoas.) ornatus kommen Terrassenlinien auf der freien Wange (FR. 
Scumipt 1901, S. 70) nur ,,zuweilen an den Wangenecken, zumal in deren hin- 
teren Teil‘ vor, die tibrigen Teile der freien Wangen tragen keine Terrassen- 
linien (vgl. auch Fr. Scummpt 1901, Taf. VI, Fig. 11). Bei As. (Neoas.) pseud- 
ornatus tragen die Posterolateralecken der freien Wangen keine Terrassen- 
linien, sie kommen dagegen auf den anderen Teilen der freien Wangen (vel. 
S. 491), die bei As. (Neoas.) ornatus ohne Terrassenlinien sind, vor. 

3. Nach Fr. Scummr (1901, S. 69) sind die Augen bei As. ornatus ,,vom 
Hinterrand kaum um ihre halbe Lange entfernt“, wahrend sie bei As. (Neoas.) 
pseudornatus n. sp. niher dem Hinterrand des Kopfschildes hegen (Abstand der 
Augen vom Hinterrand etwas weniger als ein Viertel der Augenlange). 

4. Nach der Beschreibung von FR. Scumipr (1901, 8. 69) ist die Sehflache 
bei As. ornatus ebenso hoch wie die Augenbasis, wahrend sie bei As. (Neoas.) 
pseudornatus n. sp. relativ bedeutend hoher ist. Das Exemplar von As. (Neoas.) 
ornatus auf Taf. VI, Fig. 11 in Fr. Scumipt (1901) scheint jedoch eine hohere 
Sehflache zu besitzen. 

Hs legen ausserdem zweifellos noch weitere bedeutende Unterschiede zwischen 
diesen beiden Arten vor [die Augen z. B., scheinen bei As. (Neoas.) pseudor- 
natus n. sp. verhaltnismiassig langer und hoher zu sein], die aber ohne Vergleichs- 
exemplare schwer feststellbar sind. 

Vorkommen. As. (Neoas.) pseudornatus n. sp. ist nur im Geschiebe des 
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siidbottnischen Gebietes gefunden worden. Die folgenden Geschiebeblocke haben 
diese Art gefiihrt: 6. Edsvik Nr. 4, Galgbacken Nr. 31 und Ekeby Nr. 77. Diese 
Geschiebeblécke haben keine andere gegenwartig bestimmbare Art geliefert, 
weshalb der stratigraphische Horizont unsicher ist. Nach dem Gestein zu ur- 
teilen, scheinen diese Blécke entweder von der Crassicauda-Stufe oder vom 
Ludibundus-Kalkstein zu stammen. 


Asaphus (Neoasaphus) bottnicus n. sp. 
Taf. VI, Fig. 2-7. 


Holotypus: UM Nr. ar. 4133, Taf. VI, Fig. 2-4. 

Locus typicus: Boden des Sees Erken in Uppland? Im Geschiebeblock 
am Strande dieses Sees gefunden. 

Stratum typicum: Nichts Naheres bekannt (wahrscheinlich Crasst- 
cauda-Kalkstein). 

Diagnose. Hinterrand der Wangen schwach konvex, Hinterecken des 
Kopfschildes zugespitzt, weit hinter der transversalen Verlangerung der Hinter- 
saumfurche liegend. Der Frontallobus der Glabella ist flach, nach vorne zu 
undeutlich abgegrenzt und reicht beinahe bis zur Gesichtsnaht. Augen relativ 
lang und hoch, Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes etwas 
mehr als ein Drittel der Lange der Augen. Der hintere Zweig der Gesichtsnaht 
verlauft zuerst gerade in lateraler Richtung, parallel mit der Hintersaumfurche. 
Hinterrand der freien Wangen bedeutend kiirzer als der Hinterrand der festen 
Wanegen. 

Bisweilen schwache Terrassenlinien auf den festen Wangen hinter der Hinter- 
saumfurche und auf den Augendeckeln. Kopfschild sonst ohne Terrassenlinien. 

| Hypostoma nicht bekannt. | 

Rhachis des Thorax in der Mitte ungefahr ebenso breit wie das entsprechende 
Pleuralglied, verhaltnismassig flach, von Terrassenlinien bedeckt. 

Pygidium mit halbkreisformigen Aussenrand, in der Mitte relativ stark ab- 
eestutzt. Postrhachialfeld ziemlich stark konvex. Jede schwache, kaum wahr- 
nehmbare Flankenrippe tragt eine lange, bisweilen unterbrochene, gerade, 
posterolateral gerichtete Terrassenlinie. Auf dem Feld zwischen diesen langen 
Terrassenlinien kurze, spérlich vorkommende, anterolateral gerichtete Terrassen- 
linien. 

Material. Es liegen 6 mehr oder weniger vollstaindige Panzer, ein Kopf- 
schild und ein Thorax mit Pygidium aus dem Geschiebe des siidbottnischen 
Gebietes und dem Geschiebe von Erken, 12 Panzer aus Gland und 2 aus dem 
Siljan-Gebiet vor. Die Schale der Exemplare aus dem siidbottnischen Gebiet ist 
bedeutend besser erhalten als die der aus Oland und dem Siljan-Gebiet stam- 
menden Hxemplare. 

Beschreibung. Kopfschild massig gewoélbt, Aussenrand subtriangular. 
Hinterrand der Wangen schwach konvex, im grossen und ganzen posterolateral 
gebogen. Hinterecken des Kopfschildes ziemlich scharf zugespitzt, weit hinter 
der transversalen Verlangerung der Hintersaumfurche liegend. Glabella ziem- 
lich flach, Frontallobus schwach konvex, vorne undeutlich abgegrenzt, beinahe 
bis zur Gesichtsnaht reichend. Vordergrube der Dorsalfurche seicht, undeut- 
lich abgegrenzt. Der Vorderteil der Dorsalfurche ist verhialtnismassig seicht 
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Abb. 6. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Asaphus (Neoasaphus) bottnicus n. sp. 
(nach dem Holotypus, vgl. Taf. VI, Fig. 2). 


und verlauft in schwach konvexem Bogen. Der basale Teil der Dorsalfurche 
ist nicht sichtbar, die Basalloben gehen daher ohne Grenze in die Augenloben 
uber. Zwei hufeisenformige vordere Glabellarfurchen auf der Schale als dunkle 
Streifen etwas vor der Verbindungslinie zwischen den Vorderenden der Augen 
schwach verfolgbar. Die basale Glabellarfurche ist ziemlich deutlich ausgepragt 
und verschwindet nach hinten zu ungefaihr auf der Verbindungslinie zwischen 
den Mittelpunkten der Augen. Occipitalfurche in der Mitte nicht ausgebildet, 
die lateralen Enden unmittelbar hinter den Augenloben kénnen jedoch deutlich 
verfolgt werden. Der occipitale Teil der Dorsalfurche ist massig tief und er- 
reicht den Hinterrand des Kopfschildes nur ein wenig median von der sagittalen 
Mittellinie der Augen. Glabellartuberkel klein, etwas vor der Verbindungslinie 
zwischen den Hinterenden der Augen legend. 

Die Hintersaumfurche ist massig tief und divergiert in lateraler Richtung nur 
wenig mit dem Hinterrand des Kopfschildes. 

Augen relativ lang und hoch (vgl. Masse), Abstand der Augen vom Hinter- 
rand des Kopfschildes etwas mehr als ein Drittel der Augenlinge. Augenstiele 
ziemlich steil ansteigend (vgl. Taf. VI, Fig. 3). Hohe der Sehflache etwas we- 
niger als 3/4 der Gesamthéhe der Augen. Oberer Teil der Augenbasen oft etwas 
eingeschnirt. 

Der vordere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst mehr oder weniger gerade 
in anterolateraler Richtung, parallel mit dem vorderen Teil der Dorsalfurche, 
biegt ungefahr an der gréssten Breite der Glabella in einem breit abgerundeten 
Bogen anteromedian und setzt sich in dieser Richtung mit dem Aussenrand des 
Kopfschildes schwach konvergierend fort. 

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlauft zuerst gerade in lateraler Rich- 
tung parallel mit der Hintersaumfurche, biegt etwas lateral von dem Lateral- 
ende der Augen in posterolaterale Richtung, setzt sich mehr oder weniger gerade 
bis in die Hintersaumfurche fort, biegt hinter der Hintersaumfurche in sagittale 
Richtung und erreicht den Hinterrand des Kopfschildes. Der lateral ver- 
laufende gerade Teil der Gesichtsnaht ist ungefahr ebenso lang wie der in pos- 
terolateraler Richtung (von der Umbiegungsstelle bis zur Hintersaumfurche) 
verlaufende Teil. Der Hinterrand der freien Wange ist bedeutend kiirzer als 
der Hinterrand der festen Wange (vgl. Masse). 

Bei einem Exemplar kommen schwache Terrassenlinien auf den festen 
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Wangen hinter der Hintersaumfurche und auf den Augendeckeln vor. Bei den 
anderen Exemplaren kann man keine Terrassenlinien auf dem Kopfschild 
beobachten. 

Duplikatur des Kopfschildes (vgl. Taf. VI, Fig. 7) ziemlich flach, relativ 
dicht an der Oberschale liegend. Umbiegungskante scharf, auch in der Mitte, 
wo die Duplikatur nicht, wie es gewohnlich bei den Asaphus-Arten der Fall ist, 
horizontal liegt, sondern ungefahr 45° posterodorsal gerichtet ist. Nahe den 
Hinterecken des Kopfschildes ist die Duplikatur auf einer kurzen Strecke ab- 
geplattet. 

[Hypostoma unbekannt. ] 

Rhachis des Thorax ziemlich flach, in der Mitte ungefahr ebenso breit wie 
das entsprechende Pleuralglied. Gelenkfurchen tief, Gelenkhalbring massig ge- 
wolbt. Innerer Teil der Pleuren flach, ausserer Pleurenteil massig steil abfal- 
lend, etwas mehr als anderthalbmal so breit als der innere Pleurenteil. Die 
Pleuralfurche ist massig tief und verlert sich ungefahr in der Mitte des aus- 
seren Pleurenteiles. Pleurenenden quer abgeschnitten, abgeplattet, mit zuge- 
spitzter Hinterecke versehen. Rhachis des Thorax von spirlich legenden, ziem- 
lich starken Terrassenlinien bedeckt. 

Pygidium mit halbkreisformigen, in der Mitte relativ stark abgestutztem 
Aussenrand, massig gewolbt. Rhachis massig gewo6lbt, von ziemlich tiefen Dorsal- 
furchen begrenzt, Postrhachialfeld ziemlich stark konvex. Rhachisringe auf der 
Schale schwach ausgepragt. Die Flanken des Pygidiums tragen ausserst 
schwache, nur in starker schrag einfallender Beleuchtung wahrnehmbare 
Rippen. Auf der Rhachis auf jedem Rhachisring eine bisweilen unterbrochene 
Terrassenlinie. Auf den Flanken des Pygidiums auf jeder Rippe eine bisweilen 
unterbrochene, posterolateral gerichtete lange Terrassenlinie, oder eine Reihe 
von in dieser Richtung verlaufenden Terrassenlinien, die beinahe bis zum Aus- 
senrand des Pygidiums reichen. Feld zwischen diesen Terrassenlinien-Reihen 
von sparlich legenden, kurzen, in anterolateraler Richtung verlaufenden Ter- 
rassenlinien bedeckt (vgl. z. B. Taf. IV, Fig. 5). 

Pygidialfacette massig lang, Anterolateralecke schwach abgerundet. Der die 
Facette von hinten begrenzende Kamm ist schwach abgerundet, liegt ziemlich 
hoch und verlhert sich nur ein wenig vor dem Aussenrand des Pygidiums (beim 
Expl. UM. Nr. 4136 Lange der Pygidialfacette 2,1 mm, Breite 5,8 mm, Abstand 
zwischen der Innenecke und der Dorsalfurche 3,0 mm). 

Die Duplikatur des Pygidiums ist missig breit, umschliesst den hintersten 
Teil der Rhachis auf einer kurzen Strecke und ist im dusseren Teil schwach 
ausgehohlt. Terrassenlinien auf der Duplikatur fein und dichtliegend (beim 
Holotypus 17 Linien auf je 5 mm in der Mitte der Flanken). 


Masse. 


Gemessene Exemplare: I. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes. a. Stabby, 
Block Nr. 8, coll. Wman 1902; 6. Harg, Block Nr. 2, coll. AHLANDER; c. Erken, 
Block Nr. 3b (Holotypus), coll. Tsernvix 1949; d. Tulka, Block Nr. 57, coll. 
Boutin 1940; e. Harg, Block Nr. 2, coll. AnLANDER; j. Gregrund, Yttre Skar- 
badan, coll. B. Warn 1936; IT. Siljan-Gebiet. f. Lenasen, W-Seite des Dorfes, 
coll. SCHMALENSKE 1895; III. Gland. g—7. Persnas, coll. ? 
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Masse des Kopfschildes. 


P WeAaieeee | 64) 1651 lac6. ||, S419 #140 [Al) 120) 48 
Kopfsch.| Glabella _ | Hinterr.| Auge Abstand & 
= asl eile 
aad . ) © © H 5 
Nr Mus. Nr a Sie ‘al com 2 : 
$ 2 © 3 a | | aS) 
PEN ate Beicce nt ee eal eas aT elie Ptah Biel & 
(S) © © cS © | = 
o ~ oe (cd) iet9) o (S) 
Geeta e Sa ulae ale 
a) al a 
| 
| a Vicars 41S 0i coy tacs 14,0} — |~13 |~10,2| 9,7|~6,2| — | 4,7)/4,0) 2,9 | 13,6 | 2,0 |~12,2 
| De We or SALA) cen s-a ila a3}t = P28 = (PA) es ARB Ole me eis 
| ¢ WWW id WIRES Ae D2 ies || LG 8,9) 8,2) 658.14.8 4.4/3.7 2.3 = | 1,71) 7059 
be Bes | UM Pe AL BO las suey hoes s 11,1} — | 10,1) — a syle Spiee SOBs lil! we ORS ype ssa LEE: 
2.) UM ar. 74141 ........'% 8,2} - | —.--~6,6| — | 4,0) —| -]2.1/1,7|-— F—| 7,6 
oa | SGU 22-2 eee ene. Sealed 4, 8,0) 8,2) 6.1 4,9) 4,1) 35 | 253.) 11,9) 407) 12,0 
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4. Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes ............. oe 10,9 9,8 
by » » Pleura » 4, Ae Wo Fee Sree. 9,4 — 9,7 
6. » des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes .. 3,0 3,9 3,0 
dip » der Rhachis des 8. Thoraxgliedes ............. 7,9 9,2 — 
8. » » Pleura i cS: Re Peete oo ee 9,0 EAA —- 
9. » des inneren Pleurenteiles des 8. Thoraxgliedes.. 3,1 Soil —- 
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2. Breite » mee ee PS SE AS 8 eR he Te Et 227 26,2 23,0 
3. » (6 Castell BA OY VE AW FES eden cusecuP NC ebeCa OE ERROR RCS ery CIO e0) 8,2 7,6 
4, Lange des Postrhachialfeldes ....2......-.2+.-2.-- 2,0 22 2,0 


Bemerkungen. Von allen beschriebenen Asaphus (Neoasaphus)-Arten 
der Ludibundus-Gruppe unterscheidet sich As. (Neoas.) bottnicus n. sp. deut- 
lich durch die in der Diagnose zusammengefasste Kombination der Merkmale. 
Besonders charakteristisch ist die Skulptur des Pygidiums. 


Vorkommen. Geschiebe des stidbottnischen Gebietes (alle 
Exemplare im UM): Erken, Block Nr. 3b; Stabby, Bl. Nr. 8; Angskar, BI. 
Nr. 3; Tulka, Bl. Nr. 57; Barby, Bl. Nr. 1; Oregrund, Yttre Skarbadan; Harg, 
Bl. Nr. 2 (2 Ex., zusammen mit Illaenus crassicauda, Pterygometopus cf. exilis 
und Christiania aff. oblonga). Der Block Harg Nr. 2 scheint zum Crassicauda- 
Kalkstein zu gehoren, der genaue stratigraphische Horizont der anderen Blocke 

graue, feinkoérnige, tonreiche Kalksteine) ist unbekannt. 

Siljan-Gebiet: Steinbruch von Kargarde (Crassicauda-Stufe), ein voll- 
stindiger, etwas verdriickter Panzer (UM); Lenasen, W-Seite des Dorfes (ge- 
nauer stratigraphischer Horizont unbekannt), ein vollstandiger Panzer (SGU). 
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6Oland: Steinbruch SW von der Kirche in Kalla (oberer Teil des grauen 
Schroeteri-Kalksteines) (UM); Persnis (wahrscheinlich Crassicauda-Stufe) 
(RM). 

Hadeland (Norwegen): Hovsodden, 10,6 m tiber 3¢ y (ein beinahe voll- 
standiger Panzer, coll. StérmER & SksEsETH 1951) (OM). 
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Tafeln 


Die Figuren sind nach einer Salmiakweissung der Objekte durch 
den Verfasser von Herrn N. Hjorth photographisch hergestellt worden. 
Die Retouchierung der Photographien hat Herr A. Nilsson ausgefiihrt. 


Tafel I 


Asaphus (Neoasaphus) platyurus platyurus ANGELIN, 1854. — 


Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem oberen Teil der Platyurus-Stufe (Schichten 
mit Illaenus sulcifrons HoLm) von Oland. 


1-2. Kopfschild in Dorsal- und Vorderansicht. Entblossung am Ufer beim Leuchtturm yon 
Segerstad. Coll. Martna 1951. RM Nr. Ar. 44135. Nat. Grosse. 
8. Spitze der freien Wange in Dorsalansicht. Dieselbe Lok. wie bei den Fig. 1-2. Coll. 
Marna 1951. RM Nr. Ar. 44133. Nat. Grosse. 
4-6. Neotypus. Pygidium in Dorsal-, Hinter- und Lateralansicht. Kanal von Hulterstad. 
Coll. J. G. ANDERSSON 1893. RM Nr. Ar. 21948. Nat. Grdésse. 
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Tafel It 


Asaphus (Neoasaphus) platyurus platyurus ANGELIN, 1854. 


Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem oberen Teil der Platywrus-Stufe (Schichten 
mit Illaenus suleifrons HOLM) von Gland. 


1. Freie Wange in Dorsalansicht. Entbléssung am Ufer beim Leuchtturm von Segerstad. 
Coll. Martna 1951. RM Nr. Ar. 44134. Nat. Grosse. 
2-3. Hypostoma in Lateral- und Ventralansicht. Kanal bei Sodvik. Coll. Bonnin 1947. UM 
Nr. ar. 4160. Nat. Grosse. 


Asaphus (Neoasaphus) platyurus latisegmentatus Nreszkowsk1, 1857. 


4-6. Kopfschild in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, 
Trasta (Havero), Block Nr. 20. Coll. Wman 1902. UM Nr. ar. 1253. X 2. Abgebildet in 
Wiman 1907, Pl. VI, Fig. 18-19. 


Tafel Ii 


Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Geschiebe des stidbottnischen Gebietes. 


Asaphus (Neoasaphus) platyurus latisegmentatus NieszKowsk1, 1857. 


1-4. Lectotypus von As. aculeatus WIMAN, 1907. Fig. 1 — ganzes Exemplar in Latera!- 
ansicht, Fig. 2, 3 — Kopfschild in Dorsal- und Vorderansicht, 4 — Pygidium und 
hinterer Teil des Thorax in Dorsalansicht. Derselbe Geschiebeblock wie bei Taf. II, Fig. 
4_6. Coll. WimAn 1902. UM Nr. ar. 1254. X 1,5. Abgebildet in Wiman 1907, Pl. VI, Fig. 
20-21. 


Asaphus (Neoasaphus) fennicus WimMan, 1907. 


5-7. Lectotypus. Fig. 5, 6 — Dibutylftalat-polyvinylehlorid-Abguss (vgl. STAHL 1952) 
vom Abdruck des Lectotypus. Fig. 5 — Kopfschild in Vorderansicht, Fig. 6 — der ganze 
Panzer in Dorsalansicht, Fig. 7 — der teilweise als Steinkern erhaltene Panzer in Dorsal- 
ansicht. Aland, Hammarland, Block Nr. 1. Coll. ?. HM Nr. 1562. x 5. Abgebildet in W1- 
MAN 1907, Pl. VI, Fig. 16. 
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Tafel IV 
Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes. 


Asaphus (Neoasaphus) robergi Wiman, 1907. 


15. Holotypus. Fig. 1 — Kopfschild in Vorderansicht, Fig. 2 — Duplikatur des Kopf- 


schildes in Ventralansicht, Fig. 3 — freie Wange in Laterodorsalansicht, Fig. 4, 5 — 
hinterer Teil des Thorax und Pygidium in Dorsal- und Lateralansicht. Simpnas 
(Roslags Bjork6), Block Nr. 5. Coll. Wiman 1893. UM Nr. ar. 1271. X 1,5. Abgebildet in 
Wiman 1907, Pl. V, Fig. 3-4. 


Asaphus (Neoasaphus) uplandicus WimMan, 1907. 


6-7. Ein ganzes eingerolltes Exemplar in Lateral- und Vorderansicht. Djuphagen (Kirchspiel 


Borstil), Block Nr. 7. Coll. Wmran 1901. UM Nr. ar. 1236. X 2,5. Abgebildet in Wrman 
1907, Pl. VI, Fig. 6. 


Tafel V 


Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Geschiebe des stidbottnischen Gebietes. 


Asaphus (Neoasaphus) uplandicus Wiman, 1907. 


1-3. Lectotypus. Ein ganzer eingerollter Panzer in Dorsal-, Vorder- und Lateralansicht. 
Galgbacken (Uppsala), Block Nr. 15. Coll. G. Hreusine. UM Nr. ar. 1237. X 2,5. Abgebildet 
in WIMAN 1907, Pl. VI, Fig. 7-8. 


Asaphus (Neoasaphus) pseudornatus n. sp. 


46. Holotypus. Fig. 4, 6 — Panzer in Dorsal- und Lateralansicht, Fig. 5 — Kopfschild 
in Vorderansicht. 6. Edsvik (Roslags Bjérk6), Block Nr. 4. Coll. Wiman 1893. UM Nr. ar. 
1282. X 2. Abgebildet in Wimtan 1907, Pl. V, Fig. 6. 
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Tafel VI 
Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes. 


Asaphus (Neoasaphus) pseudornatus n. sp. 
1. Holotypus, freie Wange in Laterodorsalansicht. X 4. Vgl. Taf. V, Fig. 4-6. 


Asaphus (Neoasaphus) bottnicus n. sp. 


. Holotypus. Fig. 2, 4 — Panzer in Dorsal- und Lateralansicht, Fig. 3 — Kopfschild 
in Vorderansicht. Erken, Block Nr. 3 b. Coll. TJERNVIK 1949. UM Nr. ar. 41338. X 2. 
5-6. Pygidium und hinterer Teil des Thorax in Dorsal- und Lateralansicht. Block von Yttre 
Skarbadan, Oregrund. Coll. B. Warn 1936. UM Nr. ar. 4134. X 2. 
7. Duplikatur des Kopfschildes in Ventralansicht. Stabby, Block Nr. 8. Coll. WrmMan 


1902. X 2. 
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Communicated 22 October 1952 by ARNE WrsTGREN 


The crystal structure of aikinite, CuPbBiS, 


By Frans E. WickMAn 


With 4 figures in the text 


Previous investigations 


The unit cell and space group of the rare ore mineral aikinite was determined by 
M. A. Peacock (1942) on material from the original locality Beresovsk in Russia. 

No relationship could be established between the unit cells and space groups of 
aikinite, CuPbBiS;, and bournonite, CuPbSbS,, and seligmannite, CuPbAsS,. On 
the other hand aikinite and bismuthinite, Bi,S,, were found to be similar in spite 
of the very different chemical composition. 


Material 


For the present investigation several crystals from Beresovsk were used. The first 
photographs were made using a thin (0.2 mm) needle (L.K. 1115), but it was found 
that the intensities in some regions of the photographs were influenced very strongly 
by absorption. Therefore, after several trials, another crystal (75: 092) was ground 
into a cylinder parallel to the needle axis by rolling. It was found, however, that the 
cylinder was not of circular but oval cross-section, but fortunately the best parts of 
the photographs from the two crystals supplemented each other. 


Unit cell and space group 


Rotation and equi-inclination Weissenberg photographs were taken around the 
needle axis using unfiltered iron radiation. Pracock found the space group to be 
D3‘,-P n ma (he used another orientation however) and the unit cell dimensions equal 
to a= 11.30 A, b =4.00 A,c =11.65 A. He could not exclude C3,-P n a, but regarded 
the holohedral symmetry as more probable. My cell dimensions are within the limits 
of error equal to those of PrEacock, but our results disagree on one essential point. 
Using the orientation given above I found the a and ¢ axis to be interchanged, and 
on checking these results on PEacock’s 1-layer line photograph, which is reproduced 
in his paper, it was found without doubt that he had made a mistake. Professor L. 
G. Berry has kindly checked Peacock’s original films and notes on aikinite for me, 
and in a personal communication he confirms my conclusion that a mistake has 
been made by PEACOCK. 

Therefore the space group of aikinite is most probably D3',-P n ma, its cell dimen- 
sions a = 11.65 A, b =4.00 A, c = 11.30 A, and its cell content 4CuPbBiSs. 
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Atomic positions 


In order to locate the heavy atoms bismuth and lead a Patterson projection was 
made on (010) in spite of the fact that many of the reflections with small indices 
were strongly influenced by absorption. (Fig. 1.) This projection shows besides the 
origin three main peaks, A-C. From them and bearing in mind the structures of 
bismuthinite (W. Hormann 1933) and galenobismutite (F. E. Wickman 1951) the 
following approximate parameters were derived for lead and bismuth. They are 
designated A and B as for well-known reasons it is not possible to distinguish be- 
tween them at this stage of the analysis. 


4A in 4(c)..... x = 0.02 z = 0.68 
4B in 4(c)..... x = 0.84 z= 0.02 


Using those intensities which were not influenced by absorption, the parameters 
were refined. However, it was found that the influence of the copper atom was in 
many cases quite prominent, and by ‘trial and error’ it was easily found that the 
copper atom was situated around x = 0.24; z = 0.20. If the copper atom is surrounded 
tetrahedrically by sulphur atoms only one arrangement is possible from considera- 
tions of spateal geometry. This assumption is probable as in almost all sulphides 
copper occurs in the centre of a tetrahedron. The coordinates were refined in the 
ordinary way, and the final parameters are 


(all atoms in 4(c)) 


BAe cane ta= 0.017 2, = 0.685 
ANB tae Lp = 0.832 Zp = 0.013 
A ths Lou = 0.240 Zou = 0.210 
4S [heehee = 0.730 21= 0.690 
AS sete Ly = 0.060 2n = 0.135 
AS Tree Ly = 0.370 2m = 0.045 


erase 


Fig. 1. Patterson projection of aikinite on (0 1 0). 
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Table I 


Weissenberg photograph of Aikinite. Rotation axis [010]. Zero layer line, Fe-radia- 
tion. Comparison between observed and calculated relative |F| values. 


hol obs. eale. hol obs. cale. hol obs. cale. 
004 70 70 405 15 23 703 75 79 
005 — 0 406 15 21 704 60 52 
006 120 RSS 47 25 7 705 40 24 
007 ss 0 | 408 55 7 706 25 14 
008 35 26 || 409 50 55 OU 45 34 
009 = 0 || 4.0.10 20 34 800 25 25 
0 0.10 60 68 502 40 41 801 45 48 
00.11 = ON ih si 083 60 85 802 50 64 
104 25 29 || 504 35 32 803 15 3 
105 30 30 505 =e 4 804 = 10 
106 10 6 || 506 25 39 805 = 3 
107 45 50 || 507 15 24 806 == 2 
108 30 36 508 25 17 807 70 55 
109 65 51 || 509 45 43 900 — 0 
1.0.10 10 20 600 85 83 901 70 68 
205 30 32 || 601 25 28 902 60 34 
206 30 ly 602 30 51 903 40 32 
207 45 50 || 603 25 18 904 65 40 
208 55 58 || 604 35 52 905 50 56 
209 = 18 ||. 605 25 23 906 45 47 
2.0.10 15 10 606 70 Zhu 10.0.0 20 16 
306 = ON ie Gi087 30 29 en nlOLOul 55 43 
307 25 29 608 15 5 10.0.2 45 23 
308 20 26 || 609 35 32 10.0.3 15 14 
309 15 20 700 a 0 10.0.4 20 26 
3.0.10 20 18 701 10 8 10.0.5 35 39 
404 25 ile MN ee 25 15 


The calculated intensities are compared with the estimated ones in Table I and 
Table II. 


Description and discussion of the structure 


The structure is shown projected on (010) in Fig. 2, and it is characterized by the 
chains of copper-sulphur tetrahedra running in the direction of the b-axis. The inter- 
atomic distances of interest are: 


Kind of Number of Kind of 


Distance 
atom atoms atoms 

[ical 74 SI; SI; SIL 2.84; 3.35; 2.99 

tz, SITI; SIIT 3512s 2:87 
22 SI; SII; SIL 2.93; 2.88; 2.98 

2 SII 3.16 

Cu Pea SI; SII; SIII 2732: 2.273 2.40 

A; B SOG; OOD 


The same type of chains have been observed in other sulphide minerals, e.g. wolfs- 
bergite, CuSbS, (W. Hormann 1933 b). The interatomic distances calculated above 


37t 503 


F. E, WICKMAN, The crystal structure of aikinite, CuPbBiS3; 


Table II 


Equi-inclination Weissenberg photograph of Aikinite. Rotation axis [01 0]. First 
layer line. Fe-radiation. Comparison between observed and calculated relative |F|- 


values. 
ee ee ee ee ee eee ee a 
(h 11) obs. calc. (A 11) obs. cale. (h 11) obs. eale. 
710 — 0 015 65 82 Gulia 15 7 
810 10 25 IS 20 17 ial —_— 1l 
910 — 0 215 5 5 018 — 0 
10.1.0 > 80 90 315 25 43 118 20 23 
gil 65 77 415 —- 21 218 40 4] 
Solel 20 30 515 35 38 318 — 18 
nla 10 6 615 45 44 418 25 26 
10.1.1 35 35 US 90 94 518 25 19 
ple 2 30 23 815 25 23 618 52 40 
812 50 65 915 30 1S ples 15 13 
912 5 5 016 — 0 b Oe) 75 88 
10.1.2 10 2 IG 25 39 119 20 26 
013 >35 43 2'1.6 20 30 219 35 32 
a3 — 2 316 10 Tit lie Ue — 5 
813 10 Th Nf gb) 75 65 419 20 14 
913 40 40 516 30 54 519 60 56 
LOM-3 — 7 616 35 26 619 50 61 
014 — 0 716 35 33 \ OAL LO — 0 
114 55 65 816 — 13 PE LO 15 18 
214 35 64 916 20 2 2.1.10 We | 
314 75 76 Ona 25 | Sh lslO 60 72 
414 30 40 led TS) 60 4.1.10 20 28 
514 30 Sai il eRe g 75 66 1) Osea 10 34 
714 40 35 8 IL a 15 31 bo do lellal 30 37 
814 60 46 417 80 71 
914 45 45 iy 11 35 37 


are not very accurate, because the positions of sulphur and also to some extent cop- 
per are not very accurately known on account of the dominating scattering power 
of the lead and bismuth atoms. The agreement with the common value 2.35 A is 
therefore satisfactory. It is impossible to distinguish between lead and bismuth by 
means of X-ray methods because the difference in their scattering powers is too small. 
Looking at the interatomic distances and the coordination of the atoms A and B, 
we have the same difficulty as mentioned above. The positions of the sulphur atoms 
are not accurately known, and consequently the interatomic distances A-S and B-S 
are not very accurate. Therefore we cannot solve the problem whether the lead atom 
is A or B or whether perhaps lead and bismuth are statistically distributed over the 
positions A and B. 

It is interesting to compare the structure of aikinite with that of other chemical 
compounds and minerals. There is a close relationship to the structures of stibnite 
and to that of K,CuCl,. The former structure has been determined by W. Hormann 
(1933 a) (Bi,Ss, Th Ss, U.S; and Pu,S, (H. W. ZacHartasEN 1949) have the same 
structure) and the latter by C. Brink and C. H. MacGriiavry (1949). Projections of 
the structures are shown in Figs. 3 and 4 and in Table III the crystallographic 


properties of some of them are compared. It is quite evident that all these compounds 
have in the main the same structure. 
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Fig. 3. The structure of stibnite projected on (0 1 0). 


It is interesting to observe that the substitution of a bismuth atom (nominally 
with 3 positive charges) with a lead atom (2 positive charges) has to be completed 
by a univalent copper atom. This last-mentioned atom is so small that it can enter 
interstices within the bismuthinite structure without expanding it very much. 

This point might have some bearing in connection with the general problem of 
the sulpho-salts. For a long time it has been known that elements such as copper, 
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Fig. 4. The structure of K,CuCl, projected on (01 0). 


silver, iron and zinc regularly occur in sulpho-salt minerals. Mostly they are regarded 
as belonging to small inclusions of other minerals, but in several cases it has been 
possible to show that they form an essential constituent of the mineral. To me it 
seems quite likely that in some cases they have the same occurrence as in the present 
one, i.e. filling interstices of the structure. Further discussion of the structure will 
be postponed to a later paper. 
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Communicated 22 October by Errk Srensi6 and Per Geer 


Some Graptolites from the Ogygiocaris Series (4 ac) 
of the Oslo district 


By O. M. B. Burman 


With 2 plates 4 figures in the text 


Abstract 


Four graptolites are described and figured from the Ogygiocaris Series (4 ax) of Oslo; they in- 
clude a new variety and a new species of Climacograptus, and a form for which Tullberg’s name 
Gymnograptus is proposed. 

The graptolites described below were collected by Hotm, mostly in 1877, from 
various localities in the city of Oslo; the accompanying plates were prepared by 
LILsEVALL under Houm’s direction. The specimens are preserved in relief in pyrite, 
in black shales which are with one exception referable to 4a« (the Ogygiocaris Se- 
ries). | am greatly indebted to Professor StENsI6 for sending them on loan to me for 
study; Mr. Nizs SpsELDNas has kindly assisted me by the identification of horizons 
and the recognition of certain locality names; Professor HapprneG has given me help 
and sent me literature bearing on Gymnograptus linnarssoni; and Professor SHOTTON 
and Dr. Istes SrrAcHAN have lent me Jdiograptus and Gymnograptus material from 
Birmingham. 

Two species (Cl. scharenbergi and Cl. pauperatus sp. nov.) are mainly from the 
State Hospital (Rigshospitalet) or from the Frelser churchyard (which is almost 
opposite), and the horizon is identified by Mr. SpyELDNais as one or other of the three 
lower subzones of 4ax. The new species seems to be rather characteristic of this 
horizon, and there are many good specimens in a similar state of preservation in the 
Palaeontological Museum, Oslo, associated with Cl. scharenbergi, a late Glyptogr. 
dentatus, two small pendent Didymograptids (cf. minutus and cf. artus) and Ptero- 
graptus elegans. The occurrence of some beautifully-preserved Dicranograptus irre- 
gularis HappineG from the same general horizon at Frogner Plass, Oslo, is perhaps 
also worth recording here. 

The new variety, Cl. scharenbergi var. angulatus, from Nordal Brunsgatan, is 
from 4ax 2, and the Gymnograptus, though unlabelled as to locality, can be confi- 
dently assigned to 4a 4. It is interesting to note that in TULLBERG’s original zonal 
scheme for the Scanian Lower Dicellograptus Shales, a zone of Gymnograptus lin- 
narssoni was inserted separating two Glossograptus zones between Didymogr. ge- 
minus and Diplogr. [Climacog.]| putillus. 
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Text-fig. 1. Climacograptus scharenbergi LAPWORTH. 


A, obverse aspect, specimen 2539 (cf. pl. 1, fig. 3) x 22. B, reverse aspect, specimen 2541 (cf. pl. 
1, fig. 1), x22. C, thecal diagram illustrating probable mode of development for comparison 
with D, thecal diagram of Laggan Burn material. 


Genus Climacograptus Hau 


Climacograptus scharenbergy LAPWORTH. 
Pl. 1, figs. 1-7; text-fig. 1. 

1906 Climacograptus Scharenbergi Extms & Woop, p. 206, pl. xxvii, figs. 14 a—-e (with principal 
synonymy to that date). 

1932 Climacograptus scharenbergi BULMAN, p. 6, pl. 1, figs. 1-35. 

1947 Climacograptus scharenbergi Buuman, p. 65, pl. vu, figs. 1-10, pl. viu, figs. 1, 5-7, pl. x, 
figs. 1-9. 

Material: 2539, 2540, 2541, 2542 and one unnumbered slide. 

Horizon and localities: Rigshospitalet and Sofianberg, Oslo, 4aa (one of the three lower subzones); 
Dalehaugen (Oslo, but an old name no longer in use), 4aa. 

The material is chiefly notable for two features: the relation of interthecal septa 
to the median septum and the mode of development. 

Median septum. In 1932, on the basis of “isolated”? Hotm graptolites from the 
Orthoceras limestone, the writer described the zig-zag median septum as being 
strengthened at the level of each interthecal septum by transverse rods which, in 
a macerated example (e.g. 1932, pl. 1, figs. 27-29), project from the virgula lke 
the spars of a ship’s mast. On reaching the rhabdosome wall, these rods may be seen 
(Fig. 27) to extend for a short distance at right angles in the plane of the rhabdo- 
some wall; and these secondary transverse rods (marked externally by short grooves 
from the angles of the median septum) were joined to the bases of the interthecal 
septa (e.g., 1932, text-fig. 2—reconstruction). All the figures on Pl. 1, 1932, show 
the interthecal septal grooves joined to the median zig-zag septum by these short 
transverse grooves. In the Oslo material, however (pl. 1, figs. 1-7) the septa do not 
join the secondary transverse rods but curve round inwards below them, and end 
freely close to the median septum. 


In describing the geologically younger Laggan Burn material (basal Caradoc) 
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from Scotland in 1947, no particular attention was paid to this feature, but reference 
to the figures shows that the Oslo type is present (e.g. pl. viii, fig. 6); it is not al- 
ways easy to determine the relations, however, because the secondary transverse 
rods may not be visible as an external groove (or perhaps may not be present?), 
but re-examination of the Laggan material shows that it is mainly if not wholly of 
the Oslo type. The distinction may have some local geographical or age significance; 
in describing the species LApwortH had before him Scottish material from the higher 
horizons, and if any distinction is to be made, it is the Orthoceras limestone material 
that should be regarded as varietally distinct. 

Mode of development. The Laggan Burn material (1947, pl. vii) showed very clearly 
an unusual type of development in which th2! appears on the “‘outer” side of thl? 
“whence it turns across the front of thl? in a sweep of nearly 270°” (1947, p. 67). 
It was assumed that Hoxm’s Orthoceras limestone material (in which the early 
stages were very poorly preserved) had been misinterpreted in 1932 and was really 
similar, because of the L-shaped appearance of thl?. The Oslo (4a«) material is 
quite different and it may be that the Swedish specimens are to some extent inter- 
mediate between the two types, since they do not seem to be exactly comparable 
to Laggan Burn. 

Th1? has its normal U-shape, but the hollow of the U (in reverse view) is here filled 
by a downward extension of the base of th21/2?, which lies to the right (e.g. text-fig. 
1 B) of the proximal part of thl?. Hence it is probable that th2! does not here origi- 
nate on the “‘outer”’ side of thl? but on its inner side; and the separation of the bases 
of the two series of thecae (based on th21 and th2?) occurs much lower down on the 
rhabdosome and leaves a little “island” (squarish area limited by four grooves in 
Figs. 1 and 2, pl. 1) of thl? or th2! as in Climacograptus orthoceratophilus. These 
variations in mode of development of the species are very probably due to differences 
in age of the Norwegian, Swedish and British material. 


Climacograptus scharenbergi var. angulatus nov. 
Pl. 1, fig. 8; text-fig. 2. 

Diagnosis: Distinguished from contemporary C. scharenbergi by the form of the thecae, which 
are elongate, with the free ventral margin inclined inwards distally and the apertures 
somewhat introverted. 

Material: 2547. 

Horizon and locality: Nordal Brunsgatan, Oslo (former site of Meteorological Institute); 4ac« 2. 

Description. This variety is represented by a single specimen in Houm’s collection, 
and I have not observed it in the collections of the Palaeontological Museum, Oslo; 
but it seems worth naming because it may represent a connection between Cl. scha- 
renbergi and the Amplexograptids with proximal zig-zag septum that are common 
in 4 ac. 

The rhabdosome is small, with a length between 1 and 2 cm and a breadth of 1.2 
mm (0.75 mm at thl?). The thecae number 11-12 in 10 mm and are 1.6 mm long, 
with an overlap of about one-half. The apertures are situated in deep, narrow and 
inclined excavations, occupying more than one-third the rhabdosome width but 
barely one-seventh of the length of the free ventral wall. The free ventral margin is 
very slightly convex and is inclined distally towards the axis so that the angular base 
of each theca overhangs the aperture of the preceding theca. The actual aperture is 
inclined inwards (introverted) and the overhanging portion of the excavation is 
accentuated by a well-developed list. 
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Text-fig. 2. Climacograptus scharenbergi var angulatus nov. 


A, specimen 2547 (cf. pl. 1, fig. 8) with proximal end in intaglio, x 22. B, same proximal end re- 
versed (as it would appear in the solid), x 22. C, thecal diagram illustrating probable mode of 
development. 


The median septum has a zig-zag trace on both reverse and obverse sides of the 
rhabdosome, with short horizontal projections from the angles as in Cl. scharenbergi, 
which are “‘overlapped”’ by the interthecal septa. The mode of development appears 
to be practically identical with the Cl. scharenbergi described above. 


Another specimen in the Hotm collection (2548, Pl. 1, fig. 9) comes from an un- 
certain horizon (perhaps 4a8) at Rognestrand. Its thecal characters are very similar 


to those of var. angulatus, but the median septum is almost straight. It may possibly 
be a late derivative of the above. 


Climacograptus pauperatus sp. nov. 
Pl. 1, figs. 10-12, Pl. 2, figs. 13-16; text-fig. 3. 

Diagnosis: rhabdosome minute, less than one em in length and not exceeding 0.7 mm in width; 
thecae 11-12 in 10 mm (6 in 5 mm), very slender, free ventral walls slightly convex, aper- 
tural excavations one-fifth length of free ventral wall and 1/4 to 1/3 rhabdosome width; 
median septum arising between th2? and th31!, somewhat sinuous but not regularly 
zig-zag; virgula and virgella prominent. 

Material: 2543, 2544, 2545. Other good specimens occur in the Palaeontological Museum, Oslo. 


Horizon and localities: Rigshospitalet and Frelseres gravlund, Oslo; one of the three lower sub- 
zones of 4 aa. 


Holotype: 2545 (Frelseres gravlund), Pl. 2, figs. 14-16, text-fig. 3. 


Description. The rhabdosome is extremely small, one half to three-quarters of a 
cm in length; its breadth is 0.5 mm at the level of thl!, increasing rapidly to a maxi- 
mum of 0.7 mm. It is broadly oval in section (Pl. 1, fig. 12) with a thickness of 0.4 
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Text-fig. 3. Climacograptus pawperatus sp. nov. 


A, proximal end of holotype, specimen 2545 (cf. pl. 2, figs. 14, 15), obverse aspect; only part of 
the virgella spine is included; x 22. B, reverse aspect of same specimen, copy of pl. 2, fig. 16, 
x 22. C, thecal diagram illustrating probable mode of development. 


mm, and is often preserved in three-quarter face view (PI. 2, fig. 14). It is provided 
proximally with an acicular virgella nearly 1 mm long, so fine that it is commonly 
broken; and terminates distally in a conspicuous virgula. 

The thecae number 11-12 in 10 mm; 6 occur in 5 mm proximally but they increase 
slightly in length traced distally so that around 7.5 mm length they would probabiy 
number only 11 in 10 mm. In the region of th3 and th4, the length of thecae is 1.5 
mm, of which the proximal 0.6 mm is overlapped by the preceding theca. Seen in 
profile (Pl. 1, fig. 10; Pl. 2, fig. 13) they are extremely slender tubes, the free ventral 
wall approximately parallel to the axis of the rhabdosome and slightly convex. 
Apertural excavations occupy about 1/5 the free ventral wall of the theca and from 
1/4 to 1/3 the rhabdosome breadth. 

The development of the proximal end is represented in text-fig. 3 and Pl. 2, Figs. 
15, 16. The extreme proximal end of this rhabdosome has been detached and the 
figure (Pl. 2, fig. 16) prepared by Hom before re-cementing to the matrix; although 
no other specimens show this aspect, I have not ventured to dissolve the glue and re- 
examine the reverse aspect but have copied the figure (text-fig. 3 B) from Houm’s 
drawing. The chief characteristics of this development are the wholly upward direc- 
tion of growth of the distal parts of thl! and th1?, and the origin of the median sep- 
tum between th2? and th3! (between th3! and th3? in obverse view). Th1l? appears 
to have an appreciable downward direction of growth initially, and this seems to 
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be true to a less extent even of th2!. Th1? does not double back upon itself so tightly 

as it does in Cl. brevis, and there is here a more open U within which can be seen in 

obverse view the Pomel portion of th2'; but both thl! and thl? are remarkably 
“upright” in their distal portions. 

Resemblances. In general, this species recalls Cl. brevis, from which it differs prin- 
cipally in its even smaller dimensions, in the longer and more slender thecae, and 
in the more slit-like apertural excavations. The character of the excavations is simi- 
lar in the straight (and here possibly almost introverted) apertural margin and 
rounded base of the succeeding theca. Other differences include the mode of develop- 
ment and point of origin of the median septum (here arising between th2? and th3t 
on the reverse side) and the elongate virgella. From Cl. kuckersianus Holm it differs 
in its longer thecae and greater thecal overlap, and in details of the proximal end; and 
its smaller size, thecal characters and development also distinguish it from Cl. 
putillus. It is also considerably smaller than ExsTrom’s Cl. angustatus, though the 
thecae appear to be comparable in number and dimensions; the development of 
that species is unknown. 


Genus Gymnograptus gen. nov. ex. TULLBERG MS 


The genus Gymnograptus TULLBERG, a nomen nudum, has had an unfortunate history. 
In 1879 (p. 243) Linnarsson designated as ““Diplograptus mucronatus HALL” a spe- 
cies occurring in the Lower Dicellograptus Shales of Scania, which he did not figure 
or describe beyond referring to its conspicuous zig-zag septum. To this, TULLBERG 
gave the MS name Gymnograptus Linnarssoni, recording a zone characterised by 
it above Glossograptus hincksia and below Dziplograptus [Climacograptus| putillus 
in 1882 and 1883. Earlier than this he had evidentiy communicated some details (and 
probably sent the specimens which are still preserved at Birmingham) to LapwortH, 
who refers to Gymnograptus Linnarssoni in several of the Tables accompanying his 
“Geological Distribution of the Rhabdophora”’ (1880 a) which constitute the first 
record in print. The first description of the species was given by MoBeErG in 1896 
under the name ““Diplograptus Linnarssoni The. sp.”’. 

Lapwortu’s references are, however, curiously confused. Thus in his ‘“‘Geological 
Distribution of the Rhabdophora,” he refers in one place (1879, iv, p. 429) to the 
Swedish “Zone with Diplograptus mucronatus (LINNRS)” with the words “The char- 
acteristic fossil of this zone is a peculiar Graptolite, probably an Idiograptus,” though 
elsewhere in the same paper (e.g., Tables iv and x) he lists the same species as Gymno- 
graptus Linnarssont TuLLB.; and in the palaeontological section he comments on 
Gymnograptus TULLBERG (1880 a, vi, p. 189) as a genus belonging to the Retiolitidae 
but does not mention Jdiograptus. Yet a little previous to this, in ““New British 
Graptolites” (1880 b, v, p. 169) he had erected the new genus Idiograptus (I. acu- 
leatus sp. nov. as type) with no mention of Gymnograptus! If he considered the two 
to be identical, it is not clear why he discarded TULLBERG’s name; but if the two are 
in fact identical, Jdiograptus is valid. It seems to have been commonly accepted 
(e.g., HADDING, 1913, p. 48) that the two were synonyms. However, Idiograptus itself 
was founded upon such poorly preserved material that ELLEs & Woop (1908, p. 317) 
found it impossible to describe accurately or to figure, and they referred I. aculeatus 
to the genus Retrograptus. 


Some of the material at Birmingham labelled Idiograptus aculeatus is undoubtedly 
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Text-fig. 4. Gymnograptus linnarssoni TULLBERG MS (MoBERG). 


A, Proximal end, obverse aspect, specimen 2530 (cf. pl. 2, fig. 17), x 22. B, proximal end, reverse 

aspect, specimen 2532 (cf. pl. 2, fig. 19) with traces of growth lines, =< 22. The position of the 

sicula (from fig, A) shown by dotted line. C, thecal diagram illustrating probable mode of de- 
velopment of early thecae. 


Orthogr. quadrimucronatus; the bulk of the badly preserved material (referred to by 
Eies & Woop) from the M. Ardmillan of Shalloch Mill etc. has not come to light; 
but a single specimen from Myoch Bay (not one of the recorded localities, but col- 
lected by LapwortH in 1881 and labelled in his handwriting) certainly represents a 
distinct species. This shows signs of an attenuated periderm reinforced by lists; it 
may be a Retiograptus, but it is impossible to determine that it is congeneric with 
the Scandinavian Gymnograptus linnarssoni. 

In these circumstances I propose to establish TULLBERG’s MS name Gymnograptus, 
but it is obvious that if this later proves to be identical with Idiograptus, the latter 
has priority. It is provisionally referred to the family Glossograptidae. 

Gymnograptus gen. nov. ex TULLBERG MS. Rhabdosome somewhat flattened and more or less 
tabular in cross-section, with well-developed parietal lists and a zig-zag median list on both 
sides; thecae straight, orthograptid, highly inclined to the axis and provided with long apertural 
spines; development diplograptid, with possibly the first five thecae alternating in origin. Geno- 
type: Diplograptus Linnarssoni TULLBERG sp., Moprre. 

Lapwortu (1880 a, vi, p. 189) considered it allied to Trigonograptus, standing in 
some respects between that genus and the typical Lasiograptids; and there is cer- 
tainly a rather indefinable resemblance to Trigonograptus. 


Gymnograptus linnarssont TULLBERG MS (MoBERG). 
Pl. 2, figs. 17-22; text-fig. 4. 
1880 a Gymnograptus Linnarssoni TuLLtBERG MS, Lapworth, Tables iv (v, 280) and x (vi, 22) 


nom. nud. 
1882 Gymnograpius Linnarssoni TULLBERG p. 20. nom. nud. 


515 


0. M. B. BULMAN, Some Graptolites from the Ogygiocaris Series 


1883 Gymnograptus Linnarssoni TULLBERG, p. 243. nom. nud. 
1896 Diplograptus Linnarssoni MoseEre, p. 17, fig. a-e (footnote). 
1913 Diplograptus Linnarssoni Hanpina, p. 48, Pl. 3, figs. 13, 14. 


Material: 2530, 2531, 2532, 2534, 2535. 

Horizon and locality: No horizon or locality is recorded on any of the labels, but the horizon is 
identified with certainty from the lithology by Mr. Nizs SpsELpNa&sS as 4ax 4 (equal 
to the Swedish putillus zone). At Fogelsang, it is recorded by Happine@ from the hincksi 
and putillus zones. TULLBERG (1882, 1883) considered it to be diagnostic of a zone (not 
now recognized) just below his putiélus zone. 


Description. The largest rhabdosome, still incomplete distally, has a length of 
21/, cm; all examples are broken at the distal end and it is impossible to determine 
their full length, but something near 3 cm would seem probable (which is somewhat 
greater than the length quoted by Happrna). The breadth at th1? is about 1 mm, in- 
creasing to 1.7 mm at the 4th theca (1.5 mm Happrin@) and to a maximum of 2.5 
mm about the 10th theca, the remainder of the rhabdosome being rather strikingly 
parallel-sided. These measurements are exclusive of the thecal spines, which are 
fully 1 mm long when completely preserved. The sicula is provided with an apertural 
spine as well as a short virgella, but in the absence of unbroken distal ends it is not 
possible to determine if a virgula was present distally. 

The thecae number 14-16 in 10 mm (very rarely 13, generally 15). They are gently 
curved, inclined at about 50° to the axis (nearly 70° proximally) and are marked off 
from one another by very conspicuous interthecal grooves which extend back to 
join the zig-zag median septum; this extends as far as the sicula on the obverse side, 
and to th3! on the reverse side. Thecal spines are sub-apertural on the first five or 
six thecae (th3! or th3?) and thereafter apertural in position. Those on thl* and thl? 
are perhaps median, but it is probable that all the later ones may be paired, each 
arising from a continuation of the thickened edges of the interthecal septa. The 
specimens are all preserved in semi-relief in pyrite, and the obverse and reverse sur- 
faces are thus probably slightly separated even at the thecal apertures; certainly no 
specimens show signs of paired apertural spines. 

The deep grooves of the zig-zag median septum and the interthecal septa indicate 
the existence of thickened lists (median and parietal), but there is no evidence that 
the intervening periderm was significantly attenuated. 

The development and mode of growth of the colony was somewhat obscure. In 
obverse view, the sicula is prominent; one mm of its length is visible, and it has a 
breadth of 0.6 mm at the aperture; its direction is slightly oblique to the axis of the 
rhabdosome (text-fig. 4 A). From it, thl! grows downwards for a considerable dis- 
tance (its point of origin is unknown) and then turns and grows obliquely upwards. 
Th1? would seem to have very little downward growth, but grows across the sicula 
obliquely upwards. Th2! grows almost wholly upwards and the alternating thecal 
origin persists apparently at least as far as th3!. The development thereafter is un- 
certain, for the parietal lists unite at their inner ends with the zig-zag median sep- 
tum. It may be that as Happr1née states, each theca develops from the preceding theca 
on the opposite side (in which case there can be no median septum, but instead the 
zig-zag median groove must represent something analogous to the zig-zag virgula 
of Retiolites). Alternatively, there may be two series of thecae separated by a median 
septum, in which case the inner ends of the parietal lists (where they join the median 
septum) must represent prolongations of the edges only of the interthecal septa, 
leaving a median more-or-less semicircular channel for interthecal communication. 
It is worth recording that slight indications of growth lines (shown in text-fig. 4 B 
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and also visible on specimens 2530 and 2535) rather support the latter view, because 
the direction of growth of the initial part of each theca is proved to be upwards as 
well as outwards and to abut against the median groove*; were each theca derived 
from the preceding theca of the opposite side, these growth lines should be parallel 
to the junction with that theca. The prominent lines represented in Hotm’s Fig. 19 
(Pl. 2) are not growth lines, but cracks in the periderm resulting from some unusual 
preservation. 


Resemblances. The highly inclined, almost Dichograptid thecae, with their long 
apertural spines, combined with the conspicuous list structure, distinguishes this 
graptolite from any other known to the writer. 


Sedgwick Museum, Cambridge. 
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Explanation of Plates 


Plate 1 
OClimacograptus scharenbergi LAPWORTH. 


Proximal end, reverse aspect, x 28. Specimen 2541, Sofianberg, Oslo. 4ax. G. Hom, 
1875. 

Proximal end, reverse aspect, x 28. Specimen 2540, Rigshospitalet, Oslo. 4ax. G. Hoi, 
1877. 

Proximal end, obverse aspect, x 28. Specimen 2539, Rigshospitalet, Oslo. 4ax. G. Horm, 
1877. 

Proximal end, obverse aspect, x 28. Specimen 2542, Frelseres gravlund, Oslo. 4a. 
G. Horm, 1877. 

Distal portion of same specimen as Fig. 4, an unusually slender rhabdosome, x 14. 
Distal portion of specimen 2539, x 14. 

Distal portion of an unnumbered specimen, x 14, from Dalehaugen, Oslo. 4ax. G. Hou, 
1877. 


Climacograptus scharenbergi var angulatus nov. 


Distal portion of holotype, specimen 2547, x 20, showing characteristic thecae. For 
proximal end, see text-fig. 4 A. Nordal Brunsgatan, Oslo (former site of Meteorological 
Institute), 4am 2. 

Distal portion of possibly related form with straight median septum, = 20. Rognestrand, 
Oslo; horizon uncertain, possibly 4a(. 


Climacograptus pauperatus sp. nov. 


12. Lateral, scalariform and sectional view of specimen 2544, x 14. Frelseres gravlund, 
Oslo. 4aa. G. Hoxtm, 1877. 


Plate 2 
Climacograptus pawperatus sp. nov. 


Obverse aspect in true lateral view, x 14. Specimen 2543, Rigshospitalet, Oslo. 4a«. 
G. Hou, 1877. 

Obverse aspect preserved in three-quarter face view, x 14 (not x 28, as stated on plate). 
Holotype specimen 2545, Frelseres gravlund, Oslo. 4ax. G. Houm, 1877. 

Proximal end of same, x 28. 

The same, reverse aspect. The proximal end has been broken away from the matrix 
and this reverse aspect was figured before being glued back in position. 


Gymnograptus linnarssoni TULLBERG MS. 


Locality unknown, Oslo district; horizon 4a« 4. 
Proximal end, obverse aspect. Specimen 2530, x 14, showing apertural spine of sicula 
and virgella with portions of thecal spines. 
Proximal end, obverse aspect. Specimen 2535, x 14. 
Proximal end, reverse aspect. Specimen 2532, x 14. The transverse lines on the thecae 
are not growth lines but cracks in the periderm. 
Proximal end, reverse aspect. Original unidentified. x 7. 
Distal portion showing apertural spines of thecae. Specimen 2534, x 7. 
Distal portion of specimen 2531, x 7. 
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Zeolites and associated minerals from southern Brazil 
By Brian Mason and Srymour S. GREENBERG 


With 1 figure in the text 


Abstract 


The material which this paper describes consists of specimens of basalt with well 
crystallized minerals in vesicles and cavities, and was collected by P. DusEN in south- 
ern Brazil in 1911. The basalt is fine-grained and consists essentially of labradorite 
and augite. Heulandite, stilbite, chabazite, mordenite, apophyllite, quartz, chalced- 
ony, opal, and calcite occur in cavities and vesicles of the basalt. The physical and 
optical properties of these minerals are described, and information given on the mi- 
nor and trace elements as shown by spectrographic analysis. Differential termal an- 
alysis data and measurements of the d-spacings of X-ray powder photographs are 
given for the zeolites and apophyllite. The paragenesis of the minerals is discussed, 
and a probable sequence of crystallization suggested. 


Introduction 


This study is based on the examination of twenty-one hand specimens which were 
obtained in 1911 by a Swedish engineer, P. DusiN, and are now in the collections of 
the Mineralogical Institute of Stockholms Hogskola. These specimens were collected 
in the province of Santa Catherina, which is situated in the southeastern part of 
Brazil, between the province of Rio Grande do Sul on the south and the province of 
Parana on the north. The specimens evidently came from outcrops near Herval, a 
station on the railway linking Santos and Montevideo, about 30 kilometres north of 
the crossing of the Rio Uruguay. The geological map of Brazil shows that this dis- 
trict lies within the great area of Upper Triassic plateau basalt (known as the Serra 
Geral basalt) of southern Brazil and northern Uruguay. 

The Serra Geral basalt, as typified by these specimens, is a megascopically fine- 
grained, dense rock, whose colour ranges from greyish brown to reddish brown. Green 
and yellow-green chloritic specks and patches are common. Thin sections from dif- 
ferent specimens show a close similarity. The rock is equigrangular and hypohyaline 
with a glass content ranging from 10 % to 20 %; it has an ophitic texture and con- 
tains numerous vesicles and cavities, some of which are mineralized. The average 
modal compesition (volume %) is plagioclase 50 %, augite 25 %, glass 15 %, opaque 
material 8 %, olivine (now completely altered to serpentine) 2%. The plagioclase, 
which appears to have crystallized earlier than the pyroxene, is in laths averaging 
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0.4 mm long, and contains about 60 % An («, = 1.560). The augite occurs as subhe- 
dral crystals with an average diameter of 0.2 mm. The glass is interstitial to the augite 
and feldspar, and evidently represents a chilled residual liquid; it is grey, very turbid, 
and shows signs of incipient devitrification. The serpentinized olivine occurs as rare 
subhedral crystals. Chlorite and limonite appear as isolated irregular patches. 


Mineralogy 


The minerals fill or partially fill cavities in the basalt and consequently most of 
the minerals show good crystal form. The zeolites present are heulandite, stilbite, 
chabazite, and mordenite (ptilolite); associated minerals are apophyllite, quartz, 
chalcedony, opal, and calcite. 

The physical properties of the minerals were studied megascopically and with the 
binocular microscope. The optical properties were ascertained on crushed fragments. 
Axial angles were determined by means of the universal stage. Refractive indices 
were determined by the immersion method, using a standardized set of liquids with 
intervals of 0.002. Densities were measured by bringing fragments of the minerals into 
floating equilibrium in bromoform-acetone mixtures and determining the density of 
the liquid with the aid of an analytical balance. 


Heulandite 


Heulandite is the commonest zeolite. It occurs as massive vein-like deposits, as 
fine-grained aggregates, and most commonly as well-crystallized cavity fillings. The 
crystals, which attain a maximum length of 2.5 cm, are tablets flattened parallel 


to (0 1 0), with well-developed (2 0 1) and (2 0 1) faces, and small (0 0 1) faces. (1 1 0) 
faces are prominent on some specimens. The crystals are orthorhombic in appearance 
due to the fact that the 8 angle is close to 90°. They also occur as complex intergrowths 
and as aggregates of parallel units. 

The heulandite has one direction of perfect cleavage, parallel to (0 1 0). The lustre 
is pearly on the cleavage surfaces and varies from pearly to vitreous on the crystal 
faces. The colour is usually white, but is sometimes stained red or brown; in general, 
the border zone of a cavity is characterized by pink or red heulandite while the inner 
part contains white heulandite. 

The density is 2.20. Refractive indices are « = 1.497, 8 = 1.498, y = 1.504. Many 
crystals show zonal structure under crossed nicols, and the optical properties vary 
slightly between the zones, giving undulose extinction. Heulandite is biaxial posi- 
tive, and an acute bisectrix figure is readily observed on a cleavage flake since Z =b. 
The axial angle varies considerably both from specimen to specimen and within the 
same specimen. The maximum for 2V is 65° and the minimum 30°; other values ob- 
tained were 57°, 56°, 50°, 45°, 42°, 41°, and 36°. 


Stilbite 
Stilbite is almost as abundant as heulandite in these specimens. It invariably occurs 
in good crystal forms similar to those illustrated in Dana (1932). These are aggre- 


gates of thin tabular crystals which are actually cruciform twins with twin plane 
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(00 1); these crystals are grouped in nearly parallel position to form sheaf-like aggre- 
gates. Apparent pyramid faces, which are actually prism faces of two individuals, 
cap the sheat-like masses, which can be up to 5 cm long. 

The density is 2.16. One direction of good cleavage, parallel to (0 10), was ob- 
served. The lustre is vitreous on the crystal faces and pearly on the cleavage surfaces. 
The colour of the mineral is white, but the surfaces of the crystals are often stained 
brown with iron oxide. The refractive indices are « = 1.490, 8 = 1.500, y = 1.502. The 
mineral is biaxial negative; on account of the coincidence of the axial plane with the 
cleavage plane the axial angle could not be measured with the universal stage on 
cleavage fragments; from the curvature of the isogyre on an optic axis figure the 
axial angle was estimated as between 30° and 45°. The extinction angle on cleavage 
plates is generally small, but may range up to 15°; the mineral is length-fast. 


Chabazite 


Chabazite is uncommon, occurring on only two specimens. Characteristically it 
occurs as well-formed crystals up to 1 cm across, apparently cubes but actually 
rhombohedrons with a 1011/A1101 angle of 85°14’. Penetration twins are common. 
Distinct rhombohedral cleavage is present. The crystals are colourless or greyish 
white, occasionally pink; the lustre is vitreous. The density is 2.05. The refractive 
indices are w = 1.481, ¢ = 1.483; uncentred interference figures confirm that the mine- 
ral is optically positive. 


Mordenite 


Among the collection was a single specimen of a fibrous zeolite which has been 
identified as mordenite. According to Hry and BANNISTER (1934) the original morde- 
nite of How (1864) is structurally identical with the ptilolite of Cross and HaKins 
(1886). On the grounds of priority, therefore, Hey and BANNISTER recommend the 
adoption of the name mordenite and the relegation of ptilolite to the synonymy. 
This recommendation is adopted in this paper. 

The mordenite occurs in a single cavity as fibrous crystals which form cotton-like 
masses or nodular concretionary aggregates. The individual crystals are very small, 
not exceeding 0.4 mm in length and 0.02 mm in width. The colour is white, sometimes 
with a yellowish or pinkish tinge. The lustre is silky. The density is 2.12. The refrac- 
tive indices are « = 1.475, y = 1.477. The crystals are length-fast, with straight or 
nearly straight extinction. Measurements on the universal stage indicate an axial 
angle of about 90°. 


Apophyllite 


Well-crystallized apophyllite occurs on two specimens. The mineral shows two 
crystal habits: (a) thin tabular plates, and (b) short terminated prisms resembling 
cubes. Each habit represents combinations of the forms (100) and (001); in each 
case the crystals have their corners truncated by (1 1 1) faces. These two habits ex- 
hibit different colours; the thin plates are white, the short prisms pale green. Perfect 
basal cleavage and less distinct prismatic cleavage were observed. The lustre on the 
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cleavage surfaces and the basal planes is pearly and on the other crystal faces vitre- 
ous. The density is 2.37. The refractive are w = 1.533, ¢ = 1.535; interference figures 
confirm that the mineral is unaxial positive. 


Other minerals 


Quartz is common on the specimens, both in the form of massive veins and as 
well-developed crystals lining cavities. It is colourless or white and has the charac- 
teristic physical and optical properties. Chalcedony was observed on two specimens, 
occuring as white chalky masses filling vesicles in the basalt. Opal was observed on 
a single specimen as white chalk-like material, isotropic or weakly anisotropic, with 
a somewhat variable refractive index ranging from 1.428 to 1.436. Calcite is present 
on most specimens, generally as well-formed rhombohedral crystals up to 2 cm 
across; sometimes however it occurs as a thin initial lining to vesicles in the basalt. 


Minor and trace elements 


Spectrographic analyses for minor and trace elements in these minerals were made 
by Mr. R. K. Lemnrncer in the spectrographic laboratory of the Indiana Geological 
Survey; our thanks are due to the Indiana Geological Survey for putting the facilities 
of the spectrographic laboratory at our disposal and to Mr. LEInINGER for making 
the analyses. The results are given in Table 1. The pattern of minor and trace elements 
is much the same for the different zeolites. Apophyllite shows however a somewhat 
higher and more diverse content of trace elements than the zeolite minerals. 


Table 1 


Minor and trace elements in chabazite, heulandite, stilbite, mordenite, and 
apophyllite (figures are percentages). 


| Ti | Fe Mg | Mn | Cu Zr | Li | Rb |Ag| B | Ba] Ge v|y Zn* 
Chabazite ...}<.04 |<.15].17 |<.004 |.007 -007 = =F 
Heulandite ..}<.005] .01}.014|<.0003].0002]<.001 ESO eh fs aI eal ol ee 
Stilbite ..... <.005 |<.02].014] .0003].0003]<.001 a = atl | le lh nl bpaalh ae ol] = 
Mordenite...| .06 -20/.012|<.004 |.004 005 = i ah i ane os |) lib te SIR Se 
Apophyllite .|<.004 -O1/.012} .0003].0002} .0002].0001) .005} 4 t ae ord Seedlee e 


' In some question. 


X-ray diffraction data 


X-ray powder photographs were made of all the minerals identified in the course 
of this investigation. These photographs were made in cameras of 114.6 mm diameter, 
using copper radiation with a nickel filter. The measured d-spacings in A, using 1.5418 

for the wave length of Cu-K« radiation, for heulandite, stilbite, chabazite, morde- 
nite, and apophyllite are given in Table 2. 
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Table 2 


X-ray powder photographs of heulandite, stilbite, chabazite, mordenite, and 
apophyllite. Copper radiation, nickel filter, camera diameter 114.6 mm. 


(A=1.5418 A.) 

Heulandite Stilbite | Chabazite Mordenite Apophyllite 
d he d | iT | d | i d Il d it 
9.0 70 Oa 90 9.5 70 13.6 30 7.9 100 
8.0 30 5.4 20 7.0 40 9.1 80 6.3 10 
6.8 20 4.68 70 6.4 10 6.6 50 4.58 80 
5.2 30 4.30 30 5.6 40 5.8 20 3.99 70 
4.70 40 4.08 100 5.0 40 4.55 60 3.62 80 
4.40 10 3.74 40 4.35 90 4,02 80 3.40 20 
4.00 100 3.41 50 3.90 20 3.85 10 yall 30 
3.75 10 3.20 50 3.61 50 3.51 100 3.01 90 
3.57 10 3.03 70 3.47 20 3.43 50 2.85 10 
3.46 30 2.79 30 2.95 100 3.24 90 Qe 20 
2.96 80 2.59 20 2.62 20 2.90 30 2.51 100 
2.82 20 2.26 30 2.51 30 2070 10 2.13 50 
DIRS) 10 2.04 20 2.10 20 2.54 20 2.03 40 
1.97 10 1.83 10 1.82 30 2.03 10 1.78 40 
1.79 10 1.78 10 ae! 20 1.95 20 1.59 20 
1.60 20 1.66 10 1.88 20 1.56 20 
1.56 20 Heo 10 1.80 20 15d 10 
1.35 10 1.53 10 1.53 20 1.29 10 
ili: 10 1.43 10 1.48 10 1.25 10 

1.08 10 1.41 10 1.45 20 
18355 10 1.30 20 

1B 10 127 10 

1.25 10 

iii W9 10 

lis 20 


Differential thermal analysis 


Heulandite, stilbite, chabazite, mordenite, and apophyllite were subjected to dif- 
ferential thermal analysis. The curves so obtained (fig. 1) were distinctive for each 
mineral. Heulandite shows an endothermic reaction culminating at 200°, followed by 
a stronger endothermic break at 360°. Stilbite has an endothermic reaction culminat- 
ing at 220°, followed by a weak exothermic reaction at 470°. Chabazite shows a 
medium endothermic break at 220° and a weaker one at 460°, and a strong sharp 
exothermic break at 890°. The curve for mordenite is a very simple one, with a single 
medium endothermic break at 190°. The curve for apophyllite shows two moderately 
strong endothermic breaks, one at 320° and the other at 440°. 

The samples of these five minerals were examined optically and by X-rays after 
being heated to 1000° in the differential thermal analysis equipment. After this 
treatment the samples of mordenite, stilbite, heulandite, and chabazite were iso- 
tropic; in each case the mean refractive index had increased, n for mordenite being now 
1.488, for stilbite and heulandite 1.514, and for chabazite 1.523. The sample of apo- 
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Figure 1. Differential thermal analysis curves for heulandite, stilbite, chabazite, mordenite, 
and apophyllite. 
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phyllite was weakly birefringent after differential thermal analysis, with a mean 
refractive index of 1.557. X-ray powder photographs of the heated mordenite, stil- 
bite, heulandite, and chabazite were identical, showing a single diffuse halo with a 
d spacing of 4.1 A; this corresponds in position with the halo often present in powder 
photographs of opal, and probably indicates a beginning crystallization of part of 
the material as tridymite or cristobalite. The powder photograph of the heated apo- 
phyllite also shows this halo, and in addition some weak lines which may indicate 
the presence of «-CaSios. 


Paragenetic sequence 


The relations between the different minerals were studied in order to establish a 
paragenetic sequence. No single specimen contained all the minerals; hence the order 
of formation was inferred from many separate incomplete sequences. The first mine- 
ral to form was massive quartz, which generally constitutes the lining of a cavity 
and is therefore in contact with the basalt. Chalcedony usually occurs in isolated 
cavities; in one specimen, however, chalcedony directly overlies the massive quartz. 
Massive calcite occurs as veins in the basalt, and also lines cavities containing heu- 
landite and mordenite. In these cavities, therefore, massive calcite is older than both 
the heulandite and the mordenite; its relationship to the massive quartz is not ob- 
vious, but these two minerals are probably approximately contemporaneous. Mor- 
denite has grown in cavities lined with massive calcite or with chalcedony; small 
crystals of quartz and heulandite surmount cotton-like balls of mordenite in one cav- 
ity. The position of mordenite in the paragenetic sequence is thus relatively well 
established. Microscopic crystals of quartz frequently occur intergrown with heu- 
landite and the two minerals were probably formed at approximately the same time; 
well-crystallized quartz also overlies massive quartz and underlies crystalline calcite 
in many specimens. Heulandite and stilbite frequently occur together, and in all 
such occurrences the heulandite evidently crystallized first; well developed sheaf- 
like aggregates of stilbite typically are found on and cut the heulandite. The position 


Table 3 
Probable Paragenetic Sequence. 


Quartz (massive) 

Chalcedony = 

Calcite (massive) — 

Mordenite 

Quartz (crystalline) 

Heulandite 

Chabazite 

Stilbite 

Opal (?) 

Apophyllite = 


Calcite (crystalline) = 
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of chabazite in the paragenetic sequence is somewhat doubtful since it generally oc- 
curs alone. A few grains on one specimen, however, appear to overlie heulandite and 
underlie stilbite. Opal was observed in small amount on top of one specimen of stil- 
bite. The place of apophyllite in the paragenesis is difficult to judge because it oc- 
curs only in association with heulandite, which it overlies. In other areas apophyl- 
lite was formed immediately before the late calcite (PARKER, 1923), and it has been 
so regarded in this study. Crystals of calcite are in direct association with heulandite, 
stilbite, massive quartz, and crystalline quartz. In all cases calcite rhombs have 
crystallized on the other minerals, and it is therefore assumed that crystalline cal- 
cite was the last mineral to form. 

On the basis of these observations the paragenetic sequence in Table 3 has been 
drawn up. 
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On the opaque mineral constituents in a series of 
amphibolitic rocks from Norra Storfjallet, 


Vasterbotten, Sweden 
By W. UyTENBoGAARDT 


With 11 plates and 2 figures in the text 


1. Introduction 


Some of the most discussed groups of metamorphic rocks, the origin of which is 
disputed, are the different types of amphibolites. The difficulty is that regional 
metamorphism of sedimentary rocks of a certain composition, and of some groups 
of basic igneous rocks, may give rise to metamorphic rocks of about the same miner- 
alogical composition. However, even in cases where the sediments are derived 
directly from the waste of basic igneous rocks, there are great differences between 
such rocks and real volcanics or intrusives in respect of their nature previous to 
metamorphism. A successful method of determining the origin of the rocks in question 
must be based on at least one of these differences. 

Hitherto the original nature of amphibolitic rocks and their counterparts in the 
greenschist facies, has been arrived at from (a) field observations, and (b) the mineral 
composition as revealed by thin sections. In some cases further information has 
been secured by (c) chemical analyses, whereas recently another method has been 
found in (d) the trace-elements in the amphiboles. Disregarding the relatively rare 
cases in which an apparent igneous rock gradually passes over into a more or less 
intensively metamorphosed amphibolite, it must be admitted that in many cases 
even a combination of (a), (b) and (c) leaves too much uncertainty to permit of a 
definite conclusion as to the original nature of the rock. 

There seems to be another way of approaching the problem. Curiously enough, 
hitherto the opaque minerals in amphibolitic rocks have only sporadically been 
subjected to more detailed investigations. Consequently, the possible significance 
of this group of ‘‘accessory”’ minerals for the origin of these rock types has escaped 
attention. From recent investigations on a series of amphibolites and related rocks, 
it appeared that the nature of the ore mineral constituents of these rocks might 
throw more light upon their genesis. In particular the iron and iron-titanium oxides 
showed some typical features which can only have had their origin under magmatic 
conditions, and which can be preserved or even accentuated by metamorphism. 
Here we have one of the above-mentioned typical differences between sedimentary 


and igneous rocks. 
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Fig. 1. Location of the investigated area. 


2. Mode of occurrence 


The area where the rocks discussed below were sampled, the southern part of 
Norra Storfjallet, is situated in the parish of Tarnaby, province of Vasterbotten, in 
the central part of the Swedish Caledonian mountains (Fig. 1). Within this region, 
covering a bare 300 square kilometres, which has been mapped in detail, is found a 
wealth of metamorphic rocks. Fossiliferous beds do not occur. Though full partic- 
ulars about the geology and petrology of this region will be given elsewhere, it 
seems desirable to summarize here the results of these investigations, as far as they 
deal with the present subject. 

From top to bottom the following series were distinguished (Fig. 2): 


(a) Syter series (Ordovician-Silurian) 
(b) Gurkfjall series (Ordovician) 
(c) Solberg series (Pre Cambrian). 


The degree of metamorphism varies for the different series, but even within one 
series this degree is not always constant. On the whole, however, it can be said that 
metamorphism increases from below upwards. Evidences of polymetamorphism 
are not uncommon. 

The bottom of (c) is not exposed within the mapped area. Thrust zones separate 
(b) and (c) from the overlying series. 


The rocks of the Solberg series are only exposed in the extreme S.E. of the area. 
They consist principally of hornblende quartz syenites, which towards the thrust 
zone grade into augen gneisses and flaser gneisses and finally into quartz-albite-se- 
ricite schists. Within the flaser gneisses there is a continuous band of ultra-mylo- 
nites. The dip of the gneisses, as well as of the thrust zone, is towards the N.W. 
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Fig. 2. Geological sketch map of the southern part of Norra Storfjallet. 
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The Gurkfjall series can be divided into a lower and an upper part. The Lower 
Gurkfjall series is best exposed in the core of a local anticline in a N.N.W.-S.8.E. 
direction, in the 8.W. part of the region investigated. It consists of spilitic rocks, for 
the most part metamorphosed in the greenschist facies, whereas the higher zones 
are crystallized in the albite-epidote-amphibolite facies. Associates of this suite of 
rocks are albite-diabases, and a string of more or less completely altered equivalents 
of ultrabasic intrusives, serpentine lenses and soapstone dikes. The upper part of 
the Gurkfjall series is missing here, and the spilite series is only separated from the 
higher metamorphic schists of the Syter series by a folded thrust zone. 


The Upper Gurkfjall series constitute the entire eastern part of the mapped area, 
and wedges out towards the West. The rocks are separated from the overlying Syter 
series by the same thrust zone as that found between the Lower Gurkfjall series and 
the Syter series. Some of the rock types of the Lower Gurkfjall series are also found 
here, but the degree of metamorphism is somewhat higher, the dominating facies 
being the albite-epidote-amphibolite facies. Only the uppermost parts of this series 
are crystallized in the amphibolite facies. 


The rocks of the Upper Gurktjall series represent metamorphic products of the 
igneous activity which prevailed during the Lower Ordovician. In the case of the 
greater part of these rocks it is not certain whether they are intrusives or volcanics. 
However, in the case of the metagabbro lenses, and the quartz keratophyre beds, 
as well as in that of the calcareous agglomerates occurring within this series, there 
is little or no doubt as to their intrusive or volcanic origin. In the next part of this 
paper the rocks of this series will be the object of a closer investigation. 


Previous to the present investigations, the rocks now included in the Gurkfjall 
series and the Solberg series were considered, for the most part, to be clastic rocks of 
geosynclinal origin. 


The Syter series consists of argillaceous and arenaceous sediments, intercalated 
with more calcareous or carboniferous beds, for the most part metamorphosed in the 
amphibolite facies. In the case of the horizons nearest to the thrust zone a retro- 
gressive metamorphism is very common. 


The age of this series could be determined from two conglomerate horizons: (a) 
A polymict calcareous conglomerate (Gilliks conglomerate), and (b) A monomict 
quartzite conglomerate (Vojtja conglomerate). The occurrence of these conglomerates 
within this highly metamorphic series was not known before. 


Within this series there are some norite bodies of varying sizes, now coarse-grained 
plagioclase-hornblende gneisses. Though no relictive orthopyroxene was found, 
these rocks are considered to be norites, since in all other respects they are identical 
with norites occurring outside the mapped area in the same stratigraphical position. 
Some indications make it probable that even volcanic activity took place at certain 
periods during the sedimentation of the Syter series. Younger trondjemitic intru- 
sions occur within this series, both concordant as sheets and discordant as dikes. The 
upper part of the Syter series is characteristically developed as injection gneisses, 
usually rich in tourmaline, so that all summits of a height of more than 1200 m con- 
sist of these rocks, 
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3. The amphibolitic rocks of the Upper Gurkfjill series 


The rocks belonging to this series do not present the same features throughout 
the whole series. On the contrary, the rocks occurring in the S.E. of the region (the 
lower part of this series, since the dip is generally to the N.W.) are quite different 
from those in the N.K. or the upper part of the series. 

In the §8.E. there are albite-epidote-sericite-chlorite schists, albite-epidote-chlo- 
rite-hornblende schists, calcite-albite-epidote-hornblende schists, epidote-plagio- 
clase ampibolites, banded plagioclase-hornblende schists with alternating plagio- 
clase-quartz-rich bands, and dark green hornblende-rich ones, and garnetiferous 
hornblende schists. Within this suite of rocks there are a few occurrences of crystal- 
line carbonate rocks, some small metagabbro lenses, now coarse-grained to medium- 
grained plagioclase-hornblende gneisses, and intercalations of quartz keratophyres. 

The N.E. part of the region consists chiefly of well-preserved quartz keratophyres 
with some interbedded metagabbro lenses. Towards the thrust zone which separates 
this series from the Syter series, the quartz keratophyres gradually become more 
schistose, while the metamorphism increases. The uppermost rocks of the Gurk- 
fjall series, only exposed immediately underneath the rocks of the Syter series, 
are calcareous agglomerates, dense plagioclase amphibolite lenses of varying sizes 
in a matrix of almost pure calcite. These rocks, wedging out to the west and to the 
South, are crystallized in the amphibolite facies. 

Schistocity is most pronounced in the lower horizons of this series, that is towards 
the thrust zone against the Solberg series, in the 8.E. For example, rocks now con- 
sidered to be of igneous origin occur there as banded calcite-epidote-albite-horn- 
blende schists. Bands in which the rock is composed predominantly of epidote, 
calcite, quartz and albite, are interbanded with those chiefly consisting of hornblende, 
epidote and ore minerals, the bands having a maximum thickness of 2 mm. 

It was in one of these rocks (Table III, No. 25) that the interesting nature of the 
opaque mineral constituents was first observed, and this led to a general investiga- 
tion in reflected light of the different rock types of this series, the results of which 
are given below. For the purpose of comparison, the mineral composition of some 
rocks of the Lower Gurkfjall series, as well as that of some norites of the Syter 
series, are also given below. 


4, Nature of the opaque mineral constituents (rutile and sphene included) 
in the various rock types 


a. Albite-diabases (Table I, Nos. 1, 2 and 3) 


The ore minerals constitute about 3 to 5 per cent of these rocks. They consist 
principally of ilmenite and its alteration products. 

The ilmenite crystals of Nos. 1 and 2 usually exhibit a sieve texture, the ilmenite 
mesh enclosing rounded sphene (Plate I, Figs. 1 and 2). This feature was only met 
with in these rocks. Streaks of granular aggregates of ilmenite may attain a length 
of 1.6 mm. They are completely enveloped by sphene in most cases (No. 1), or show 
alteration to rutile along the margins (No. 2). 

In No. 3 the ilmenite has been completely replaced by rutile and sphene. Occa- 
sionally tiny dark rods, probably spinel, are enclosed in the rutile grains. Since simi- 


531 


W. UYTENBOGAARDT, Amphibolitic rocks from Norra Storfjallet 


Table I. Mineral composition of some intrusive rocks. 


Gurkfjall series Syter series 
albite-diabases metagabbros norites 
1 | 2 3 4 | 5 | 6 7 | 8 | 9 
quartz . : es x x x Xd x Xs x xe 
(EGOCER 6 6 1 ¢ o col) 28s xX xx peexs xx De Ox xx BOK 
a a a |15—10] 14—9 |16—10|62—56} ~60 |52—45 
calcite . Be es oe BX x — —- — 
colourlessimilcayecu) |.) er == — Se = — 
CHIORIbCW mts Lapua: : x xO : x 
lnronine: Bs te Ween aos : == — K xe pee 
rel. clinopyroxene . : : 
hornblendew. arte cee <e BO.4 x eK sox xx RO XxX 3:96 
gr gr = bluish-green: | pale br. +pale gr. 
eekeucr “ey gk MG deen G ce ; xK XX = — Pox 
@llinnCyONEY 5 56 6 6 o 6 € 2 5 — 
TAWROGY a Ane Gel tdp ares el Sa BE : 3 = 
In polished section: 
TOKAI) 4 6 5 6 6 0 : a = 
Wi-magnetite: 3 2. 2. - x xz xen 
sp. sp 
WiaaeroNKe 5 695 oC one YOR BxexG a Kes xox xx xox 3.0.8 x.0.¢ 
sp. sp. 
ima. hemexsola ss) ss , Exe pcos 
hematiter. =) Sn ene = -— xe — — x — — 
lagis=alhin ell 5 « 6 o f ox 
TULtilOs yocse poses obs eae es a °K XxX — == x XxX eax 2 O:< 
sp? 
SPHeENe ee. evi a et eal) OSX x xx ox Bee SOx 
JON AGUS ie dB clk, cot ee SONG: aaa a : = — : 
jiaeeoopey 2 4 5 o 6 o 6 : BR x: : 
Maka) 6 6 o o @ © —= : : : : == 
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graphite 
1 Partly with inclusions of ilmenite. 
2 Only associated with rutile. 
1. No. 278. Laisholm. 6. No. 882. Solberget, 700 m. 
2. No. 357. Road near Solberg. 7. No. 443. Island of Storholm. 
3. No. 772. Mortsbacken, 675 m. 8. No. 147. 8. W. of Viterskalstugan, 
4. No. 928. Vueggeasi, 865 m. 900 m. 
5. No. 818. S. of Ostra Syterbacken, 840 m. 9. No. 919. Sytertoppen, 1480 m. 
Hxplanation to tables I—IITI, 
xx =major constituent; x =minor constituent; . =accessory mineral. These indications do 


on ly refer to the mutual mineral proportion, either in a thin section or in a polished section. 
a=albite; bl. = blue; br.=brown; gr.=green; rel. =relictive; sec. =secondary; sp. =spinel; 
30 —23: the maximum and minimum percentages cf anorthite in a zonal plagioclase. 
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lar inclusions, often arranged in parallel, occur within many ilmenite crystals of 
No. 2, these rods are considered to be exsolution products of primary ilmenite. La- 
mellae of hematite may also occur within the rutile grains, orientated parallel to the 
elongation of the rutile. In some cases these lamellae wedge out at some distance 
from the border of the rutile. These hematite lamellae are considered to have appeared 
simultaneously with the rutile by alteration of primary ilmenite. In transmitted light 
diabase No. 3 exhibits a more advanced retrogressive metamorphism than the other 
diabases. The rock occurs in the core of an anticline, much nearer to the folded thrust 
zone than No. 1, owing to which the influence of stress must have been much greater. 
As we shall also see in other specimens, ilmenite seems to be unstable under severe 
stress conditions. 

Besides as an alteration product of ilmenite, rutile occurs as minute acicular 
crystals within the hornblende, especially in No. 2. 

The sulphides play a very subordinate role in these rocks. They are considered 
to be of primary origin. 


b. Metagabbros (Table I Nos. 4, 5 and 6) 


These rocks, too, exhibit some difference in respect of their opaque minerals. In 
this connection it must be mentioned that Nos. 4 and 5 were sampled in the N.E. 
part of the region, whereas No. 6 comes from the S.E. part, where the rocks exhibit 
a much more pronounced schistocity, which, in different degrees, is also shown by 
the metagabbro lenses. 

The ore mineral content is slightly greater than in the diabases, Fe,O,-bearing 
ilmenite being the most important ore mineral. Its colour is pale brown in oil immer- 
sion, and its reflection pleochroism and anisotropism are much less strong than in 
the case of common ilmenite. In Nos. 4 and 5 the average length of the grains is 
0.2 mm. In No. 6 the grains are larger, with a maximum length of 1 mm. In Nos. 
4 and 5 some ilmenites exhibit exsolution bodies of titanhematite, usually only in 
the marginal parts of the grains. In No. 6 most of the ilmenites exhibit exsolution 
phenomena, the larger titanhematite bodies occurring in the centre and not seldom 
with exsolved ilmenite discs. Where exsolution seems to have been most complete, 
the ilmenite exhibits much of its normal colour and anisotropism. Several ilmenite 
crystals exhibit a more or less complete outer zone of titanhematite with ilmenite 
exsolutions. This zone is usually thin along the sides and more developed at the ends 
of the grains. The same features is shown by exsolution intergrowths in the horn- 
blende schists described below, and seems to be quite normal in this type of rocks. 
Nevertheless, the occurrence of zonal ilmenite-hematite exsolution intergrowths 
with a hematite-rich outer zone is noteworthy, since up to now intergrowths of this 
type have been considered to be very rare. Only one example was met with in the 
literature (RAMDOHR, in QUENSEL 1951; Plate V, Fig. 1). Ramdohr states: “Hs muss 
hier eine irgendwie geartete Rekurrenz vorliegen.” (1.c. p. 327). An explanation 
seems to be at least as difficult as in the case described by Ramdohr, since the situ- 
ation in this case is still more complicated. For in some cases the hematite-rich zone 
is followed by a narrow rim of hematite-free ilmenite, whereas the outermost zone 
consists of magnetite. Magnetite may also occur enclosed by ilmenite. 

A combination of the features mentioned above is shown by Plate II, Fig. 1. 
Next to a core of magnetite there is a zone of almost hematite-free ilmenite, followed 
by a broader ilmenite zone crowded with titanhematite discs. Then follow a narrow zone 
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of hematite-free ilmenite and a rim of titanhematite with inclusions of exsolved ilmenite. 
Further, on the lower side of the grain, there is another hematite-free rim of ilmenite 
and, finally, a margin of magnetite. The diameter of the whole grain is not more than 
0.1mm. The grain is partly corroded. The projection on the left-hand side of the 
grain also consists of magnetite. It must be noticed that magnetite and titanhema- 
tite are never observed in contact with each other. A rim of ilmenite, even though 
sometimes a very narrow one, always occurs between them (see also Plate VII, 
Fig. 2 and Plate VIII, Figs 1 and 2). The magnetite of the cores and of the outer 
zone is obviously free from inclusions and shows the same tint of colour. The 
cores and the margin might have been formed simultaneously by secondary mag- 
netite. 

Ilmenite also frequently occurs as corroded remnants (Plate II, Fig. 2). They 
show no or little exsolution. Only at the margins were some isolated hematite-rich 
patches with exsolved ilmenite discs observed. 

Finally, ilmenite is found as irregular inclusions in titaniferous magnetite, which 
is recognized by its brownish pink tint and sometimes by a weak anisotropism. 

Alteration of ilmenite to rutile is only observed in No. 6 (Plate III, Fig. 1). The 
absence of sphene in this group of rocks is noteworthy. Sphene seems to be unstable 
in the albite-epidote-amphibolite facies, except in cases where there is a surplus 
of CaO in the form of calcite (cf. the albite-diabases). 

Pure hematite only occurs in a few cases in the form of relatively large grains 
(0.1—0.3 mm) in No. 6. More frequently they show exsolution bodies of ilmenite. 
Further, small hematite flakes, together with rutile, are found within the horn- 
blende. 

The sulphides are again of minor importance. Only in No. 6 was some pyrite 
observed, surrounded by a rim of goethite. 


c. Norites (Table I, Nos. 7, 8 and 9) 


The ore minerals constitute 5 to 8 per cent of the rocks, about as much as in the 
metagabbros. The rocks of this group show very much the same features. Typical 
is the total absence of exsolution phenomena and the scarceness of magnetite. 
Other differences from the metagabbros are the abundance of sphene as an altera- 
tion product of ilmenite, the occurrence of graphite, and the presence of pyrrhotite 
instead of pyrite. 

Ilmenite is again the principal ore mineral. The mineral exhibits normal colours 
and anisotropism. It occurs both in hornblende and in biotite, in some cases exhib- 
iting micrographic intergrowths with hornblende. The intergrowths with rutile 
and sphene are both numerous and varying. Very often rutile is seen to envelope the 
ilmenite grains, whereas sphene occurs as an outer zone around rutile. Plate III, 
Fig. 2 gives an example of a change of ilmenite into rutile and sphene where the 
replacement took place along (0001) of the ilmenite. The number of ilmenite-rutile- 
sphene intergrowths increases distinctly towards the fine-grained marginal zone of 
of norite No. 9. 

Rutile is most abundant in the form of very fine-grained orientated needles en- 
closed in plagioclase, biotite and hornblende (Plate VI, Fig. 1). The inclusions in 


hornblende are ususally shortprismatic and orientated parallel to the elongation 
of the host mineral. 
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The presence of graphite is due to the composition of the surrounding rocks, the 
norites being intruded into a series of metamorphic argillaceous rocks (see p. 530). 
The graphite ususally occurs as tiny nodules of about 0.5 mm in diameter, enclosed 
in plagioclase, consisting of extremely fine-crystalline aggregates (Plate VI, Fig. 2). 

The presence of pyrrhotite instead of pyrite is emphasized, since it tallies with 
observations made on other occasions, that pyrrhotite is the stable iron sulphide 
in the higher metamorphic rocks (the complex in which the norites occur is crys- 
tallized in the amphibolite facies, see p. 530). Most pyrrhotite grains show replacement 
by goethite, a retrogressive feature. The pyrrhotite grains do not exceed 0.8 mm in 
diameter. Inclusions of chalcopyrite may occur. 


d. Quartz keratophyres (Table II, Nos. 10—14) 


As might be expected, the opaque minerals constitute only a very small part of 
these rocks, about 0.5 per cent. Yet, they are of great interest in connection with 
the present investigations. 

As in the case of the foregoing rock types, ilmenite appears to be the most impor- 
tant ore mineral. The grain-size of separate crystals is very small, about 0.05 mm. 
Granular aggregates may attain a length of 0.4mm. The ilmenite appears to be a 
Fe,O3-bearing solid solution. Distinct exsolution is only found in Nos. 13 and 14, 
the minor hematite bodies occurring in the centre, the larger ones in the outer zone 
of the ilmenite. Both rocks are from the 8.W. part of the region, and exhibit pro- 
nounced schistocity. In No. 11 some ilmenites may show hematite patches at the 
margins, but no exsolution bodies in the central parts of the grains. 

Only in a few cases has ilmenite been replaced by rutile. Some of the larger il- 
menite grains show distinct features of corrosion (Nos. 11 and 12). 

Idiomorphic crystals of ilmenite of very small dimensions (<0.05 mm) occur 
frequently. As far as could be observed, they are of normal type, which would mean 
that there is a second generation of ilmenite, this time Fe,O,-free, most probably 
formed after the crystallization of the primary FeO- and Fe,O3-bearing silicates and, 
in cases where magnetite occurs, even after the magnetite. After all the FeO had 
been consumed, the remaining TiO, was enclosed by quartz and plagioclase in the 
form of rutile. 

The total absence of sphene from these rocks is noteworthy and might be due to 
the very low CaQ-content in this type of rocks, as well as to the degree of meta- 
morphism. 


Magnetite usually occurs in very small grains (0.02 mm) and may exhibit weak 
anisotropism. Some of the larger grains may contain inclusions of ilmenite. This 
indicates that the early magnetite was a titaniferous one. Chalcopyrite rarely occurs 
as an inclusion in magnetite. 

Some magnetite crystals have been replaced pseudomorphically by pyrrhotite 
(No. 12), the pyrrhotite in its turn being more or less completely replaced by goe- 
thite. In one case a mineral was found enclosed in the centre of an altered pyrrhotite 
pseudomorph, showing a dark bluish grey colour, no anisotropism and no internal 
reflection. This is probably maghemite. It shows replacement by goethite. 

Pyrite may be of secondary origin. This is certainly the case in No. 14, where 
larger grains of pyrite have enclosed primary ilmenite crystals. The pyrite almost 
invariably shows replacement by goethite. 
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Table II. Mineral composition of some effusive rocks. 
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1 Only as matrix and in vugs. 
2 With a core of cummingtonite. 
3 Partly martitized. 
4 Partly with inclusions of ilmenite. 
10. No. 931. Svarfarsbacken, 700 m. 14. No. 94. 8. W. of Solberget. 
11. No. 926. Vueggeasi, 1020 m. 15. No. 821. Tarna glacier river, 985 m. 
12. No. 817. S. of Ostra Syterbacken, 840 m. 16. No. 834. Tarna glacier river, 935 m. 
13. No. 881. S. W. of Solberget, 510 m. 17. No. 328. Syterskalet, 900 m. 


A feature, which during the present investigations drew special attention, was 
the occurrence of minute acicular crystals of rutile within the quartz grains of the 
quartz keratophyres. These needles are only observable in polished section with 
a high-power oil-immersion objective, the required magnification being at least 
800 times. The length of the largest needles could be determined to be 3 u, whereas 
for the greater part of the observable rutile this length is of the order of 0.1 u. Most 
probably there are also considerable quantities of sub-misroscopic needles. The 
rutile needles are not evenly distributed throughout the quartz, but occur in “clouds” 
of ellipsoid-hke shape, probably because the quartz grains are made up of several 


erystal grains. No regularity in an orientation in different crystallographic direc- 
tion was observed. 
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Macroscopically, the quartz grains of many quartz keratophyres exhibit a pale 
bluish colour. The most plausible inference is that the presence of rutile needles 
(may-be in submicroscopic form) accounts for the blue coulour of the quartz. 

I found this suggestion partly confirmed by a publication by JavaRAMAN (1939), 
where further references on this subject are given. Jayaraman found that the in- 
tensities of the blue colour of quartzes was proportionate to the titanium content 
of the specimens; further, that the titanium content, as shown by chemical analyses, 
greatly exceeded that required, in view of the amount of rutile present (determined 
by counting under the microscope). From this, Jayaraman arrives at the conclusion 
that there must be some titanium present, not only in the form of rutile but also in 
som other form. Then he states: 

“From general considerations of the theories of light scattering it is found that 
the opalescent blue colouring of such intensity as is met with in these quartzes 
would be prominent only when the particles producing it are of the order of thick- 
ness of 0.05 to 0.2 u. The particles of such size cannot be seen clearly even in high 
power oil-immersion magnifications. —— — Thus, as the needles are of the average 
thickness of 0.8 u, they will not be capable of producing the opalescent blue colour 
observed in these quartzes. 

In the blue quartzes now under study the colour is only an opalescent colloidal 
one produced -— by colloidal particles of the magnitude of 0.2 to 
0.05 uw in diameter.” (1.c. p. 282.) 

It is remarkable that Jayaraman ignores the existence of smaller needles of rutile 
than are observable under his microscope. As a matter of fact, during the present 
ore-microscopic investigations crystals of rutile were observed which are of much 
smaller dimensions than the smallest ones described by Jayaraman. Therefore 
a more logical conclusion seems to be that even Jayaraman’s “colloidal particles” 
consist of rutile and that there is a certain critical size of such rutile needles, which 
causes the opalescence, so that crystals of a smaller and of a larger size cannot give 
rise to this phenomenon. This might explain the occurrence of colourless quartz 
with numerous inclusions of observable rutile, as well as the fact that on heating 
blue quartz may lose its colour. For heating might lead to a situation in which 
solid diffusion becomes possible, the rutiles of critical size after some time forming 
crystals of somewhat larger dimensions, which may still be unobservable under 
an ordinary microscope. If also material is enclosed smaller than the critical size, 
the decoloration would need much more time, especially in cases where large numbers 
of needles of dimensions larger than the critical size are also present, which may 
retard this process. 

If this be true, there is a possibility that there might also exist colourless quartz 
grains, which on heating become bluish opalescent for some time, and which, on 
further heating, lose their colour again. This should happen with quartz grains 
only containing inclusions of rutile smaller than the critical size. 


e. Agglomerates (Table II, Nos. 15, 16, 17) 


These rocks show a very small ore mineral content. For No. 17 the percentage 
might be 0.5 per cent, for Nos. 15 and 16 about 2 to 3 per cent. 

The absence of magnetite and, with the exception of a few cases, of exsolution 
intergrowths is typical. 

Ilmenite and its alteration products rutile and sphene are the most important 
constituents. In No. 17 very little ilmenite is left unaltered. 
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Ilmenite occurs as irregular grains, seldom as idiomorphic crystals. The grain 
size is 0.01 to 0.1 mm. Ilmenite which is completely enclosed by hornblende escaped 
alteration, whereas ilmenite enclosed by plagioclase usually shows a rim of sphene. 
Alteration of ilmenite to rutile also occurs in various stages. Rutile, too, appears to 
be enclosed by sphene in some cases. Besides the abundance of CaO present during 
the metamorphism of these rocks, sphene seems to be the stable mineral in the amphi- 
bolite facies (cf. the norites, Table I, Nos. 7-9). This tallies with observations 
made by GAVELIN (1937, p. 60). 

Of the sulphides, pyrrhotite (No. 15) appears to be of secondary origin, and com- 
monly in a more or less advanced stage of replacement by goethite. Chalcopyrite 
might be a primary constituent. 


f. Plagioclase amphibolites (Table III, Nos. 18—28) 


Except for No. 26, which is crystallized in the greenschist facies, and for Nos. 27 
and 28, which are crystallized in the amphibolite facies, the rocks grouped together 
here, are metamorphosed in the albite-epidote-amphibolite facies. Their mineralog- 
ical composition varies but slightly between the limits set by this metamorphic 
facies, and differences in bulk composition are only indicated by differences in 
quantity of the minerals present, by which more acid and more basic rocks can be 
distinguished. On the other hand, in some cases part of the quartz as well as of the 
sulphides is certainly of secondary origin. Whether acid or basic, all these rocks 
are considered to be metamorphic igneous rocks, not least because of both the na- 
ture and the quantity of their opaque minerals. Apart from secondary sulphides, 
this quantity is usually rather considerable and may in some rocks (Nos. 20, 25, 26) 
be estimated at 5 to 10 percent. 

No. 26 occupies a separate place because of its high sericite content. Still this 
rock, too, is considered to be of igneous origin, in view of its high and typical content 
of opaque minerals. This epidote-sericite-chlorite schist overlies the mylonitized and 
sericitized quartz syenites of the Solberg series (cf. p. 528). The action of a K-meta- 
somatism from these rocks into the lowest horizons of the Upper Gurkfjall series 
is very probable, and would be enough to account for the sericite content of the 
rock in question. 


The most notable features of the ore mineral constituents of the rocks under 
consideration are: (a) the abundance of ilmenite-hematite and hematite-ilmenite 
exsolution intergrowths; (b) the absence of sphene, except in cases where there is 
a surplus of CaO (No. 22); (c) the absence of pyrrhotite, which likewise tallies with 
previous observations. 

The ilmenite of the exsolution intergrowths is a Fe,O,-bearing one, and the 
hematite is a titanhematite. The length of these intergrowths varies considerably, 
namely from 0.6 to 0.005 mm. Probably there are intergrowths of still smaller di- 
mensions, but the exsolution bodies within such grains are beyond the limits of per- 
ceptibility. 

The larger intergrowths are rich in titanhematite and have only been observed 
in No. 20, but very frequently here. They may consist of differently orientated 
crystal grains, as is demonstrated by the direction of the exsolved ilmenite bodies 
within each grain, the exsolution bodies always being orientated parallel (0001) 
of the host mineral (Plate V, Fig. 1). Characteristic of these larger grains is an ilmenite- 
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Table III. Mineral composition of some plagioclase amphibolites. 
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1 Partly martitized. 
2 Partly with inclusions of ilmenite. 
18. No. 776. Mortsbacken, 680 m. 24. No. 95. 8. W. of Solberget. 
19. No. 778. Mortsbacken, 680 m. 25. No. 358. Road near Solberg. 
20. No. 99. S. W. of Solberget, 550 m. 26. No. 356. Road near Solberg. 
21. No. 848. W. of Solberget, 510 m. 27. No. 84. 8. E. of Vallintjakko, 800 m. 
22. No. 956. Solberget, 500 m. 28. No. 728. Sleaberget, 620 m. 


23. No. 98. S. W. of Solberget, 520 m. 


rich core within a broad hematite-rich zone. In some cases a narrow rim of ilmenite 
occurs around the greater part of the grain, which does not show inclusions of titan- 
hematite. Even magnetite might have developed along the margins. 

The ilmenite-rich cores contain numerous exsolution bodies of titanhematite 
of greatly varying sizes, in the largest of which again exsolutions of ilmenite can be 
observed. The same phenomenon is exhibited by the hematite-rich zone. There are 
found larger and smaller bodies of ilmenite, the largest of which contain titanhema- 
tite exsolutions, whilst within the largest of these titanhematite bodies ilmenite discs 
are observable (Plate V, Fig. 2). This means that exsolution has taken place very 


539 


W. UYTENBOGAARDT, Amphibilotic rocks from Norra Storfjallet 


slowly and continuously, whereas solid diffusion and coalescence appear to have 
played a prominent role during this process, the rate of which declined at lower 
temperatures. In this I agree with Greta (1932, pp. 26-32) and Epwarps (1938, 
pp. 42-47). In this case, as well as in the examples given by Edwards, there is no 
evidence of two distinct generations of exsolution bodies, as suggested by RAMDOHR 
(1926, pp. 349-358), but a gradation into decreasingly smaller bodies. In this case, 
too, the largest bodies of ilmenite and titanhematite respectively, commonly occur 
in the central parts of the host mineral, whilst the smallest particles are found to- 
wards the margins. This is explained by the fact that these margins were exsolved 
at a lower temperature than the central parts. 

The ilmenite-titanhematite intergrowths (with Fe,O,-rich ilmenite as host mineral) 
very often show a more or less complete marginal rim of varying, usually small, width, 
consisting of titanhematite with exsolved ilmenite discs. These margins are usually 
thin along the sides and more developed at the ends of the grains (cf. p. 533). 
Very often, however, these hematite-rich margins only occur at the ends of the 
grains, especially if the grains are small and the influence of stress was consider- 
able, as in Nos. 18 and 25. This is shown by Plate VI, Figs 1 and 2. Plate VI, Fig. 1, 
moreover, shows an unusual type of exsolution bodies of titanhematite within the 
Fe,O,-bearing ilmenite. The absence of exsolution bodies in the neighbourhood of 
the larger titanhematite patches is clearly shown on this photograph. 


Most of the larger intergrowths and practically all smaller lath-shaped intergrowths 
of both types are orientated with (0001) parallel to the schistocity (Plate VI, Fig. 2). 
Moreover, it appeared that in most cases increasing schistocity is coupled with a 
high content of exsolution intergrowths. For instance, in No. 25 (which rock, in 
fact, can be considered to be a gabbro mylonite) practically all ore minerals are 
connected with exsolution intergrowths, the larger ilmenite bodies being partly 
replaced by rutile. 


From these observations and analogous ones in the above-mentioned rock types 
the following conclusions might be drawn: (a) that for the most part exsolution took 
place during the metamorphism of the rocks in question; (b) that the influence of 
stress was conducive to the process of exsolution. 


The larger number of small-size exsolution intergrowths in the higher schistose 
rocks might be due to the fact that the larger intergrowths are often deformed and 
torn out, whilst many of these grains have suffered parallel displacement, and fre- 
quently parts of such grains were detached. Even small-scale rotation phenomena 
were observed. This is shown by Plate VII, Fig. 1; the larger grain has rotated 90° 
in respect of the fragment on the lower side of the photograph. 

An interesting feature of the exsolution of Fe,03-bearing ilmenite was observed 
in the polished sections of No. 26. In this rock epidote was formed at a late stage, 
in each case partly after schistocity was developed, chiefly around ilmenite crystals. 
The epidote is orientated partly parallel to the schistocity, partly transverse to this 
direction. The ilmenite laths, however, even those enclosed by epidote transverse 
to the schistocity, are generally orientated parallel to the schistocity. It appeared 
that the ilmenite laths enclosed by the epidote crystals exhibit a much more advanced 
stage of exsolution (contain more enclosed titanhematite discs) than the ilmenite 
lying just outside the epidote grains. So, it looks as if exsolution was partly con- 


temporaneous with the formation of epidote, and was even promoted by its crys- 
tallization. 
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Magnetite occurs both as titaniferous magnetite and as secondary magnetite of 
normal character. The first type may enclose exsolution bodies of spinel and of 
ilmenite. In some cases the ilmenite inclusions are of irregular shape and may contain 
exsolution bodies of hematite. Titaniferous magnetite has also been found enclosed 
in garnet (No. 19) and in pyrite (No. 26; Plate X, Fig. 2). The grain size varies 
between 0.02 and 0.1 mm. 

Secondary magnetite seems to occur less often. Of interest are the intergrowths of 
magnetite with hematite-ilmenite exsolution intergrowths, the best examples of 
which are found in No. 20 (Plate VII, Fig. 2; Plate VIII, Figs. 1 and 2). The magne- 
tite is very slightly titaniferous and was not able to take up much ilmenite in solid 
solution during the process of replacement, large irregular bodies of ilmenite being 
left behind within the magnetite (Plate VIII, Fig. 2). As pointed out before (p. 534; 
Plate II, Fig.l), the rim of pure ilmenite which always occurs between secondary 
magnetite and titanhematite is noteworthy. The process must have taken place 
at the relative low temperatures prevailing during metamorphism in the al- 
bite-epidote-amphibolite facies. In this connection the experiments of RAMDOHR. 
(1926, p. 368) and Epwarps (1938, p. 50) are of interest. These authors heated 
natural ilmenite-hematite intergrowths under different conditions to very high 
temperatures (850° and more). They found the hematite changed into titaniferous 
magnetite, the ilmenite into rutile. 


Another example of certain secondary magnetite was found in one of the polished 
sections of No. 28 (Plate IX, Fig. 1). Within a garnet are enclosed some grains of 
Fe,03-bearing ilmenite showing exsolution discs of titanhematite. At some places. 
at the border of these grains magnetite occurs. The ilmenite is weakly anisotropic. 
The cracks of the garnet are filled with magnetite, which is also found outside the 
garnet. In juxtaposition to this magnetite normal, strongly anisotropic ilmenite was 
formed, without traces of exsolution. This ilmenite is younger than the enclosed 
Fe,0,-bearing ilmenites. 


As regards the ilmenite, apart from the features already mentioned, it can be 
stated that this mineral also may occur in a homogenous form, as very small crys- 
tals, and then usually enclosed by hornblende. In the higher metamorphic rocks. 
(Nos. 27 and 28) normal granular ilmenite occurs, often together with magnetite. 
Outside the hornblende ilmenite usually shows replacement by rutile, which might 
have taken place in different ways (Plate IX, Fig. 2; Plate X, Fig. 1). 


For the most part the sulphides are of secondary origin. But even the primary 
sulphides are of secondary importance in these rocks. Chalcopyrite was occasionally 
found enclosed in hornblende and in epidote, and might in these cases be of pri- 
mary origin. 

Where larger pyrite grains occur (Nos. 18, 19, 26) (up to 3 mm in diameter), they 
have enclosed a good deal of the ore minerals found on their way. This is clearly 
shown by Plate X, Fig. 2 and Plate XI, Fig. 1. Replacement of pyrite by goethite 
is shown in several cases (Plate XI, Fig. 2). 
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5. Discussion of the ore microscopic results 


The present investigations made two things clear: firstly, a petrographical de- 
scription of a rock is not complete with the determination of the non-opaque minerals; 
secondly, too little is known about the opaque mineral constituents of amphibolitic 
rocks. The ore mineral compositions of different types of rocks have attracted atten- 
tion for a long time (LinpLEy, 1926; Opman, 1932; NEwHOouSE, 1936; GAVELIN, 
1939; Rampour, 1940, 1951). Unfortunately, however, amphibolites have not been 
subjected to ore-microscopic investigation, apart from a few cases: firstly, the ob- 
servations made by GAVELIN mentioned above; secondly those by Baker (1952) 
on rocks from the North Coast of New Guinea. Therefore, the conclusions arrived 
at during the present investigations are given with due reserve. 

The most noteworthy phenomenon is, without doubt, the occurrence on a large 
scale of exsolution intergrowths of titanhematite and Fe,0,-bearing ilmenite and 
vice versa, and also of titaniferous magnetite within highly schistose plagioclase 
amphibolites of the Gurkfjall series, rocks which had previously been considered to 
be of sedimentary origin. Exsolution intergrowths cannot grow during metamor- 
phism as do porphyroblasts. Nor can the view be seriously defended that the ex- 
solution intergrowths were scattered by sedimentation over the basic and more 
acid rocks of the whole series, as evenly as they occur. 

Exsolution intergrowths must once have been solid solutions. Solid solutions of 
hematite an ilmenite, and titaniferous magnetite can only be formed under magmatic 
conditions. On these grounds, and in view of the geological circumstances and 
petrographical data, these amphibolitic rocks are considered to be of igneous origin. 

Unfortunately it seems not possible to draw any definite conclusions as to the 
intrusive or volcanic origin of the basic members. Most probably, however, both 
types occur within the amphibolite series, since both types are also represented by 
the igneous rocks of undoubted origin occurring within the higher part of this series, 
and listed in Tables I and II. The complete mineralogical compositions of these 
igneous rocks were tabled, and their ore mineral constituents discussed in order 
to check the results of the ore-microscopic investigations of the amphibolites. It 
was shown that in several cases the igneous rocks contained solid solutions, and that 
in some cases exsolution had started. Further, that metamorphism and especially 
the influence of stress might convert solid solutions into exsolution intergrowths. 

The problem of the origin of the larger zonal titanhematite-ilmenite intergrowths 
remains to be solved. The possibility that such intergrowths may have originated 
under oxydizing conditions from tianiferous magnetite, whether or not with an 
ilmenite-rich core, is only suggested here. Direct proofs cannot be given. That the 
reverse takes place in nature is shown by Plate VII, Fig. 2 and Plate VIII, Figs. 
1 and 2. 
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Fig. 1. No. 357 (albite-diabase). I]lmenite with sieve texture. The inclusions consist for the 
most part of sphene. 1 N. 175~x. 


Fig. 2. No, 357 (albite-diabase). Ilmenite with sieve texture showing inclusions of rounded 
sphene and dark rods probably consisting of spinel. 1 N. 400. 
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Fig. 1. No. 882 (metagabbro). Fe,03-bearing ilmenite (dark grey) with exsolution bodies 

and a marginal zone of titanhematite (white). In the centre and on the left-hand side, as 

well as along the lower side of the grain, magnetite (also white) occurs. Note the ilmenite 
rim between titan-hematite and magnetite. 1 N. 700. 


Fig, 2. No. 882 (metagabbro). Corroded ilmenite crystal (grey) with some titanhematite 
(white) at the margins. 1 N. 360%. 
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Fig. 1. No. 882 (metagabbro). Alteration of ilmenite (dark grey) to rutile (different shades 
of grey). 1 N. 400x. 


Fig. 2. No. 919 (norite). Imenite (light grey) partly replaced by rutile (white, only a trifle 
lighter than ilmenite, often rounded), and sphene (dark grey). At some places ilmenite relics 


are visible within the rutile. 1 N. 350~x. 
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1. No. 919 (norite). Orientated inclusions of rutile in biotite. I N. 300. 


Fig. 


bo 


No. 919 (norite). Very fine-grained spheric aggregate of graphite, enclosed in 
plagioclase. 1 N. 200x. 
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Fig. 1. No. 99 (albite-epidote-hornblende schist). Titanhematite-ilmenite exsolution inter- 

growth. The ilmenite lamellae, orientated // (0001) of the host mineral accentuate the 

granular character of the aggregate. In the larger ilmenite bodies exsolved titanhematite 
can be observed. 1 N. 400x. 


Fig. 2. No. 99 (albite-epidote-hornblende schist). Exsolution intergrowth of titanhematite 

(light grey) and Ie.03-bearing ilmenite (dark grey) with ilmenite-rich core. On the lower 

side of the grain occurs some magnetite which is not clearly distinguishable on the photo- 
graph (intermediate shade of grey). 1 N. 300 
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Fig. 1. No. 776 (albite-epidote-hornblende-chlorite schist). Exsolution intergrowth of Fe203- 
bearing ilmenite (dark grey) and titanhematite (white). Note the hematite-rich zone at the 
end and the irregular type of exsolution bodies on the lower side of the,grain. 1 N. 900%. 


Fig. 2. No. 358 (calcite-albite-epidote-hornblende schist). Hematite-ilmenite exsolution inter- 
growths orientated parallel to the schistocity. Note the ilmenite-rich parts in the middle 
of most laths, and the partial alteration of ilmenite to rutile. 1 N. 300. 
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Fig. 1. No. 99 (albite-epidote-hornblende schist). Exsolution intergrowth of titanhematite 

and Fe,O3-bearing ilmenite showing deformation and fragmentation. The largest fragment 

shows rotation of about 90° in respect to that on the lower side of the photograph. Note 
the ilmenite-rich core in the largest fragment. 1 N. 150 > 


Fig. 2. No. 99 (albite-epidote-hornblende schist). Exsolution intergrowths of titanhematite 
(white) and ilmenite (dark grey) with secondary magnetite (light grey). Note the ilmenite 
rim between magnetite and titanhematite. 1 N. 400. 
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Fig. 1. No. 99 (albite-epidote-hornblende schist). Titanhematite-ilmenite exsolution inter- 
growth replaced by secondary magnetite (grey). A rim of ilmenite always occurs between 
magnetite and titanhematite. 1 950 x. 


Fig. 2. No. 99 (albite-epidote-hornblende schist). Secondary magnetite replacing titan- 
hematite-ilmenite intergrowths. Note the ilmenite rim between magnetite and titanhematite. 
1 N. 1200x. 
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Fig. 1. No. 728 (garnetiferous plagioclase amphibolite). Garnet (very dark grey but dis- 

tinguishable from the black silicates) with inclusions of ilmenite-hematite exsolution inter- 

growths (light grey, rounded). Secondary magnetite occurs at the border and has filled the 
cracks. Outside the garnet is secondary ilmenite. 1 N. 600 


Fig. 2. No. 778° (garnetiferous albite-epidote-hornblende schist), Ilmenite (grey) showing 
alteration to rutile (white). The black rods and dots probably consist of spinel. 1 N. 400 x, 
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Fig. 1. No. 98 (caleite-albite-epidote-hornblende schist). Rutile (white) replacing ilmenite. 
Note twinning of rutile at the end, at the left-hand side. 1 N. 500. 


as 


titaniferous magnetite (dark grey) and lath-shaped hematite-ilmenite and ilmenite-hematite 
exsolution intergrowths. Within the magnetite inclusions of hematite-ilmenite exsolution, 
surrounded by ilmenite, and dark rods of spinel are visible. 1 N. 400 x. 


Fig. 2. No. 356 (epidote-sericite-chlorite schist). Pyrite (white) with a large inclusion of 
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Fig. 1. No. 356 (epidote-sericite-chlorite schist). Pyrite (white) with enclosed, or partly en- 

closed, lath-shaped hematite-ilmenite and ilmenite-hematite exsolutions. The rifle-shaped 

inclusion (almost as white as pyrite) consists of chalcopyrite. Other chalcopyrite inclusions 

occur. One hematite-ilmenite exsolution is situated partly within pyrite, partly within 
chalcopyrite. 1 N. 300. 


Fig. 2. No. 84 (plagioclase amphibolite). Pyrite (white) showing replacement by goethite 
(dark grey) along the cracks. In the lower central part of the grain enclosed ilmenite (light 
grey) is visible. 1 N. 350x. 
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Einleitung 


Die Familie [llaenidae ist eine relativ einheitliche Trilobitengruppe, die vor al- 
lem durch folgende Merkmale charakterisiert ist: ungegliederte Rhachis des Kopf- 
schildes, mit dem Frontallobus und gewohnlich auch mit dem mittleren Teil der 
Glabella verschmolzene feste Wangen, opisthoparer Verlauf der Gesichtsnaht, 
breiter Rostralschild, ungegabelter Vorderrand des Hypostoma, 8-10 Thoraxglie- 
der, in der Regel ungefurchte Pleuren des Thorax und ungegliederte oder nur sehr 
schwach gegliederte Rhachis und Pleuren des Pygidiums. Die geringe Anzahl von 
Merkmalen auf dem relativ glatten Kopfschild und dem Pygidium erschweren die 
Unterscheidung von natiirlichen Gruppen innerhalb dieser artenreichen, kosmo- 
politischen Familie, weshalb mehrere Verfasser die ganze Familie als eine einzige 
Gattung, oder nur zwei Gattungen (resp. Untergattungen), angesehen haben (Bar- 
RANDE 1846, 1852, 1872; Hatt 1847, 1868 usw.; Bintincs 1859, 1865, 1866; Ho_m 
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1882, 1886; Reep 1904, 1906, 1914, 1935 etc.; WarBurG 1925 und andere). Anderer- 
seits wurde bereits seit mehr als hundert Jahren wiederholt versucht, eine Kin- 
teilung der Familie in mehrere Gattungen durchzufiihren (BURMEISTER 1843; AN- 
GELIN 1854; VoLBortH 1863; SaLTER 1867; Raymonp 1916 und andere), ohne je- 
doch zu einem allgemein anerkannten Resultat zu gelangen. In mancher Hinsicht 
ist aber eine weitere Hinteilung der Familie notwendig, da erstens innerhalb der 
Familie zweifellos mehrere natiirliche Gruppen, deren Unterscheidung von grosser 
stratigraphischer und paleozoogeographischer Bedeutung ist, unterschieden werden 
kénnen und zweitens, weil die Anzahl der beschriebenen Illaenidenarten so sehr 
gewachsen ist (s. 8. 553), dass man jede Ubersicht verloren hat. 

Als sich der Verfasser mit der Bearbeitung der schwedischen unterordovizischen 
Illaeniden beschaftigte, machte ihm Doz. Dr. Etsa Warsurc ft den Vorschlag, 
gleichzeitig eine taxonomische Revision der Familie vorzunehmen. Vorliegende 
Arbeit stiitzt sich hauptsichlich auf baltoskandische Ilaeniden, da diese bedeu- 
tend eingehender untersucht worden sind als in anderen Gebieten, und die meisten 
diesbeziiglichen Arten dem Verfasser aus eigener Erfahrung bekannt sind. Es wer- 
den jedoch alle beschriebenen Illaenidenarten, die der Verfasser in der Literatur 
finden konnte, beriicksichtigt soweit diese Literaturangaben geniigend aufschluss- 
reich sind, um eine Entscheidung der taxonomischen Stellung der Art zu gestatten. 

Da die Illaeniden nur wenige Merkmale auf der ziemlich glatten Oberflaiche des 
Kopfschildes und des Pygidiums besitzen, miissen die Merkmale des Rostralschil- 
des, der Duplikatur und des Hypostoma in hoherem Grad beriicksichtigt werden 
als bei vielen anderen Trilobitengruppen. Die auf der Ventralseite des Panzers be- 
findlichen Kennzeichen wurden daher einer besonderen Untersuchung unterzogen. 

Raymonp (1916) teilte die Familie Illaencdae in zwei Unterfamilien ein: in JI- 
laeninae mit schmaler Rhachis und ohne Limbus auf dem Kopfschild und dem 
Pygidium und in Bumastinae RaymMonp, 1916 mit breiter, obwohl bisweilen auch 
mit schmaler Rhachis, und gewohnlich einem Limbus auf einem Schild oder auf 
beiden. Das Vorkommen oder Fehlen des Limbus fallt jedoch bei den Ilaeniden 
innerhalb der Variationsbreite der Gattung oder manchmal sogar der Art (s. 8. 
555-556, vgl. auch WarBure 1925, 8. 98-99), und die Anwendung dieses Merkmales 
fiir die Unterscheidung der Unterfamilien ist daher nicht gerechtfertigt. Der Geno- 
typus von Actinolobus KicHwatp, welche Gattung von Raymonp (1916) wegen 
des stark ausgepragten Pygidiallimbus in seine Unterfamilie Bumastinae gestellt 
wurde, ist zweifellos ein echter Illaenus. Die iibrigen Bumastinae von RayMonp, 
Bumastus und Illaenoides, bilden jedoch zusammen mit Goldillaenus eine natiir- 
liche Gruppe, die vor allem durch die breite Rhachis, schwache Dorsalfurchen auf 
dem Thorax und den in der Regel schwach abgegrenzten inneren Pleurenteil des 
Thorax charakterisiert ist. Diese Gruppe wird in vorliegender Arbeit nicht be- 
handelt, da dem Verfasser nur wenig Material von Bumastinen vorliegt. Wenn 
also hier von Illaeninen die Rede ist, so bezieht sich dies auf die Illaeniden mit 
Ausschluss der Bumastus-Gruppe. 

Fiir die Untersuchung der Morphologie der Illaeniden stand dem Verfasser das 
Ilaenidenmaterial aus der Paldozoologischen Abteilung des Naturhistorischen 
Reichsmuseums (Naturhistoriska Riksmuseet) in Stockholm (weiter unten abge- 
kiirzt RM) und des Palaontologischen Instituts der Univ. Uppsala (weiter unten 
abgekiirzt UM) zur Verfiigung; ausserdem konnten erginzende Exemplare aus 
dem Paliaontologischen Museum in Oslo und dem Museum der Schwedischen Geo- 
logischen Reichsanstalt (Sveriges Geologiska Unders6ékning) in Stockholm unter- 
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sucht werden. Den Vorstanden dieser Museen und den Angestellten am Paldonto- 
logischen Institut in Uppsala, die bei vorliegender Arbeit wertvolle Hilfe geleistet 
haben, méchte der Verfasser hier seinen wirmsten Dank aussprechen. 


Zur Morphologie und Terminologie des Kopfschildes der Ilaeniden 


Die allgemeine Morphologie des Kopfschildes der Ilaeniden haben schon Bar- 
RANDE (1852, 8. 675-676), VoLtBortH (1863, 8. 2-5) und Hom (1882, S. 17-22; 
1886, S. 23-27) ausfiihrlich beschrieben. In vorliegender Arbeit wird die Morpholo- 
gie des Kopfschildes hauptsichlich hinsichtlich der Homologisierung von verschie- 
denen Teilen des Cranidiums der Illaeniden mit gewissen anderen Trilobitengrup- 
pen besprochen. 

Die Occipitalfurche ist bei den Ilaeniden auf der Schale in der Regel nicht aus- 
gebildet.1 Die Gattung Theamataspis Oprk, 1937, die eine deutliche Occipitalfurche 
besitzt, wird vom Verf. bis auf weiteres von dieser Familie ausgeschlossen (vgl. 
8. 579). Auf dem Steinkern sieht man aber bei den Illaeniden oft auf dem hintersten 
Teil der Rhachis des Kopfschildes einen schmalen Streifen, der vorne durch eine 
schwache Furche begrenzt wird (,,occipital band‘‘ bei Warpure 1925, S. 138, 
, posterior band“ bei Wuirrarpd 1939, 8. 278, 280 usw.) und der wahrscheinlich 
dem Occipitalring entspricht. Auf der Schale kann man aber, auch wenn die ge- 
nannte Furche auf dem Steinkern verhaltnismassig deutlich ist, keine Spur vom 
Occipitalring beobachten. Bei allen untersuchten Exemplaren der Illaeniden ist 
dieser wahrscheinlich dem Occipitalring entsprechende Teil des Cranidiums auf 
dem Steinkern sehr kurz (sag.). 

Die Hintersaumfurche fehlt bei den Illaeniden, ausser bei Dysplanus centrotus 
(DatMANn) (vgl. Horm 1882, §. 18). Bei dieser Art befindet sich auf den festen Wan- 
gen nahe am Hinterrand des Kopfschildes eine deutliche, schmale Furche (vgl. 
Taf. III, Fig. 3), die zweifellos der Hintersaumfurche z. B. bei den Asaphiden ent- 
spricht. Ausserdem besitzt Dysplanus centrotus abweichend von allen anderen II- 
laeniden, auch deutliche Pleuralfurchen, die, wie z. B. bei den Scutelliden, parallel 
mit dem Pleurenrand verlaufen. Schon Horm (1886, 8. 114; vgl. auch 1882, S. 101) 
hat mitgeteilt, dass ,,eigentiimlich fiir diese Art scheinen es zu sein, dass die Thorax- 
glieder nicht bloss ganz flach, sondern zuweilen schwach rinnenformig ausgehohlt 
sind‘‘. Es handelt sich jedoch um echte Pleuralfurchen, die zwar auf der Dorsal- 
seite der Schale verhaltnismdssig schwach, auf dem Steinkern aber in der Regel 
sehr deutlich ausgepragt sind (vgl. Taf. III, Fig. 3). Die Pleuren des Thorax aller 
anderen Illaeniden sind ungefurcht, ,,glatt‘. 

Bei Dysplanus und Platillaenus ist der Hinterrand der Duplikatur des Kopf- 
schildes inkl. des Rostralschildes fiir den Vorderrand des Hypostoma in der Mitte 
schwach bogenformig ausgeschnitten (s. Abb. 1), und das Hypostoma liegt, so 
wie z. B. bei den Asaphiden und den meisten anderen Trilobitengruppen, mehr 
oder weniger horizontal. Der Abstand zwischen dem Hypostoma und der Dorsal- 


1 Beim Genotypus von Illaenus, Ill. crassicauda (WAHLENB.), hat Horm (1882, 8. 18; 1886, 
S. 23) das Vorhandensein von schwachen Spuren des Occipitalringes angegeben. Bei dieser Art 
ist der hinterste Teil der Rhachis des Kopfschildes in transversaler Richtung gleichmassig ge- 
wolbt, wird aber nach vorne zu flach. An der Grenze zwischen dem konvexen und dem flachen 
Teil der Rhachis des Kopfschildes befindet sich in der Mitte eine seichte furchenahnliche Ver- 
tiefung, die in transversaler Richtung nicht bis zur Dorsalfurche reicht (vgl. Taf. I, Fig. 1) und 
durch die Konvexitat des hintersten Teiles der Rhachis des Kopfschildes hervorgerufen ist. 
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Abb. 1. Schematische Darstellung des Kopfschildes von Dysplanus centrotus (DALMAN) in Ven- 
tralansicht. Nach den Exemplaren RM Nr. Ar. 10454 und RM Nr. Ar. 17424 a. Vg — Vorder- 
grube des Cranidiums auf der Dorsalseite des Kopfschildes. 


seite des Cranidiums ist daher ziemlich gross (s. Abb. 7 B). Bei Illaenus, der eine 
,» Rostralduplikatur‘ besitzt (vgl. 8. 557), ist aber der innere Rand des umgeboge- 
nen Teiles des Rostralschildes und der Duplikatur in der Mitte mehr oder weniger 
gerade und liegt infolge der Umbiegung relativ nahe dem Vorderrand des Crani- 
diums; das Hypostoma ist im Verhdltnis zum hinteren Teil des Cranidiums fast 
ganz vertikal gestellt (s. Abb. 2 A und 7 A; Hoim 1882, Taf. VI, Fig. 8). Der Ab- 
stand zwischen dem Hypostoma und der Dorsalseite des Cranidiums ist daher re- 
lativ klein. Der Verfasser nahm urspriinglich an, dass diese eigentiimliche Stellung 
des Hypostoma durch eine sekundire Verschiebung desselben nach vorne ent- 
standen sei, doch haben mehrere Exemplare von verschiedenen Illaenus-Arten 
genau die gleiche Stellung des Hypostoma in situ aufgewiesen, und auch Form 
und Grosse der Vorderfliigel des Hypostoma setzen diese Stellung voraus. 

Bei vielen Bumastus-Arten (vgl. z.B. Bum. insignis, Bum. harrisi, Bum. nia- 
garensis usw. in WELLER 1907; Bum. nudus in WarBure 1925) und Platillaenus 
(s. Taf. III, Fig. 6 und Textabb. 19) enden die Dorsalfurchen des Kopfschildes 
vorne in kleinen Gruben nahe am Vorderrand des Cranidiums. Auch bei Dyspla- 
nus kommen diese Gruben vor; bei Dyspl. centrotus sind sie jedoch in der Regel 
sehr schwach ausgeprigt und nur auf dem Steinkern bei schrag einfallender Be- 
leuchtung wahrnehmbar; bei einer anderen, in einer spdteren Arbeit als Dyspl. 
acutigena n. sp. zu beschreibenden Art (Dyspl. centrotus bei BROGGER 1882, Taf. 
II, Fig. 4 a—b) sind sie aber auf dem Steinkern sehr deutlich. Die Illaeniden mit 
einer ,,Rostralduplikatur’ haben diese Grube an keinem untersuchten Exemplar 
aufgewiesen. 

Von Bumastus liegt kein Hypostoma unter dem Cranidium in situ vor. Bei Dyspl. 
centrotus und Platill. ladogensis aber zeigen mehrere Exemplare mit dem in situ 
vorhandenen Hypostoma, dass die Spitze des fingerférmigen Fortsatzes des Vor- 
derfliigels (s. Taf. III, Fig. 2 u. 4, Textabb. 8 C und 8 D) sich auf den der beschrie- 
benen Grube entsprechenden Hocker auf der Innenseite des Cranidiums stiitzt 
(s. Abb. 1). Diese Grube nimmt somit bei den Illaeniden im Verhaltnis zum Vor- 
derfliigelende des Hypostoma die gleiche Lage ein wie die Vordergrube der Dorsal- 
furche bei den Asaphiden (vgl. Jaanusson 1953, S. 380) sowie bei anderen dies- 
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B 


Abb. 2. Illaenus sarst n. sp. (Illaenus esmarki Auct., non ScuLtoTHEIm).! A — Mediandurch- 

schnitt durch den Kopfschild, B — schematische Darstellung des Kopfschildes in Posteroven- 

tralansicht. Nach dem Kopfschild RM Nr. Ar. 17599. Der Mediandurchschnitt A entspricht 

der Abb. B nach einer Drehung von 90°, H — Hypostoma, R — Rostralschild, Rn — Rostral- 
naht. 


beziiglich bekannten Trilobitengruppen und entspricht dem ,,anterior pit’ von 
WuirtiIneron (1941 a, 1941 b; ,,Zapfengrube der Antennula‘’ von Opix 1937). 
Da sich die Dorsalfurchen bei den Illaeniden nur selten bis zu diesen Gruben er- 
strecken, ist es nicht zweckmassig, die vom Verfasser bei den Asaphiden fiir diese 
Gruben angewendete Benennung ,,Vordergrube der Dorsalfurche‘‘ zu gebrauchen, 
sondern sie werden in vorliegender Arbeit vorlaufig die Vordergruben des 
Cranidiums genannt. 

Bei besonders gut erhaltenen Exemplaren von Illaeniden kann man bisweilen 
vier deutliche, in Bezug auf die Medianlinie symmetrisch angeordnete Flecken- 
paare beobachten, wo die Schale gewohnlich etwas dicker ist oder eine dunklere 
Farbe aufweist (vgl. VoLBorTH 1863). Die zwei hinteren Fleckenpaare liegen im 
allgemeinen median von den Dorsalfurchen und die zwei vorderen Paare auf dem 
vorderen Teil des Cranidiums. Eine zusammenfassende Darstellung dieser Flecke 
hat kiirzlich Srvcuarr (1947) geliefert. In der Regel kann man vier Fleckenpaare 
unterscheiden, bisweilen sind aber nicht alle sichtbar. Bei folgenden Arten sind 
alle vier Paare mehr oder weniger deutlich beobachtet worden: 


Dysplanus aff. centrotus (DALMAN), vgl. VoLBortTH 1863, Taf. III, Fig. 1. 

~ Tllaenus dalmani VotBortu, vgl. VotportrH 1863, Taf. II, Fig. 8; in vorliegender 
Arbeit Textabb. 3 A. 

Panderia triquetra VouBortu, vgl. VotportH 1863, 8. 34, Taf. III, Fig. 14. 

Illaenus wahlenbergi (E1cHwatp) (Syn. Ill. revaliensis Hoim), vgl. Hoitm 1886, 
Farell, Mig..4, 0. 

Ectillaenus katzeri (BARRANDE), vgl. Novak 1918, Taf. III, Fig. 19; in vorliegender 
Arbeit Textabb. 3 B. 

Illaenus crassicauda (WAHLENBERG), vgl. Taf. I, Fig. 6 und Textabb. 4. 

Illaenus cf. sarsi n. sp., vgl. Taf. II, Fig. 3. 

Illaenus schroetert (ScuHitotTH.), vgl. Taf. I, Fig. 9. 

Stenopareia oviformis (WarBuRG), vgl. Taf. II, Fig. 7 und Textabb. 3 D. 


S fehs tele Sills 
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Abb. 3. Schematische Darstellung von Muskelflecken auf dem Cranidium einiger Illaeniden- 

arten. A — Illaenus dalmani VoutBortH nach VoLBortH 1863, Taf. II, Fig. 8; B — Eectillaenus 

katzeri (BARRANDE) nach Novak 1918, Taf. III, Fig. 19; C — Dysplanus centrotus (DALMAN), 

Muskelflecke nach VotgorrH 1863, Taf. II, Fig. 1; D — Stenopareia oviformis (WARBURG) nach 
dem Lectotypus, UM Nr. ar. 484, vgl. Taf. II, Fig. 7. 


Bei den meisten dieser Arten sind sie als dunkle Flecke in der Schale zu sehen. 
Die Bedingungen, unter welchen solche Fiecke sichtbar sind, hat VoLBortH (1863, 
8.9) besprochen. Bei Jllaenus schroeteri, bei dem fast die ganze Schale von dicht 
liegenden Terrassenlinien und groben vertieften Punkten bedeckt ist, sind sie als 
schwache Verdickungen der Schale bemerkbar, die dadurch noch deutlicher hervor- 
gehoben werden, dass sie beinahe keine Skulptur tragen. Ahnliche Flecke, die in- 
folge der Abwesenheit der Skulptur sichtbar sind, haben Raymonp & NarRAWAY 
(1908, S. 244) bei ,,Jllaenus‘* latcaxiatus Bittrnes beschrieben. Bei Stenopareia 
oviformis ist die Oberfliche dieser Flecke deutlich gestreift (vgl. Taf. II, Fig. 7). 

Nicht immer lassen sich jedoch alle vier Fleckenpaare beobachten. Gewéhnlich 
sind die zwei hinteren Paare grosser und auch stirker ausgepragt, die zwei vorde- 
ren k6nnen aber sehr schwach wahrnehmbar sein oder vollkommen fehlen. Bei 
Stenoparera oviformis z. B. sind die zwei vorderen Paare nur bei schrig einfallen- 
der Beleuchtung zu sehen. Lamont (1939) konnte auf dem Steinkern des Crani- 
diums von Stenopareia proles shelvensis (WHITTARD) nur zwei Paar solcher Ein- 
driicke finden, die ihrer Grosse und Lage nach offenbar zwei hintere Fleckenpaare 
darstellen. Die Abwesenheit der zwei vorderen Paare bei dieser Art kann darauf 
beruhen, dass sie zu schwach ausgepragt waren, um Abdriicke auf dem Steinkern 
zu hinterlassen. SINCLAIR (1947) hat die Muskelflecke auf dem Steinkern von zwei 
amerikanischen Illaeniden, naimlich bei Nanillaenus conradi (BILLINGS) (SINCLAIR 
1947, Pl.1, Fig. 1) und ,,Jilaenus‘* depressicapitatus BRADLEY (SINCLAIR 1947, 
Pl. 1, Fig. 2-4) beschrieben und abgebildet. Auch diese Eindriicke auf dem Stein- 
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Abb. 4. Schematische Darstellung von Muskelflecken auf dem Cranidium des Lectotypus von 

Illaenus crassicauda (WAHLENBERG), vgl. Taf. I, Fig. 6. Das hinterste Paar der Muskelflecke 

kann, da die Schale zwischen den hinteren Teilen der Dorsalfurchen des Kopfschildes zu dun- 

kel gefarbt ist, nur undeutlich unterschieden werden. Ant. — vorderer Muskelfleck; M — mitt- 
lerer Muskelfleck; Bas. — basaler Muskelfleck. 


Abb. 5. Vergleich zwischen den Cranidien von A — einem Illaeniden mit flachem Rostralschild, 
B — einem Asaphiden [Asaphus (Neoasaphus) der Ludibundus-Gruppe] und C — Ceraurus. 
Occ. — occipitaler Muskelfleck, resp. Occipitalfurche; Bas. — basaler Muskelfleck, resp. basale 
Glabellarfurche; M — mittlerer Muskelfleck, resp. mittlere Glabellarfurche; Ant. — vorderer 
Muskelfleck, resp. vordere Glabellarfurche; Vg. — Vordergrube des Cranidiums. 


kern scheinen ihrer Grosse und Lage nach den zwei hinteren Paaren zu entspre- 
chen. 

Es besteht kaum ein Zweifel, dass diese vier Fleckenpaare bei den Illaeniden als 
Muskelhaftstellen zu deuten sind und Spuren der Segmentierung der Glabella 
darstellen (vgl. Houm 1882, 8.18; Raymonp & Narraway 1908, 8. 244; SrncLAIR 
1947 und andere). Kin Vergleich der Muskelflecke bei den Illaeniden mit den Gla- 
bellarfurchen der Asaphiden und Ceraurus wird auf Abb. 5 gegeben. 

Bei den meisten Illaeniden ist die Dorsalfurche des Kopfschildes in der Mitte ver- 
breitert, und bei gut erhaltenen Exemplaren kann man dort einen dunkleren Fleck 
in der Schale beobachten, der den beschriebenen Muskelflecken ahnelt (fiinftes 
Paar der ,,Hiilfseindriicke bei VotBortH 1863, 8. 9). Auf dem Steinkern befindet 
sich an dieser Stelle gewohnlich ein deutlicher ovaler oder halbmondférmiger Hin- 
druck (s. Taf. II, Fig. 7), der in der Regel auf der éusseren Flanke der Dorsalfurche 
liegt. Bei einigen Bumastus-Arten sind von den Dorsalfurchen nur diese Eindriicke 
ausgepragt (z.B. Bumastus holei, vgl. Forrste 1920, Pl. XXI, Fig. 15 A; Bum. 
lioderma, vgl. RayMonpd 1925, Pl. 7, Fig. 10, 11; Bum. tenwirugosus, vgl. TROEDS- 
son 1927, Pl. 15, Fig. 1 a, 5b, 5c). Bei den Exemplaren, von welchen die Muskel- 
flecke des Kopfschildes bekannt sind, liegt dieser Eindruck zwischen dem occipi- 
talen und dem basalen Muskelfleckenpaar. Einen ahnlichen Eindruck kann man 
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oft auch bei Scutellum beobachten (vel. z. B. Oprx 1937, Taf. V, Fig. 2), wo er die 
gleiche Lage in der Dorsalfurche einnimmt. Bei Pharostoma hat Op1k (1937, 8. 23, 
Abb. 2) diesen Eindruck, der sich in der Mitte der ausseren Seite des Basallobus 
befindet, als Pharostoma-Fleck bezeichnet. Der hier beschriebene Eindruck ahnelt 
einer Muskelhaftstelle; es ist aber dem Verfasser nicht bekannt, welchem Muskel 
des Kopfschildes diese Stelle auf der dusseren Seite der Dorsalfurche entspricht, 
und in der Folge wird er einfach Lateralgrube oder Lateraleindruck des 
Cranidiums genannt. 

Bei fast allen Illaeniden weist die Dorsalfurche an dem Lateraleindruck eine 
Biegung auf (vgl. auch VoLBorrH 1863, 8.9). Bei den meisten Illaeniden verlau- 
fen die Dorsalfurchen hinter dieser Grube in posterolateraler, vor dieser Grube 
aber in anterolateraler Richtung. Es ist zweckmassig, bei der Beschreibung der 
Illaeniden einen hinteren Teil der Dorsalfurche, der hinter der Lateralgrube 
liegt und einen vorderen, vor der Lateralgrube liegenden Teil der Dorsalfurche 
zu unterscheiden. 

Wenn man das kleine Grubenpaar nahe am Vorderrand des Cranidiums (Vor- 
dergrube des Cranidiums, vgl. 8S. 548) bei den Ilaeniden als homolog mit der ,,an- 
terior pit‘’ (WHITTINGTON 1941 a, 1941 b) bei anderen Trilobitengruppen ansieht, 
so wird bei den Illaeniden gewohnlich nur der hintere Teil der Glabella lateral von 
den Dorsalfurchen begrenzt. Bei mehreren Bumastus-Arten, Platillaenus ladogen- 
sis und einigen anderen Illaeniden reichen jedoch die Dorsalfurchen bis zu den 
Vordergruben des Cranidiums und die Glabella ist dann seitlich von den Dorsal- 
furchen begrenzt. Der Frontallobus der Glabella ist bei den Illaeniden niemals ab- 
gegrenzt, sondern mit den festen Wangen und dem Praglabellarfeld verschmol- 
zen. Gewohnlich wird dieser Teil des Kopfschildes, der lateral von den Dorsalfur- 
chen begrenzt ist, bei den Illaeniden Glabella genannt. Bei der Mehrzahl der Il- 
laeniden aber entspricht dieser Teil des Kopfschildes dem Occipitalring + dem 
hinteren Teil der Glabella der meisten anderen Trilobitengruppen. Der vordere 
Teil der Glabella geht, wie man auch aus der Lage der Muskelhaftstellen ersehen 
kann (vgl. Abb. 3 und 5 A), ohne irgendeine Grenze in die festen Wangen iiber. 
Man kann daher den mittleren, von den Dorsalfurchen lateral begrenzten Teil des 
Cranidiums bei den Illaeniden nicht ohne weiteres Glabella nennen. In vorliegen- 
der Arbeit wird er einfach die Rhachis des Kopfschildes genannt. 

Die wichtigsten Ergebnisse obiger Besprechung sind folgende: 

1. Dysplanus centrotus (DALMAN) weicht von den anderen Illaeniden durch seine 
deutlich ausgebildeten Hintersaumfurchen und Pleuralfurchen ab und kann in 
ae Hinsicht als eine der urspriinglichsten Formen der Illaeniden betrachtet 
werden. 

2. Die bei mehreren Illaeniden nahe dem Vorderrand des Cranidiums vorkom- 
menden kleinen Gruben, hier die Vordergruben des Cranidiums genannt, entspre- 
chen wahrscheinlich den Vordergruben der Dorsalfurche (vgl. JaaNnusson 1953, 
S. 380) anderer Trilobitengruppen (vgl. Abb. 5). 

3. Die vier Muskelfleckenpaare auf dem Cranidium der Illaeniden diirften der 
Occipitalfurche. + den drei Paaren von Glabellarfurchen bei anderen Trilobiten- 
gruppen entsprechen (vgl. Abb. 5). 

4. Da der durch die Dorsalfurchen begrenzte Teil des Cranidiums bei den II- 
laeniden gewohnlich nur dem hinteren Teil der Glabella anderer Trilobitengrup- 
pen. entspricht, kann er nicht Glabella genannt werden. In vorliegender Arbeit 
wird er einfach die Rhachis des Kopfschildes genannt. 
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5. Bei den Dorsalfurchen des Cranidiums kénnen hintere und vordere Teile 
unterschieden werden. An der Grenze zwischen diesen beiden Teilen befindet sich 
auf dem Steinkern ein oft deutlicher Eindruck, der einer Muskelhaftstelle ahnelt, 
dessen Bedeutung aber noch unklar ist. 


Bemerkungen iiber Illaenidenarten 


Die Anzahl der aufgestellten Illaenidenarten ist sehr gross. Der Verfasser hat 
in der Literatur insgesamt 266 den Regeln entsprechende Namen dieser Familie 
gefunden, dabei aber wahrscheinlich noch einige iibersehen. 

Alle von Krarr (1908) beschriebenen Illaeniden und Illaenus depressus ForRSTE, 
1909 (S. 33) miissen als Nomina nuda angesehen werden. Diese Namen wurden 
ohne begleitende Abbildung veréffentlicht und sind, da nach dem Jahre 1882 auf- 
gestellt, nach dem Beschluss des 2. Internationalen Geologen-Kongresses von Bo- 
logna ungiiltig. 

Der Verfasser hat in der Literatur folgende bis jetzt unbekannte Homonyme 
bei den Illaeniden gefunden: 


Illaenus aratus NovaK, 1918 (non Illaenus aratus BARRANDE, 1872). 

Illaenus roemert var. transversalis REED, 1930 (non Illaenus transversalis WEL- 
LER, 1907). 

Illaenus holma Sun, 1931 [non Illaenus (Bumastus) holmi LinpstrROM, 1885]. 

Illaenus punctatus Roy, 1941 (non Illaenus punctatus RayMonn, 1905). 


Von den 266 den Regeln entsprechenden Namen der Illaeniden geh6ren 205 zu 
Illaeninen (vgl. 8.540) und 61 zur Bumastus-Gruppe. 

Illaeninen (Illaeniden exkl. Bumastus-Gruppe). Von den Namen, die zu II- 
laeninen gehdren, muss man wenigstens 13 Namen als Nomina dubia betrachten. 
Hierher gehoren alle von Hawie & Corba (1847) aufgestellten Arten von Illaenus 
s. lato aus dem bohmischen Ordovizium. Ein Teil dieser Namen bildet sicherlich, 
wie auch BARRANDE selbst angegeben hat, subjektive Synonyme fiir die von ihm 
(1846, 1852, 1872) aufgestellten Arten. In diesem Fall haben aber die von Haw Le 
& Corpa (1847) aufgestellten Namen Prioritaét gegeniiber den von BARRANDE 
(1852 und 1872) aufgestellten. So lange aber keine Neubeschreibung des Original- 
materials von HawLe & Corba (1847) vorliegt, ist man jedoch gezwungen, diese 
Namen als Nomina dubia zu betrachten. 

Von den baltoskandischen Illaeninen miissen folgende fiinf Namen als Nomina 
dubia angesehen werden: 


Cryptonymus Parkinsonii ErcHwap, 1825 (vgl. Hotm 1886, 8. 93) 
Oryptonymus Rudolphii Ercuwatp, 1825 (vgl. Hom 1886, 8. 93) 
Oryptonymus Rosenbergii ErcHwatp, 1825 (vgl. Horm 1886, 8. 102-103) 
Decaulion Brogniartii StscHEGLOFF, 1827 (vgl. Horm 1886, 8. 12) 
Rhodope lineatus ANGELIN, 1854 (vgl. Hoitm 1882) 


und von den amerikanischen Arten Illaenus clavifrons BiLtinas, 1859 (vgl. TwEn- 


HOFEL 1938, S. 69-70). 
Ausserdem gibt es aber noch eine Reihe von Illaenus-Arten, die auf schlecht 


erhaltene Exemplare aufgestellt oder unzureichend beschrieben und abgebildet 


553 


y. gAANUSSON, Zur Morphologie und Taxonomie der Illaeniden 


worden sind, so dass man weder Art- noch Gattungsmerkmale wahrnehmen 
kann. 

17 aufgestellte Illaeninenarten haben sich als subjektive Synonyme erwiesen; 
die iibrigen Arten verteilen sich hinsichtlich der Anzahl der Thoraxglieder wie 
folgt: 


1, Anzahl der Thoraxglieder unbekannt:.-..- 4-- aes -e ae 71 Arten 
2. » » » 5 aaa a Ba BG RRR as rele emg A I@ » 
oF » » » Se emer rere S 21 » 
4, » » » i (hg aries < teh se ett eA iateico id 51 » 


Bumastus-Gruppe. Von den 61 Namen, die zur Bumastus-Gruppe gehoren, 
wurden zwei als Nomina dubia angesehen, u. zw. 

Nileus glomerinus DALMAN, 1828 (vgl. Hotm 1882, 8. 125-126) 

Illaenus trentonensis Emmons, 1842 (vgl. Raymonp & Narraway 1908). 

4 Arten wurden als subjektive Synonyme angesehen; die iibrigen Bumastinen 
verteilen sich hinsichtlich der Anzahl der Thoraxglieder folgendermassen: 


1. vAnzanl der Thoraxeliedersmnbekannt™, a. 048. ss ree 40 Arten 
2 » » » So Ras Rested Fees) eee See 1 Art 
Be » » » G8 SS Se eee 1 » 
4, » » » LQ?! Le, ae pee ee 13 Arten 


Die Gattung Bumastus hat sich wahrend des Ordoviziums fast ausschliesslich 
auf Nordamerika und arktische Gebiete beschrankt. Von dort sind 21 Bumastus- 
Arten beschrieben, waihrend die dlteste aus Europa beschriebene Art, Bumastus 
nudus ANG. (vgl. WarBurG 1925), aus dem obersten Ordovizium stammt (Boda- 
Riffkalkstein). Hine noch unbeschriebene Bumastus-Art ist aber vom Verfasser in 
Estland im obersten Mittelordovizium (Vasalemma-Stufe, D3, vgl. JAANuUSSON 
1945, S. 223) gefunden worden. Die Vasalemma-Fauna weist aber auch sonst ein 
deutliches arktisches Geprage auf. Im Silur ist die Gattung Bumastus einheitlicher 
verbreitet. Dieser Gattung schliesst sich auch Jllaenoides WELLER, 1907 eng an 
(2 Arten aus Nordamerika). Die Unterschiede zwischen Bumastus und Goldillaenus 
SCHINDEWOLF, 1924 sind noch nicht ganz klargelegt und miissen noch eingehender 
untersucht werden. 


Besprechung der Gattungsmerkmale der Iilaeniden 


Die Kriterien fiir eine Abgrenzung der Gattungen und Untergattungen in der 
Familie Illaenidae haben wahrend der seit 100 Jahren vorsichgehenden ,,Ilaeni- 
den-Forschung“ ziemlich stark gewechselt. Weiter unten werden die wichtigsten 
fiir die Trennung der Gattungen angewendeten Merkmale kritisch besprochen, um 


stichhaltige Kriterien fiir eine weitere taxonomische Einteilung der Illaeniden zu 
finden. 


* Die Anzahl dieser Arten beliuft sich auf wenigstens 22 und hierher gehéren alle von SuN 
(1931) und Koxpayasut (1934) aufgestellten und die meisten von PomprcKi (1890) und Ray- 
MOND (1925) beschriebenen Jilaenuws-Arten, ferner Illaenus peacht Rerp, 1914, Illaenus richard- 
sont Reep, 1914, Illaenus yeosinensis Remp, 1936, Illaenus , oblongatus var.‘ extans REED, 


1941 sowie Illaenus yuhangensis Sumnc, 1934. Diese Arten kénnen hier nicht beriicksichtigt 
werden. 
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1. Anzahl der Thoraxglieder. Die Anzahl der Thoraxglieder war schon 
von Anfang an eines der wichtigsten Merkmale fiir die Abgrenzung der Gattungen 
bei den Illaeniden (BURMEISTER 1843, ANGELIN 1854, VoLBorTH 1863, SALTER 
1867). Auch BARRANDE (1856, 1872) und Hom (1882, 1886), die die ganze Familie 
als eme einzige Gattung auffassten, haben die Anzahl der Thoraxglieder bei der 
Gruppierung der Arten innerhalb dieser Gattung als Grundlage verwendet. Ray- 
MOND (1916, 8. 13) dagegen fiihrt an: ,,A study of the American illaenids does not 
favor a classification of this sort, for it has been repeatedly shown that the num- 
ber of thoracic segments in species of both Illaenus and Bumastus is variable even 
within the limits of a single species.‘‘ Diese Feststellung von RaymMonp widerspricht 
allen bei den europiischen Illaeniden gemachten Erfahrungen. Der einzige dem 
Verfasser bekannte Fall, bei dem die angegebene Anzahl der Thoraxglieder inner- 
halb ein und derselben Art wechseln soll, ist ,,Jlaenus‘ angusticollis BrLLincs (vgl. 
Raymonp & Narraway 1908, 8. 245-247, Pl. LXI, Fig. 1-5). Laut Raymonp & 
Narraway (1908, loc. cit.) besitzen von 12 Exemplaren dieser Art 10 Ex. 8 Tho- 
raxglieder und die restlichen 2 Ex. 9 Thoraxglieder. Nach den Abbildungen von 
Raymonp & Narraway (loc. cit.) zu urteilen handelt es sich hier jedoch um zwei 
verschiedene Arten!, die wahrscheinlich sogar zu zwei verschiedenen Gattungen 
gehoren. Die Gattung Bumastus enthalt zwei Arten, nimlich Bumastus bellevillen- 
sis RaymMonp & Narraway, 1908 mit 8 Thoraxgliedern und Bum. milleri (BiL- 
LINGS, 1859) (vgl. RaymMonp & Narraway 1908) mit 9 Thoraxgliedern, die eine 
Abweichung von den gewohnlichen 10 Thoraxgliedern bei Bumastus darstellen. 
Ob bei der Gattung Bumastus die Anzahl der Thoraxglieder, abweichend von den 
anderen Illaenidengruppen, nicht konstant ist oder ob diese beiden genannten Ar- 
ten sich auch noch durch andere Merkmale von den Bumastus-Arten mit 10 Tho- 
raxgliedern unterscheiden und von dieser Gattung ausgeschlossen werden miissen, 
lasst sich ohne eine eingehende Revision nicht feststellen. Die Anzahl der Thorax- 
glieder ist sonst bei den in vorliegender Arbeit als Gattungen aufgefassten Illae- 
nidengruppen konstant. Zwar ist die Anzahl der Thoraxglieder von vielen Illaeni- 
denarten noch unbekannt (von 153 Arten von Illaenus s. lato kennt man gegen- 
wartig die Anzahl der Thoraxglieder von 82 Arten, vgl. 8. 554), doch kann man, 
wie Hoi (1882, 1886), Warpure (1925) und andere bewiesen haben, in den mei- 
sten Fallen auch aus anderen, parallelgehenden Merkmalen, besonders des Kopf- 
schildes, mit grosser Wahrscheinlichkeit auf die Anzahl der Thoraxgleder schlies- 
sen. 

2. Die Wélbung des Kopfschildes und des Pygidiums und der Pygi- 
diallimbus. Diese Merkmale hat vor allem Raymonp (1916, 8. 13) als Gattungs- 
merkmale bei den Illaeniden hervorgehoben, was jedoch von WarsBure (1925, 
S. 98-100) eingehend kritisiert wurde. Der Verfasser schliesst sich dieser Kritik 
vollkommen an. 

Das Vorkommen des Pygidiallimbus, welches z. B. bei den Asaphiden (vgl. Jaa- 


1 Von Nanillaenus angusticollis unterscheidet sich das von Raymonp & Narraway (1908, 
Pl. LXI, Fig. 1-2) abgebildete Exemplar mit 9 Thoraxgliedern u. a. durch folgende Merkmale: 
1) die freien Wangen sind stark konkav, bei Nanill. angusticollis hingegen schwach konvex, 
2) der aussere Pleurenteil ist bedeutend schmialer (transv.) im Verhaltnis zum inneren Pleuren- 
teil, 3) der Hinterrand der Pygidialfacette ist bedeutend kiirzer, 4) die Dorsalfurchen auf dem 
Pygidium divergieren viel starker als bei Nanill. angusticollis. Ausserdem scheinen Form und 
Wéolbung der Glabella verschieden zu sein. Die Abbildung von Raymonp & Narraway (loc. 
cit.) weist ferner auch keine vertieften Punkte auf dem Thorax des Exemplars mit 9 Thorax- 


gliedern auf. 
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Nusson 1953, 8.388) von grosser taxonomischer Bedeutung ist, scheint bei den 
Illaeniden einen relativ kleinen taxonomischen Wert zu besitzen (vgl. auch WaR- 
BuRG 1925, §. 99). Hauptsichlich auf Grund des ausgeprigten Limbus auf dem 
Pygidium wurde die Gattung Actinolobus fiir Illaenus atavus von K1cHwap (1860) 
aufgestellt, welche Art der Ansicht des Verfassers nach (vgl. auch Horm 1886, S. 
136) zu Illaenus s. str. zu stellen ist. Bei sonst nahe verwandten Formen kann der 
Pygidiallimbus vorkommen oder auch fehlen (vgl. z. B. Illaenus schroetert und Til. 
schroetert. var. stacyt unter Ill. chiron bei Horm 1886), und seine Ausbildung auch 
innerhalb ein und derselben Art variieren. Bei Jllaenus oblongatus z. B. haben die 
grossen Exemplare (von var. excellens Hou, 1886) oft eine deutliche Andeutung 
des Pygidiallimbus, wihrend die Pygidien der kleinen Exemplare derselben Form 
gleichmassig gewolbt sind (vgl. Horm 1886, 8.120). Innerhalb der Gattung Bu- 
mastus kommen sowohl Arten ohne als auch mit Pygidiallimbus vor, was auch Ray- 
MOND (1916, S. 14-15) selbst in seiner Diagnose dieser Gattung hervorgehoben hat. 

3. Grosse und Lage der Augen. Auf Abb. 6 wird die relative Grosse der 
Augen bei den baltoskandischen Ilaeniden dargestellt. Die Augenlainge weist eine 
ziemlich deutliche Gruppierung nach den verschiedenen Gattungen auf: die Gat- 
tungen Illaenus und Platillaenus besitzen massig grosse Augen, Dysplanus ziem- 
lich kleine, Stenopareia kleine und Panderia grosse Augen. Einige Arten der mit- 
teleuropdischen Gattung Kctillaenus haben sehr kleine, vor der transversalen Mit- 
tellinie des Kopfschildes liegende Augen (s. z. B. Novak 1918, Tab. III, Fig. 20— 
23). In mehreren Fallen hat bei der Gattung Ectillaenus aber eine vollstandige Re- 
duktion der Augen stattgefunden, die zu blinden Formen gefiihrt hat. Es ist je- 
doch wahrscheinlich, dass die Reduktion der Augen bei verschiedenen Entwick- 
lungsreihen der Illaeniden eingetreten ist: es sind naémlich sowohl 10-gliedrige 
(mehrere Ketillaenus-Arten) als auch 9-gliedrige (z. B. ,,[llaenus** angelint Hoim) 
blinde Arten bekannt. Im Zusammenhang mit der Reduktion der Augen veraindert 
sich in der Regel auch der Verlauf des hinteren Teiles der Gesichtsnaht (vgl. Houm 
1886, S. 24-25). 

4. Verlauf der Dorsalfurchen auf dem Kopfschild. Bei den meisten 
Illaeniden verlaufen die Dorsalfurchen auf dem Kopfschild nach vorne zuerst in 
anteromedianer (hinterer Teil der Dorsalfurche s. 8. 552) und sodann in anterola- 
teraler Richtung (vorderer Teil der Dorsalfurche s. 8. 552). Die Starke und der Ver- 
lauf des vorderen Teiles der Dorsalfurche weisen jedoch eine ziemlich grosse Va- 
riation auf. Bei den meisten Arten verlieren sich die Dorsalfurchen ungefihr in 
der Mitte des Cranidiums, bei der Gattung Platillaenus und mehreren Bumastus- 
Arten aber reichen sie ununterbrochen bis zu den Vordergruben des Cranidiums 
nahe am Aussenrand des Kopfschildes. Bei den meisten Arten divergieren die vor- 
deren Teile der Dorsalfurchen stark nach vorne, bei mehreren Arten sind sie jedoch 
fast vollkommen parallel (z. B. bei den meisten Ectillaenus-Arten und Dysplanus) 
oder konvergieren sogar wieder (z. B. ,,Jllaenus‘‘ salteri Barr., vgl. BARRANDE 
aS 35, Fig. 12, 14 und ,,/1l.“* distinctus Barr., vgl. BARRANDE 1854. S. auch 

Kinen von anderen Illaeniden abweichenden Verlauf der Dorsalfurchen auf dem 
Kopfschild weist aber die Gattung Panderia auf. Bei dieser Gattung verlaufen die 
Dorsalfurchen nach vorne stark divergierend zuerst in anterolateraler Richtung 
und wenden sich dann in anteromediane Richtung (vgl. Abb. 11). Durch dieses 


Merkmal unterscheidet sich die Gattung Panderia deutlich von den anderen II- 
laeniden. 
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Abb. 6. Relative Lange der Augen bei den baltoskandischen Illaeniden. X — Lange des Auges; 

Y — Lange des Kopfschildes : Lange des Auges. Jeder einzelne Punkt stellt den Durchschnitts- 

wert der mittelgrossen Exemplare einer Art dar. Nach den Messungen von Hoxim (1882, 1886) 

und dem Verfasser. 1 — Illaenus s. str., 2 — Parillaenus-Gruppe von Illaenus, 3 — Platillae- 
nus n.gen., 4 — Stenopareia, 5 — Dysplanus, 6 — Panderia. Masse in mm. 


5. Rostralschild. Die Form des Rostralschildes einiger [llaeniden wurde bereits 
von VoLBortH (1863) eingehend beschrieben, und spitere Untersuchungen (vor 
allem von Hotm 1882, 1886) haben seine Beobachtungen bestatigt. Bei den dies- 
beziiglich untersuchten Illaeniden konnen drei verschiedene Typen des Rostral- 
schildes unterschieden werden: 

a. Dysplanus centrotus (s. VOLBORTH 1863, Hoim 1886, 8. 144; s. auch Taf. III, 
Fig. 5 und Abb. 1, 7 B und 8 A) und Platillaenus ladogensis (s. Hotm 1886, S. 114, 
Taf. III, Fig. 6 c-d; s. auch Abb. 21 b) besitzen einen einfachen, flachen oder schwach 
konvexen Rostralschild, dessen Hinterrand in der Mitte gleichmassig konkav ist. 

b. Bei Jllaenus ist der hintere Teil des Rostralschildes umgebogen und _ bildet 
eine ,,Rostralduplikatur‘‘, die sagittal ungefaihr ebenso lang ist wie der ventrale 
Teil des Rostralschildes (s. Taf. IJ, Fig. 1-2, Taf. I, Fig. 7, Textabb. 2, 7 A und 
8C; Hoitm 1882, Taf. VI, Fig. 8; 1886, Taf. II, Fig. 15; VotBorru 1863, Taf. I, 
Fig. 4). Die Zweige der Gesichtsnaht konvergieren zuerst etwa bis zur Mitte der 
,» Rostralduplikatur’’, um dann wieder zu divergieren, so dass der umgebogene Teil 
des Rostralschildes ein zungenartiges Aussehen annimmt. Der Innenrand der ,,Ro- 
stralduplikatur‘‘ ist relativ lang, gerade und grenzt an die Mitte des Vorderrandes 
des Hypostoma. Die Gattung Panderia weist die gleiche Form des Rostralschildes 
auf (s. VoLBoRTH 1863, S. 33). 

c. Auch bei der Gattung Stenopareia ist, ebenso wie bei Jllaenus, der hintere 
Teil des Rostralschildes umgebogen (s. Taf. II, Fig. 5 und Textabb. 8 B); dieser 
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IND Wc Abb. 8. 


Abb. 7. Zwei Mediandurchschnitte durch den Kopfschild. A — Illaenus sarsi n. sp. nach Horm 
1882, Taf. VI, Fig. 8; B — Dysplanus centrotus (DALMAN) nach dem Kopfschild RM Nr. Ar. 
10454. R — Rostralschild, H — Hypostoma. 

Abb. 8. Schematische Darstellungen der Ventralseite des Rostralschildes. A — Dysplanus cen- 
trotus (DALMAN) nach dem Exemplar RM Nr. Ar. 17424 a, s. Taf. III, Fig. 1; B — Stenopareia 
linnarssont Hotm nach dem Exemplar UM Nr. ar. 475, s. Taf. II, Fig. 4-5; C — Illaenus cras- 
sicauda (WAHLENBERG) nach dem Rostralschild UM Nr. ar. 4180 b (teilweise rekonstruiert, s. 
Taf. I, Fig. 7). Die gestrichelte Linie zeigt den Rand des umgebogenen Teiles des Rostralschildes. 


Teil ist aber kurz und die Zweige der Gesichtsnaht konvergieren bis zum Innen- 
rand der Duplikatur des Kopfschildes, wo sie sich vereinigen. Die Ventralansicht 
des Rostralschildes ist bei Stenoparera jedoch der von Illaenus ganz abnlich. 

Von den Gattungen Nanillaenus, Thaleops, Octillaenus und Ectillaenus ist die 
Form des Rostralschildes noch unbekannt. 

6. Hypostoma. Auch hinsichtlich der Form der Vorderfliigel des Hypostoma 
konnen bei den diesbeziiglich untersuchten Illaeniden drei Gruppen unterschieden 
werden, die im grossen und ganzen mit der obigen Gruppierung nach dem Rostral- 
schild wbereinstimmen. 

a. Bei Dysplanus centrotus (s. Taf. III, Fig. 2, 4 und Textabb. 9 C; Linpstrém 
1901, Pl. IfI, Fig. 55-56) und Platillaenus ladogensis (s. Taf. III, Fig. 7 und Text- 
abb. 9 D; Lixpstrém 1901, Pl. III, Fig. 57-58) sind die Vorderfliigel des Hypo- 
stoma verhaltnismassig schmal und die Vorderfliigelenden in hohle, fingerférmige 
Fortsaitze ausgezogen. 

b. Bei Lllaenus sind die Vorderfliigel in sagittaler Richtung lang; ihre Lateral- 
enden sind quer abgestutzt und mehr oder weniger gerade (s. Taf. II, Fig. 1-2 und 
Textabb. 9 A; Linpstr6m 1901, PL IV, Fig. 24, 30, 36, 38; Houm 1886, Taf. I, 
Fig. 9, Taf. I, Fig. 17, Taf. VI, Fig. 5). Die Vorderfliigel des Hypostoma von Hc- 
tullaenus katzert sind nach der Abbildung von BaRRANpE (1872, Pl. 6, Fig. 1-2) 
jenen von Illaenus ziemlich ahnlich. 

c. Bei Stenoparera sind die Vorderfliigel des Hypostoma sehr klein und drei- 


eckig (s. Taf. II, Fig. 6 und Textabb. 9 B; Hotm 1882, Taf. V, Fig. 7; WarBure 
1026) Pla TL Kigs 18). 
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Abb. 9. Charakteristische Typen von Hypostomata bei den Illaeniden. A — Jllaenus sarsi n. 

sp. (Jl. esmarki Auct. non SCHLOTHEIM) nach LinpstR6M 1901, Taf. IV, Fig. 30; B — Steno- 

pareia linnarssont (Hotm) nach dem Exemplar UM Nr. ar. 1362 (Steinkern) und ar. 1367 (In- 

nenseite der Schale); C — Dysplanus centrotus (DALMAN) nach Linpstr6M 1901, Taf. III, Fig. 

55, RM Nr. Ar. 17424 a, s. Taf. III, Fig. 1-2; D — Platillaenus ladogensis (Ho~tm) nach Linp- 
stROmM 1901, Taf. ITI, Fig. 57, RM Nr. Ar. 17629 a, s. Taf. ITI, Fig. 7. 


Bei Illaenus und Stenopareia ist ausserdem der Abstand zwischen den Vorder- 
fliigelenden in der Regel bedeutend kleiner als der grésste Abstand zwischen den 
vorderen Teilen der Dorsalfurchen des Kopfschildes. Wenn also die Kontaktlinie 
zwischen den Vorderfliigelenden des Hypostoma und der Dorsalschale des Crani- 
diums dieser Gattungen der Lage der Vordergrube des Cranidiums entspriche und 
diese, wie bei den meisten anderen Trilobiten, auf der dusseren Seite der Dorsal- 
furche lage, so wiirden die Verlangerungen der Dorsalfurchen des Kopfschildes bei 
diesen Gattungen nach vorne hin wieder konvergieren. Bei den Gattungen Dys- 
planus und Platillaenus aber divergieren die Dorsalfurchen oder die Verlangerungen 
der Dorsalfurchen nach vorne zu bis zu den Vordergruben des Cranidiums. Mit 
anderen Worten, die Glabella ist, wenn die genannten Voraussetzungen zutreffen, 
bei Dysplanus und Platillaenus am breitesten am Frontallobus, bei Lllaenus und 
Stenopareia dagegen am mittleren Teil der Glabella, so dass die Glabella sich nach 
vorne zu wieder verschmilert. Bei einigen sehr gut erhaltenen Exemplaren von 
Illaenus ist dieser Verlauf der Dorsalfurchen auf dem vordersten Teil des Crani- 
diums schwach angedeutet (s. z. B. Taf. I, Fig. 2 und 6). 

Die angefiihrten Unterschiede im Bau des Rostralschildes und der Vorderfliigel 
des Hypostoma sind der Ansicht des Verfassers nach von grosser taxonomischer 
Bedeutung und werden in vorliegender Arbeit als Gattungsmerkmale betrachtet. 
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Von den Gattungen Nanillaenus, Thaleops, Octillaenus und Panderia ist das 
Hypostoma noch nicht beschrieben worden. 

Hinsichtlich der anderen Merkmale des Hypostoma unterscheiden sich Dyspla- 
nus und Platillaenus durch die starken Terrassenlinien auf dem Mittelkorper des 
Hypostoma; bei den anderen Illaeniden tragt der Mittelkérper in der Regel keine 
Terrassenlinien. Ferner pflegt bei der Gattung Stenopareia der hintere Teil des Aus- 
senrandes des Hypostoma mehr oder weniger subquadratisch (vgl. Taf. II, Fig. 6 
und Textabb. 8B) und das ganze Hypostoma relativ kiirzer zu sein (vgl. HoLm 
1886, 8.152 und Warsure 1925, S. 122) als bei anderen Illaeniden. 

7. Die relative Grosse des Pygidiums im Verhdltnis zum Kopfschild 
und die relative Lange der Rhachis des Pygidiums. Was diese Merkmale 
betrifft so kann man bei den Illaeniden im grossen und ganzen zwei grosse Grup- 
pen unterscheiden: 

a. Die Arten, bei denen das Pygidium bedeutend kleiner ist als der Kopfschild 
und das Postrhachialfeld bedeutend kiirzer als die Rhachis des Pygidiums. 

b. Solche Arten, bei denen das Pygidium gleich gross, etwas grésser oder etwas 
kleiner ist als der Kopfschild und das Postrhachialfeld langer als die Rhachis des 
Pygidiums. 

Zur Gruppe mit kleinem Pygidium gehoren Thaleops, Panderia und Nanillaenus, 
welche ausser Panderia auf Nordamerika und arktische Gebiete beschraénkt sind. 
Die zweite Gruppe umfasst die tibrigen Illaeniden. Leider wurden bei den Beschrei- 
bungen der Illaeniden nur sehr selten genaue Masse mitgeteilt, weshalb es nicht 
moglich ist, die Unterschiede in der relativen Grosse des Pygidiums zahlenmiassig 
darzustellen. Genaue Masse liegen nur von den baltoskandischen Illaeniden vor 
(Hotm 1882, 1886 und komplettierende Messungen des Verfassers). Das gewohn- 
liche Verhaltnis zwischen der Linge des Kopfschildes und der des Pygidiums bei 
der Gattung Illaenus liegt zwischen 0.80 und 1.25. Ausnahmen bilden einerseits 
Illaenus mascer HotmM mit einem im Verhiltnis zur Lange des Kopfschildes sehr 
langen Pygidium (Kopfsch. Lange : Pygid. Linge = 0.65) und andererseits [llae- 
nus sinuatus Houm, der ein relativ sehr kleines Pygidium besitzt (Index = 1.39). 
Dysplanus centrotus hat nach emem von Hom (1882, 8S. 102) gemessenen Exemplar 
einen Index von 0.95. Die baltoskandischen Arten der Gattung Stenopareia, von 
denen vollstaéndige Exemplare bekannt sind (Stenopareia linnarssoni, Stenop. avus, 
Stenop. oviformis), besitzen relativ kleine Pygidien mit einem Index von 1.30-1.31. 
Panderia schliesslich (u. zw. Pand. triquetra und Pand. megalophthalma) besitzt 
kleine Pygidien mit einem Index nach den Messungen von Hout (1882, 1886) von 
1.42-1.53. Die genannten amerikanischen und arktischen Illaenidengruppen schei- 
nen im Verhaltnis zur Grésse des Kopfschildes ungefaihr ebenso grosse oder noch 
kleinere Pygidien zu besitzen als die europdischen Panderia-Arten. 

Die Illaeniden, bei denen das Pygidium ungefihr ebenso gross ist wie der Kopf- 
schild (Gruppe 6, s. oben), besitzen eine relativ kurze und flache Rhachis des Py- 
gidiums. Bei diesen konvergieren die Dorsalfurchen stark auf dem Pygidium, die 
Form der Rhachis ist daher mehr oder weniger dreieckig und die Rhachis ist in 
der Regel kiirzer als das Postrhachialfeld. Bisweilen ist die Rhachis, eine kurze 
dreieckige Erhebung bildend, ziemlich scharf abgegrenzt (wie z. B. bei Platillaenus 
ladogensis, Illaenus mascer und Ill. dalecarlicus), es kénnen aber die Dorsalfurchen 

auch fast vollstaéndig fehlen, und in solchen Fallen ist die Rhachis nur am Vorder- 
rand des Pygidiums ausgepriigt oder iiberhaupt nicht zu unterscheiden (z. B. die 
meisten Arten der Parillaenus-Gruppe von Illaenus und der Gattung Stenopareia). 
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Abb. 10. Schematische Darstellungen der Form des Innenrandes der Pygidialduplikatur bei 
einigen baltoskandischen Ilaeniden. A — Illaenus sarsi n. sp. nach HoLm 1886, Taf. I, Fig. 6; 
B — LIllaenus oblongatus excellens Ho~m nach Hoim 1886, Taf. VIII, Fig. 3d; C — TIilaenus fal- 
lax Houm nach dem Pygidium UM Nr. ar. 4178; D — Illaenus mascei Hom nach Hoxtm 1886, 
Taf. XII, Fig. 4; E — Stenopareia avus (Hotm) nach dem Pygidium UM Nr. ar. 447, vgl. WaR- 
purG 1925, Taf. II, Fig. 31; F — Stenopareia linnarssoni (Horm) nach Horm 1886, Tat. X, Fig. 
22; G — Platillaenus ladogensis (Houm) nach den Pygidien UM Nr. ar. 4153 und ar. 4152; H — 
Dysplanus aff. centrotus (DALMAN) nach Hom 1886, Taf. X, Fig. 9. 
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Die Illaeniden mit relativ kleinem Pygidium (Gruppe a, s. oben) aber weisen einen 
anderen Typus der Rhachis des Pygidiums auf. Bei ihnen verlaufen die Dorsalfur- 
chen auf dem Pygidium ziemlich schwach konvergierend, die Rhachis ist relativ 
stark gewolbt und immer bedeutend langer als das Postrhachialfeld. 

8. Duplikatur des Pygidiums. Bei den Asaphiden stellt die relative Breite 
der Pygidialduplikatur ein wichtiges Gattungsmerkmal dar (vgl. BréccER 1886; 
Fr. Scumipt 1901, 1904 usw.; JaaNnusson 1953), bei den Illaeniden aber hat man 
diesem Merkmal bis jetzt nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt. 

Bei der Crassicauda-Gruppe (Lllaenus s. str.) der Gattung Illaenus ist die Pygi- 
dialduplikatur in der Mitte in eine Spitze, oder zwei, ausgezogen (vgl. Abb. 10 A 
und B) und der Innenrand der Duplikatur ist gewohnlich in der Mitte in anterodor- 
saler Richtung gebogen. Die Pygidialduplikatur ist bei dieser Gruppe im allgemei- 
nen in der Mitte breit, verschmdlert sich aber bedeutend in anterolateraler Rich- 
tung. Eine ahnliche Pygidialduplikatur besitzen auch die Gattungen Dysplanus 
(s. Abb. 10 H), Stenopareia (s. Abb. 10 E und F), Platillaenus (s. Abb. 10 G) und 
wahrscheinlich auch Ketillaenus. 

Bei der Parillaenus-Gruppe von Illaenus ist der Innenrand der Pygidialduplika- 
tur dagegen auch in der Mitte gleichmassig gebogen, ohne lppenformigen Fort- 
satz, in der Regel ohne anterodorsale Biegung des Duplikaturrandes in der Mitte, 
und die Pygidialduplikatur pflegt im dusseren Teil verhaltnismassig flach zu sein 
(s. Abb. 10 C und D). Auch die Gattung Panderia’ besitzt eine schmale, flache Py- 
gidialduplikatur, bei der der Innenrand parallel mit dem Aussenrand des Pygi- 
diums verlauft. 

Einige nordamerikanische 10-gliedrige ,,/llaenus‘‘-Arten, wie z. B. ,,[llaenus*‘‘ 
utahensis Hintzr, 1952, weisen eine von den europdischen Illaeniden abweichende, 
sehr breite Pygidialduplikatur auf, bei der der Innenrand in der Mitte die Rhachis 
des Pygidiums eng umgibt (s. Hintze 1952, Pl. XXVIII, Fig. 9 a). 

Von den Gattungen Thaleops, Nanillaenus und Octillaenus ist die genaue Form 
der Pygidialduplikatur noch nicht beschrieben worden. 


Taxonomische Einteilung der Illaeniden 


Im Laufe der letzten hundert Jahre hat man wiederholt versucht, eine Eintei- 
lung der Illaeniden in mehrere Gattungen durchzufiihren. Die wichtigsten Aus- 
fiihrungen zur Kinteilung dieser Familie sind folgende: 


1827. Datman teilt die Gattung Asaphus in vier Abteilungen (sectio) ein und be- 
zeichnet die dritte als Illaenus. 

1827. StscuEcorr stellt die Gattung Decaulion auf. Der Genotypus dieser Gat- 
tung (Decaulion Brogniartii StscHEGLOFF) scheint einen echten Jllaenus dar- 
zustellen, muss aber als Nomen dubium angesehen werden (vgl. Hotm 1886, 
S. 12). Die Gattung stellt ein Synonym fiir [Ulaenus dar. 

1839. Murcuison stellt die Gattung Bumastus auf. 

1843. ConraD beschreibt eine neue nordamerikanische Art und stellt sie zur neuen 
Gattung Thaleops. 


1 Panderia triquetra Vous. nach Houm (1886, 8. 160), Pand. megalophthalma LinNars. nach 
Horm (1882, 8. 112) und Pand. beaumonti (Rovautt) (s. Born 1916, Taf. 27, Fig. 4 a); von an- 
deren Panderia-Arten ist die Form des Innenrandes der Pygidialduplikatur noch unbekannt. 
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BurMEISTER beschrankt die Gattung Jllaenus nur auf die Formen mit 10 
Thoraxgliedern, die er in zwei Untergattungen, Jllaenus (Illaenus) und II- 
laenus (Bumastus), einteilt. Mlaeniden mit 9 Thoraxgliedern werden als eine 
neue Untergattung Archegonus (Dysplanus) abgesondert. 

BaRRANDE fasst alle Illaeniden in eine Gattung — Illaenus — zusammen. 
ANGELIN teilt die Ilaeniden in vier Gattungen ein. Zu den drei Namen JI- 
laenus, Dysplanus und Bumastus von BURMEISTER wird noch die neue Gat- 
tung Rhodope hinzugefiigt. 

EKicHWwatp schliesst sich, ohne jedoch Bumastus von Illaenus zu unterschei- 
den, der Einteilung ANGELINS an und beschreibt noch eine neue Gattung 
Actinolobus. 

VoLBortH schliesst sich der Einteilung ANGELINS an, ersetzt aber den pra- 
okkupierten Namen Rhodope mit Panderia. 

SALTER fiigt zu den vier Gattungen von ANGELIN und VoLBoRTH, die er als 
Untergattungen auffasst, noch drei Untergattungen — Octillaenus, Ectil- 
laenus und Hydrolaenus — hinzu. Die vierte Untergattung von SaLrTer, 
Illaenopsis, gehort nicht zu den Illaeniden (vgl. z. B. Wuirrarp 1940, S. 
147). 

BaRRANDE (S. 172) kritisiert die Einteilung der Illaeniden von VoLBortTH 
(1863) und halt an seiner Auffassung von 1852 fest. 

Hot kritisiert die Einteilung von Saurer (1867) und fasst alle Illaeniden 
in eine Gattung zusammen, die er in zwei Untergattungen, [llaenus (Illae- 
nus) und Illaenus (Bumastus), einteilt. 

Hom halt an seiner Kinteilung von 1882 fest. Als eine besondere Gruppe 
werden jedoch die 9-gliedrigen Illaeniden mit kleinen Augen und stark ab- 
gerundeten Hinterecken des Kopfschildes hervorgehoben, die er (S. 152) 
vorschlagsweise als Stenopareia bezeichnet. 

WELLER stellt die neue Gattung J/laenoides auf, unterscheidet aber nicht 
zwischen Illaenus und Bumastus. 

Rayvmonp & Narraway behandeln Bumastus und Thaleops als Untergat- 
tungen von I/laenus. 

Raymonp liefert eine eingehende Besprechung tiber die taxonomische Ein- 
teilung der Illaeniden. Die Anzahl der Thoraxglieder als Grundlage ftir die 
Einteilung der Illaeniden wird abgelehnt. Die Gattung Hydrolaenus SALTER, 
1867 wird als Synonym fiir Thaleops betrachtet. Die Illaeniden werden in 
zwei Unterfamilien — 1) I/laeninae mit den Gattungen I[llaenus, Thaleops, 
Dysplanus, Wossekia n. gen. und Octillaenus und 2) Bumastinae nov. sub- 
fam. mit Bumastus, Actinolobus und Illaenoides eingeteilt. 

ScHINDEWOLF stellt die Gattung Goldillaenus auf. 

Warsurag kritisiert die Einteilung der Illaeniden von Raymonp (1916) und 
schliesst sich in dieser Frage an Hoim (1882, 1886) an, indem sie fiir die be- 
schriebenen Arten, wenn auch als selbstindige Gattungen, nur die Namen 
Tllaenus und Bumastus anwendet. 

WuittarD zeigt, dass die Gattung Wossekia Raymonp, 1916 ein Synonym 
fiir Ectillaenus SALTER, 1867 darstellt. Hctillaenus wird als eine selbstandige 
Gattung behandelt. 


Ausserdem wurden bisweilen noch andere Gattungen zu den Illaeniden ge-tellt, 
die aber zu anderen Familien gehoren, wie z. B. Illaenwrus Hau 1863 (vgl. z. B. 
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Raymonp 1924, S. 48-49), Illaenopsis SALTER, 1866 (vgl. WarrrarD 1940, S. 147) und 
Protillaenus Raymonp, 1937 (vgl. SHaw 1952, S. 474), oder die, wie Theamata- 
spis OprK, 1937 (vgl. S. 580), noch zu wenig bekannt sind, um die Feststellung der 
Familienzugehorigkeit zu gestatten. Hinsichtlich der Gattung Hyboaspis Ray- 
MOND, 1925! war Raymonp (1925, S. 103, Pl. 5) im Zweifel, ob sie zu den Asaphi- 
den oder zu den Illaeniden zu rechnen ist, hatte sie aber bis auf weiteres zu den 
Asaphiden gestellt. Der Ansicht des Verfassers nach gehért diese Gattung jedoch 
nicht zu den Asaphiden, sondern stellt wahrscheinlich einen Illaeniden dar. Von 
Hyboaspis sind vorlaufig nur Pygidien bekannt, die stark an Platillaenus ladogen- 
sis oder Illaenus mascei Hoim erinnern. Da aber der Kopfschild dieser Gattung 
unbekannt ist, kann die taxonomische Stellung von Hyboaspis noch nicht ent- 
schieden werden. 

Die in vorliegender Arbeit vorgeschlagene Einteilung der Illaeniden schliesst 
sich im grossen und ganzen jener von SALTER (1867) an. Ausser den bereits von 
VotBortH (1863) ziemlich eingehend besprochenen Gattungen Illaenus, Dyspla- 
nus und Panderia werden hier auch die SALTER’schen Untergattungen Octillaenus 
und Ectillaenus als Gattungen angesehen. Der Genotypus von Hydrolaenus Sat- 
TER, 1867, Illaenus conifrons Bituines, 1859, gehort zur Gattung Thaleops Con- 
RAD, 1843 (vgl. Raymonp 1916, 8.10; TwENnHoFEL 1938, 8. 73-75), die von den 
amerikanischen Palaontologen schon lange als eine selbstandige Gattung behan- 
delt worden ist. Unter den Illaeniden mit relativ kleinem Pygidium und langer 
Pygidialrhachis wird ausser Panderia und Thaleops noch die neue Gattung Nanil- 
laenus unterschieden. Der Genotypus von Dysplanus, Dyspl. centrotus (DALM.) 
und einige nahestehende bis jetzt noch unbeschriebene Arten weichen von den 
anderen 9-gliedrigen Illaeniden vor allem durch den einfachen, flachen Rostral- 
schild ab, und diese Gattung wird nur auf die Arten mit ahnlichem Rostralschild 
beschrankt. Die 9-gliedrigen Illaeniden mit relativ grossem Pygidium, kleinen 
Augen und einer kurzen ,,Rostralduplikatur“ wurden bereits von Hotm (1886, 
8. 152) zu einer besonderen Gruppe, Stenopareia, gestellt, welche in vorliegender 
Arbeit unter dem gleichen Namen als eine selbstandige Gattung angesehen wird. 
Fiir die 10-gliedrigen Illaeniden mit massig grossen Augen, relativ grossem Py- 
gidium und einfachem, flachem Rostralschild (Illaenus ladogensis und naheste- 
hende Arten) wird ferner die neue Gattung Platillaenus aufgestellt. Die Bumastus- 
Gruppe (Bumastus, Illaenoides und Goldillaenus) wird hier nicht beschrieben (vgl. 
8. 546). Zusammenfassend kann man somit die Illaeniden exkl. der Bumastus- 
Gruppe in folgende Gattungen einteilen: 


Genus Panderia Vouportu, 1863 


Genus Vanillaenus W.. 86D. cannot se seed sceee 8 » 
Genus QOciillaenus Sauter, 1867.........<++.e6- 8 » 
Genus Dysplanus BURMEISTER, 1843 ........... 9 » 
Genus Stenopareia Hom, 1886 ................ 9 » 
Genus Jigenus DALMAN, .1827;.. see ae 10 » 
Genus Ectillaenus SauTER, 1867 ............... 10 » 


Genus, Platillaenus n. gen. <i. ov. cai vowesah soe 10 » 
Genus Thaleops Conran, 1843 


1 Hyboaspis slocomt, der Genotypus dieser Gattung, wurde von Raymonp bereits 1920 (S. 
385) beschrieben, aber nicht abgebildet. Dieser Name muss aber, weil nach dem Jahre 1882 
aufgestellt, nach dem Beschluss des 2. Internationalen Geologen-Kongresses von Bologna als 


564 


ARKIV FOR MINERALOGI OCH GEOLOGI. Bd 1 nr 20 


Ausser den angefiihrten Gattungen gibt es aber noch mehrere Illaenidengrup- 
pen, deren Gattungszugehérigkeit, da sie noch ungeniigend bekannt sind, bis auf 
weiteres nicht entschieden werden kann, und die teilweise wahrscheinlich zu neuen 
Gattungen gestellt werden miissen. Einige dieser Illaenidengruppen inc. gen. wer- 
den im folgenden kurz besprochen. 

Die europiischen Illaenidengattungen erscheinen, mit Ausnahme von Octillae- 
nus und Stenoparera, mehr oder weniger gleichzeitig im oberen Unterordovizium 
(vgl. S.579). Die amerikanischen Gattungen (Nanillaenus und Thaleops) treten 
im unteren Mittelordovizium (Black River) auf. Die Familie Illaenidae war somit 
schon bei ihrem Erscheinen ziemlich stark differenziert. 


Beschreibung der Gattungen 
Gen. Panderia VOLBORTH, 1863 


Syn. Rhodope ANGELIN, 1854 (non KGLLIKER, 1847) 


Genotypus: Panderia triquetra VotBortH, 1863 (s. Abb. 11). 

Diagnose: 8 Thoraxglieder. Pygidium viel kleiner als der Kopfschild, Rhachis 
des Pygidiums relativ stark gewolbt, bedeutend langer als das Postrhachialfeld. 
Die Dorsalfurchen verlaufen auf dem Kopfschild nach vorne zuerst in antero- 
lateraler, dann in anteromedianer Richtung. Augendeckel lang und schmal. 
Hinterer Teil des Rostralschildes anterocorsal gebogen. [Hypostoma nicht be- 
kannt.] Duplikatur des Pygidiums schmal, der Innenrand der Duplikatur ver- 
lauft parallel mit dem Aussenrand des Pygidiums. 


Arten: Nileus Beaumonti Rovavur, 1847 
Illaenus Sanchezi VERNEUIL & BARRANDE, 1855! 
Panderia triquetra VoLBoRTH, 1863 
Illaenus (Panderia) Lewisia SALTER, 1867 
Panderia megalophthalma LINNARSSON, 1869 
Illaenus parvulus Hoim, 1882 
Panderia ranwceps GorTANI, 1934 


Aus Schweden liegen noch zwei neue Panderia-Arten vor (Lllaenus cf. parvulus 
in WarBure 1925, 8. 135-136, Pl. I, Fig. 6-7 und Illaenus parvulus in W1IMAN 
1907, S. 1388-139, Pl. VIII, Fig. 20-22). Das von Oprk (1937, Taf. XIX, Fig. 3) 
aus der Kukruse-Stufe Estlands als Jllaenus? n. sp. abgebildete kleine Pygidium 
und IJllaenus nuculus Pomereckt, 1890 gehoren wahrscheinlich ebenfalls zu Pan- 
deriva. 

Bemerkungen. Panderia stellt eine gut abgegrenzte und homogene Gruppe 
der Illaeniden dar. Die Einheitlichkeit dieser Artengruppe wurde auch von Hoi 
anerkannt (vgl. Horm 1882, 8. 115-116); da er aber auch die in mancher Hinsicht 
abweichenden amerikanischen 8-gliedrigen Illaenus-Arten (= Nanillaenus nov. 
gen.; vgl. weiter unten) als zu Panderia gehorend auffasste, konnte er Panderia 
nicht geniigend scharf von den anderen Illaeniden abgrenzen (vgl. Hoim 1882, 
S. 14-15). 

Nomen nudum aufgefasst werden, wodurch auch die Gattung Hyboaspis RayMonp, 1920 eben- 
falls zum Nomen nudum wird. Diese Gattung entspricht erst seit dem Jahre 1925, als Ray- 


MOND (1925, S. 103, Pl. 5) den Genotypus zum ersten Male abgebildet hat, den Regeln. 
1 Synonym fiir Panderia beawmonti nach Born (1916, 8. 356). 
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Abb. 11. Panderia triquetra VotportH. A — Rekcnstrukticn ces Panzers in Dorsalansicht, 
B — Vorderansicht des Kopfschildes nach Holm 1886, Taf. XI, Fig. 5b. 


Panderia steht durch die Merkmale des Pygidiums den anderen I]laenidengat- 
tungen, die ein relativ kleines Pygidium und eine lange Rhachis des Pygidiums 
besitzen (Nanillaenus, Thaleops), am nachsten. Sie unterscheidet sich aber von 
diesen Gattungen vor allem durch den abweichenden Verlauf der Dorsalfurchen 
auf dem Kopfschild und durch lange Augen. Ausserdem ist der Kopfschild bei 
Panderia in der Regel gleichmassiger gewolbt. 

Vorkommen. Panderia erscheint im oberen Unterordovizium (Expansus- 
Kalkstein von Ingermanland) und setzt sich durch das ganze Ordovizium fort. 
Europa, Karakorum. 


Gen. Nanillaenus n. gen. 


Genotypus: Illaenus conradi Bittinas, 1859 (s. Abb. 12). 

Diagnose: 8 Thoraxglieder. Pygidium bedeutend kleiner als der Kopfschild, 
Rhachis des Pygidiums relativ stark gewolbt, betrichtlich langer als das Postrha- 
chialfeld. Die Dorsalfurchen verlaufen auf dem Kopfschild nach vorne zuerst in 
anteromedianer, dann in anterolateraler Richtung. Augen massig gross und massig 
breit. Die Thoraxglieder sind von vertieften Punkten bedeckt. [Merkmale der Ven- 
tralseite des Panzers noch unbekannt.] 


Arten: Illaenus angusticollis Brutincs, 1859 
Illaenus conradi Bruuines, 1859 


Die Lectotypen dieser Arten sind kiirzlich von Witson (1947, Pl. VII) neu ab- 
gebildet worden. Ausserdem scheint auch Jllaenus superstes Remp, 1944 zu dieser 
Gattung zu geboren. 

Bemerkungen. Die Gattung Namnillaenus unterscheidet sich von Panderia 
vor allem durch den fiir die Ilaeniden ,normalen‘‘ Verlauf der Dorsalfurchen auf 
dem Kopfschild, den punktierten Thorax und bedeutend kiirzere Augen. Hinsicht- 
lich der scharf abgegrenzten und ziemlich stark gew6lbten Rhachis des Kopfschil- 
des ahnelt Nanillaenus angusticollis der Gattung Thaleops. 

Vorkommen. Unteres Mittelordovizium. Black River-Kalkstein, Kanada und 
wahrscheinlich auch Balclachie-Schichten, Girvan-Gebiet, Grossbritannien. 
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Abb. 12. Nanillaenus conradi (Bixuincs). A — Anterodorsalansicht des Kopfschildes, B — 
Posterodorsalansicht des Panzers. Nach Raymonp & Narraway 1908, Pl. LX, Fig. 9, 10. x2. 


Gen. Thaleops CONRAD, 1843 
Syn. Hydrolaenus SALTER, 1867 


Genotypus: Thaleops ovata ConraD, 1843 (s. Abb. 13). 

Diagnose: 10 Thoraxgleder. Pygidium bedeutend kleiner als der Kopfschild, 
Rhachis des Pygidiums relativ stark gewolbt, betrachtlich langer als das Postrha- 
chialfeld. Dorsalfurchen auf dem Kopfschild breit und tief, fast bis zum Vorder- 
rand des Cranidiums reichend. Augen massig lang, relativ hoch. [Merkmale der 
Ventralseite des Panzers noch unbekannt.] 


Arten: Thaleops ovata ConrapD, 1843 
Illaenus arctura Hat, 1847 
Illaenus conifrons Bituines, 1865 
Thaleops borealis TEICHERT, 1937 


Zu dieser Gattung gehdrt wahrscheinlich auch I[llaenus pterocephalus Wutr- 
FIELD, 1878. 

Bemerkungen. Als weitere Merkmale fiir diese Gattung wurden gewohnlich 
noch die langen, schmalen Wangenstacheln und die gestielten Augen angefiihrt 
(vgl. z. B. Raymonp 1916, 8.7). Diese Merkmale fallen, obwohl sie den genannten 
Arten von Thaleops gemeinsam sind, z. B. bei [llaenus jedoch innerhalb der Va- 
riationsbreite der Gattung und stellen nur Artmerkmale dar (vgl. z. B. Illaenus 
tauricornis KurorGaa, der, was diese Merkmale betrifft, einer Thaleops sehr ahn- 
lich ist). Kennzeichnend fiir Thaleops ist auch die hinten stark gew6dlbte Rhachis 
des Kopfschildes. 

Die Gattung Thaleops steht zweifellos Nanillaenus am nachsten, und beide zu- 
sammen bilden eine auch geographisch auf Nordamerika und die arktischen Ge- 
biete beschrankte eigene Gruppe. 

Vorkommen. Mittelordovizium (Black River und Trenton) von Nordamerika 


und Gronland. 
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Abb. 13. Thaleops ovata Conrap. A — Anterodorsalansicht und B — Vorderansicht des Kopf- 
schildes; C — Dorsalansicht des ein wenig eingerollten Panzers. Die Wangenstacheln sind teil- 
weise rekonstruiert. Nach RAyMonp & NarRaway 1908, Taf. LX, Fig. 11, 12, 13. x2. 


Gen. Octillaenus SALTER, 1867 
? Syn. Alceste HawLE & CorDA, 1847 


Genotypus: Illaenus Hisingert BARRANDE, 1846 (s. Abb. 14). 

Diagnose: 8 Thoraxglieder. Pygidium ungefihr ebenso gross wie der Kopf- 
schild, Rhachis des Pygidiums bedeutend kiirzer als das Postrhachialfeld. Die 
Augen sind missig gross und liegen nahe beim Hinterrand des Kopfschildes. Erstes 
Thoraxglied bedeutend breiter (transv.) als die tibrigen Thoraxglieder, ausgezogen 
und zugespitzt. [Form des Rostralschildes und Hypostoma unbekannt. | 

Arten: Illaenus Hisingert BARRANDE, 1846. Eine andere nahe verwandte Art 
oder Unterart kommt noch im obersten Ordovizium von Skane (Schweden) vor 
(vgl. TRoEDsson 1924). 

Bemerkungen. Alceste latissima HawLE & Corba, 1847 wurde von BARRANDE 
(1852, S. 681-682) als Synonym fiir [llaenus Hisingeri BARRANDE, 1846 angefiihrt, 
und der Gattungsname Alceste HAwLE & Corba, 1847 hat in diesem Fall Prioritat 
gegeniiber Octillaenus Sauter, 1867. Dem Verfasser scheint jedoch die Identitat 
der beiden genannten Arten, teils weil Alceste latissima auf eime Larvenform auf- 
gestellt worden ist, noch nicht mit Sicherheit festgestellt, weshalb hier fortlaufend 
der Name Octillaenus angewendet wird. 

Durch sein relativ grosses Pygidium und dessen kurze Rhachis unterscheidet 
sich diese Gattung deutlch von den anderen Illaenidengattungen mit 8 Thorax- 
gliedern (Panderia, Nanillaenus). Das in die Breite gezogene erste Thoraxglied 
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Abb. 14. Octillaenus hisingeri (BARRANDE). Dorsalansicht des Panzers. Nach BARRANDE 1852, 
dele 20), Ties as ile 


schemt ein charakteristisches Merkmal fiir diese Gattung darzustellen, durch wel- 
ches sie sich, abgesehen von der Anzahl der Thoraxglieder, von den anderen II- 
laeniden mit relativ grossem Pygidium unterscheidet. 

Vorkommen. Oberstes Oberordovizium (Kraliv-Dvur-Schiefer) von Bohmen 
und (Staurocephalus-Schiefer) von Siidschweden (Skane). 


Gen. Dysplanus BURMEISTER, 1843 


Genotypus: Asaphus (Illaenus) centrotus DaLMAN, 1826 (s. Abb. 1 u. 15). 

Diagnose: 9 Thoraxglieder. Pygidium ungefihr ebenso gross wie der Kopf- 
schild. Augendeckel relativ kurz, massig breit. Dorsalfurchen des Kopfschildes in 
der Regel mehr oder weniger gerade und parallel verlaufend. Freie Wangen ver- 
haltnismdssig breit, zugespitzt oder mit Wangenstacheln versehen. Rostralschild 
einfach, flach oder schwach konvex. Hypostoma langlich oval, die Vorderfliigel 
tragen einen hohlen fingerformigen Fortsatz. Dorsalfurchen des Pygidiums relativ 
deutlich ausgepragt. Duplikatur des Pygidiums ziemlich breit, sich stark nach 
hinten verbreiternd. 

Bemerkungen. Ausser dem Genotypus gehort zu dieser Gattung noch eine 
neue Art aus dem Lepidurus-Kalkstein von Skandinavien, die vom Verfasser in 
einer kommenden Arbeit als Dysplanus acutigena n. sp. beschrieben werden wird. 
Dysplanus centrotus selbst nimmt innerhalb der Illaeniden durch seine deutlich 
ausgebildete Hintersaumfurche und die Pleuralfurchen (vgl. 8. 547) eine Sonder- 
stellung ein. Dyspl. acutigena steht Dyspl. centrotus ziermlich nahe, besitzt aber 


keine Hintersaumtfurche. 


Abb. 15. Dysplanus centrotus (DALMAN). Dorsalansicht des Kopfschildes. Nach dem Exemplar 
UM Nr. ar. 721, vgl. Taf. III, Fig. 3. x 1,5. Vgl. auch Abb. 1. 
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Die weiter unten beschriebene Wahlenbergianus-Gruppe (s. 8. 572) besitzt gros- 
sere Augen und nach vorne zu konvergierende hintere Teile der Dorsalfurchen des 
Kopfschildes. Hinsichtlich der anderen Merkmale der Dorsalseite des Panzers 
scheinen die Arten dieser Gruppe der Gattung Dysplanus ahnlich zu sein. Da aber 
die Form des Rostralschildes und der Vorderfliigelenden des Hypostoma noch 
nicht bekannt ist, kann die Beziehung dieser stratigraphisch bedeutend jiingeren 
Arten zu Dysplanus noch nicht festgestellt werden. 

Vorkommen. Oberes Unterordovizium (Megalaspis-Kalkstein von Ingermanland, 
Lepidurus- und Expansus-Kalksteine von Baltoskandien). Baltoskandien. 


Gen. Stenopareia Hom, 1886 


Genotypus: Illaenus linnarssoni Hom, 1882 (s. Abb. 16). 

Diagnose: 9 Thoraxglieder, Pygidium nur ein wenig kleiner als der Kopfschild. 
Augen klein, Augendeckel kurz, sehr schmal, Sehflache stark gewolbt. Freie Wangen 
schmal, Hinterecken des Kopfschildes breit abgerundet. Rostralduplikatur kurz, 
die Zweige der Gesichtsnaht konvergieren bis zum Innenrand der Duplikatur des 
Kopfschildes. Hypostoma kurz, subquadratisch, Vorderfliigel sehr klein, drei- 
eckig. Dorsalfurchen des Pygidiums in der Regel sehr schwach oder iiberhaupt 
nicht ausgepragt. 

Arten: Hotm (1886, 8. 152) rechnete folgende Arten zu seiner Gruppe Steno- 
parera: 


Illaenus Linnarssonr Hoim, 1882 

Illaenus proles Houim, 1886 

Illaenus lwonicus Hoi, 1886 

Illaenus Pandert BARRANDE, 1852 

Illaenus (Dysplanus) Bowmanni SALTER, 1848 
Illaenus (Dysplanus) nexilis SALTER, 1867 
Illaenus Thomsoni SALTER, 1851 


Warsure (1925, 8. 122) fiigte noch folgende Arten hinzu: 


Illaenus balclatchiensis RrEp, 1904 

Illaenus shallochensis Rrrp, 1904 

Illaenus (Dysplanus) aemulus SALTER, 1867 
Illaenus avus Hom, 1886! 

Illaenus oviformis WARBURG, 1925 

Illaenus avus var. lissbergensis WARBURG, 1925 


Schon friiher hatte Krazr (1908, 8.571) mitgeteilt, dass ,,alle bis jetzt bekann- 
ten [norwegischen] obersilurischen Illaenus-Formen gehdren einem Formenkreis 
an, den Hoim als eine Untergattung Stenopareia ausgeschieden hat.‘ Die von ihm 
in dieser Arbeit beschriebenen Illaenus-Arten miissen aber als Nomina nuda be- 
trachtet werden (vgl. 8.553). Die silurischen IJllaenus-Arten des Oslo-Gebietes 
wurden spater von WuiTTaRD (1939) neubeschrieben und zum ersten Male abge- 
bildet. Er beschrieb folgende Arten: 


+ Wahrscheinlich Synonym fiir Illaenus glaber KsErutr, 1865 (s. StoRMER 1944). 
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Abb. 16. Stenopareia linnarssoni (Hotm). A — Dorsalansicht des Kopfschildes, B — Ventral- 
ansicht des ausseren Teiles des Kopfschildes. Nach dem Exemplar UM Nr. ar. 475 (s. auch Taf. 
Te Bigs 4) cL. 


Illaenus rotundus WuittarpD, 1939 
Illaenus norvegicus WHITTARD, 1939 
Illaenus postremus WuHITTARD, 1939 
Illaenus sculptus WuHiTTaRD, 1939 
Illaenus longispinosus WHITTARD, 1939 


Diese Arten gehoren zweifellos zur Gattung Stenoparera, ausser moglicherweise 
, lllaenus** longispinosus, der relativ etwas grossere Augen und breitere freie Wan- 
gen besitzt. Die Anzahl der Thoraxglieder dieser Art ist noch unbekannt, weshalb 
die taxonomische Zugehorigkeit nicht mit Sicherheit entschieden werden kann. 

Ausserdem miissen der Ansicht des Verfassers nach noch folgende Formen zu 
dieser Gattung gerechnet werden: 


Illaenus glaber Karur, 1865 

Illaenus Bowmanni var. brevicapitatus REED, 1896 
Illaenus Bowmanni var. longicapitatus REED, 1896 
Illaenus percéensis COOPER, 1930 

Illaenus fluvialis Resp, 1933 

Illaenus tyronensis Regn, 1933 

Illaenus convergens Rerp, 1935 

Illaenus balclatchiensis var. cristata Regn, 1935 
Illaenus longicapitatus var. subcarinata ReEp, 1935 
Illaenus proles var. shelvensis WHrITTARD, 1938 


Bemerkungen. Die Gattung Stenopareva stellt, wie schon Hom (1886, S. 152) 
und Warsure (1925, S. 122) bewiesen haben, zweifellos eine natiirliche und ziem- 
lich scharf abgegrenzte Illaenidengruppe dar. In ihrer Verbreitung ist die Gat- 
tung hauptsichlich nordeuropdisch. In Nordamerika kann zu Stenopareia mit 
Sicherheit nur Illaenus percéensis aus der oberordovizischen Whitehead-Forma- 
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tion von Percé, Quebec, gerechnet werden. Die Fauna dieser Schichten weist aber 
auch sonst ein stark nordeuropiisches Geprage auf (vgl. Cooper 1930 und Coo- 
per & Kinpie 1936). Ausserdem sind Arten dieser Gattung aus der Kuznetsk 
Mulde beschrieben worden (WEBER 1928). 

Als weitere Kennzeichen fiir Stenopareia hat Hoxm (1886, S. 152; vgl. auch War- 
BuRG 1925, S. 122) folgende Merkmale angefiihrt: 1) Augen weit entfernt von den 
Dorsalfurchen, 2) Dorsalfurchen am Steinkern tief, rinnenartig eingedriickt, 3) 
Facialsutur hinter den Augen gewohnlich nach innen knieférmig gebogen oder 
gerade, 4) Vorderecken des Pygidiums stark und sehr quer abgestumpft, Hinter- 
rand der Pygidialfacette daher stark nach hinten gerichtet, 5) Pygidialfacette sehr 
schmal, in die Linge gezogen, oft spindelférmig, mit ganz abgerundeter oder stumpf- 
winkeliger Ecke. Die von den Dorsalfurchen weit entfernt liegenden Augen hat 
Stenopareia jedoch mit Dysplanus gemeinsam, und der Verlauf der Gesichtsnaht 
hinter den Augen variiert ziemlich stark innerhalb der Gattung selbst. Die ange- 
fiihrten Kennzeichen des Pygidiums dagegen scheinen bei Stenopareia im allge- 
meinen konstant zu sein. Die Pygidialduplikatur ist bei Stenoparera der von II- 
laenus sehr ahnlich (vgl. Abb. 10 E und F). 

Vorkommen. Die Gattung erscheint im mittleren Mittelordovizium und setzt 
sich bis in das Wenlock fort. Nordeuropa, Bohmen, Kuznetsk Mulde, Quebec (Percé). 


9-gliedrige Illaeniden inc. gen. 


Es gibt noch eine Reihe von 9-gliedrigen Illaeniden, deren taxonomische Stel- 
lung innerhalb der Familie man, ohne die Merkmale der Ventralseite des Panzers 
zu kennen, kaum feststellen kann. 

1. Die Gruppe von ,,/llaenus wahlenbergianus. Zu dieser Gruppe werden bis 
auf weiteres Illaenus Wahlenbergianus BARRANDE, 1852 und Illaenus liluensis 
Reep, 1915 gestellt. Die Dorsalseite des Panzers dieser Arten ist im allgemeinen 
der der Gattung Dysplanus ziemlich ahnlich, unterscheidet sich aber durch grés- 
sere Augen, die ungefahr die gleiche relative Grosse besitzen wie bei den Arten von 
Iilaenus s. str., und den Verlauf des hinteren Teiles der Dorsalfurchen des Kopf- 
schildes. 

2. Die Gruppe von ,,[llaenus‘‘ angelini. Augen fehlen. Freie Wangen schmal, 
Hinterecken des Kopfschildes breit abgerundet. Gesichtsnaht hinten posterome- 
dian gerichtet. Dorsalfurchen des Pygidiums schwach ausgepragt. 

Ausser Illaenus Angelini Hotm, 1882 gehoren méglicherweise auch Jilaenus cae- 
cus Hoi, 1886 und Illaenus galeatus Rerp, 1896 zu dieser Gruppe. Die Anzahl 
der Thoraxglieder dieser Arten ist jedoch noch nicht bekannt. 

Im grossen und ganzen ist die Dorsalseite des Panzers von ,,[llaenus‘ angelini 
der von den Vertretern der Gattung Ectillaenus ziemlich ahnlich und unterschei- 
det sich von dieser hauptsachlich durch die geringere Anzahl der Thoraxglieder. 
Die anderen Merkmale, u. zw. die schmalen freien Wangen und der Verlauf der 
Gesichtsnaht, sind auch bei Kectillaenus in gleicher Weise ausgebildet, was wahr- 
scheinlich mit der Reduktion der Augen zusammenhingt (vgl. Hotm 1886, S. 24). 
Die verwandtschaftlichen Beziehungen von ,,JIl.‘‘ angelini sind noch unklar. 

3. Illaenus punctatus Raymonp, 1905. Die Dorsalseite des Panzers dieser noch 
ungentigend bekannten Art unterscheidet sich von Dysplanus und Stenopareia 
Li a. durch den stark punktierten Thorax und die relativ hoch ansteigenden festen 

angen. 


572 


ARKIV FOR MINERALOGI OCH GEOLOGI. Bd 1 nr 20 


A 
B 
| > a 
iS 
Abb. 17. Illaenus crassicauda (WAHLENBERG). A — Dorsalansicht des Kopfschildes, vgl. Taf. 


I, Fig. 1; B — Vorderansicht des Kopfschildes, vgl. Taf. I, Fig. 2; C — Ventralansicht des Kopf- 
schildes, vgl. Taf. I, Fig. 3. Nach dem Lectotypus. x 1,5. 


Gen. Illaenus DALMAN, 1827 


Syn. Decaulion StscHEGLOFF, 1827 
Actinolobus EtcHwWatp, 1857 


Genotypus: Entomostracites crassicauda WAHLENBERG, 1818 (s. Taf. I, Fig. 
1-8 und Textabb. 17). 

Diagnose: 10 Thoraxglieder. Pygidium ungefahr gleich gross, etwas grésser 
oder kleiner als der Kopfschild. Rhachis des Pygidiums kurz, ihre Linge in der 
Regel geringer als die des Postrhachialfeldes. Augen massig gross. Hinterer Teil 
der Dorsalfurchen auf dem Kopfschild nach vorne zu gewohnlich anteromedian 
gerichtet. Rostralduplikatur ungefahr gleich lang wie die Ventralseite des Rostral- 
schildes, die Zweige der Gesichtsnaht erreichen den Innenrand der Duplikatur 
divergierend. Vorderfliigel des Hypostoma breit, Lateralenden quer abgestutzt, 
einen langen, mehr oder weniger geraden Lateralrand bildend. 

Kinteilung der Gattung. Innerhalb der europdischen Arten der Gattung 
kann man zwei Gruppen unterscheiden; ausserdem gibt es noch eine grosse Anzahl 
10-gliedriger Illaeniden mit kleinen bis massig grossen Augen und relativ grossem 
Pygidium, die noch zum grossen Teil zu ungeniigend bekannt sind, um eine Ent- 
scheidung ihrer Gattungszugehérigkeit zu gestatten. Auf aus Nordamerika und 
Asien beschriebene Jllaenus-ahnliche Arten wird daher in vorliegender Arbeit keine 
Riicksicht genommen, da ihre Gruppierung eine umfassende Neubearbeitung er- 
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fordert. Aus den gleichen Griinden kann auch ein Teil der englischen Jllaenus-Ar- 
ten hier nicht beriicksichtigt werden. 

1. Illaenus s. str. (Gruppe des Genotypus). Der Innenrand der Pygidialdupli- 
katur ist in der Mitte ein wenig in anterodorsaler Richtung gebogen und in eine 
Spitze, oder zwei, ausgezogen (vgl. Abb. 10 A und B). 

Folgende baltoskandische Arten kénnen zu dieser Gruppe gerechnet werden: 


Entomostracites crassicauda WAHLENBERG, 1818 
Trilobites Schroeter SCHLOTHEIM, 1823 
Cryptonymus Wahlenbergu KtcHwap, 1825 
Illaenus tauricorms Kutorea, 1848 

Rhodope? oblongatus ANGELIN, 1854 

Illaenus Schmidti NreszKowskt1, 1857 

Illaenus atavus E1cHWALD, 1857 

Illaenus laticlavius K1cHwaup, 1860 

Illaenus crassicauda var. Dalmani VoLBortH, 1863 
Illaenus gigas Hoi, 1882 

Illaenus scrobiculatus Houm, 1882 

Illaenus sphaericus Hoim, 1882 

Illaenus intermedius Hoim, 1886 

Illaenus jevensis Hoim, 1886 

Illaenus oblongatus var. excellens Ho~m, 1886 
Illaenus oblongatus var. kuckersianus Hoim, 1886 
Illaenus chudleighensis Hotm, 1886 

Illaenus sinuatus Hotm 1886 

Illaenus sulcifrons Hoitm, 1886 

Illaenus oculosus Hoim, 1886 

Illaenus Wimani Warpurec, 1925 

Illaenus warburgae THorSLUND, 1940 

Illaenus sarsi n. sp. 


Ausserhalb Baltoskandiens sind sichere Vertreter dieser Gruppe nur aus dem 
Karakorum (vgl. Gortant 1934) beschrieben worden, u. a. Illaenus herculeus Gor- 
TANI, 1934. Es kommen zwar einige Arten in England, Bohmen und Nordamerika 
vor, die vielleicht auch zu dieser Gruppe gehéren, aber ohne Kenntnis der Merkmale 
der Ventralseite des Panzers ist es gegenwartig nicht mdglich, die Zugehérigkeit 
dieser noch wenig erforschten Arten zu entscheiden. Solche Arten sind u. a. Jilae- 
nus advena BARRANDE, 1872 und Illaenus ocularis SALTER, 1849. 

Die Gruppe von Illaenus s. str. ist auf das obere Unterordovizium und das Mit- 
telordovizium beschrénkt. Aus dem Oberordovizium ist keine Art bekannt, die 
mit Sicherheit zu dieser Gruppe zu rechnen ist. 

2. Parillaenus-Gruppe. Typus: Illaenus fallax Hoim, 1882. Innenrand der 
Pygidialduplikatur gleichmissig gebogen, ohne zugespitzte Fortsitze in der Mitte 
(vgl. Abb. 10C und D). 


Arten: Illaenus Murchisoni Saurer, 1849 
Illaenus Roemert VouBortu, 1864 
Illaenus fallax Houm, 1882 
Illaenus Mascei Houm, 1886 
Illaenus angustifrons Houm, 1886 


574 


ARKIV FOR MINERALOGI OCH GEOLOGI. Bd 1 nr 20 


Illaenus angustifrons var. depressa Hoi, 1886 
Illaenus dalecarlicus WarBurRG, 1925 
Illaenus fallax var. elongatus THorsLUND, 1940 


Bei den meisten Arten der Gruppe verlauft der Innenrand der Pygidialduplika- 
tur mehr oder weniger parallel mit dem Aussenrand des Pygidiums (vgl. Abb. 
10 C), so dass die Duplikatur auf dem ganzen Pygidium ungefaihr gleich schmal 
ist; bei Lllaenus mascei (s. Abb. 10 D; Hotm 1886, Taf. XII, Fig. 4) verbreitert sich 
die Pygidialduplikatur jedoch betrachtlich nach der Mitte zu. 

Ausser in Nordeuropa sind sichere Vertreter der Parillaenus-Gruppe aus der 
Kuznetsk Mulde angefiihrt worden (WEBER 1928). 

Die ersten Vertreter der Gruppe erscheinen im mittleren Mittelordovizium, und 
einige Arten scheinen noch im Llandovery vorzukommen. 

Bemerkungen. Die Merkmale der Ventralseite des Panzers vom Genotypus 
von ILllaenus, Illaenus crassicauda (WAHL.), waren bis jetzt nicht bekannt und 
wurden daher einer besonderen Untersuchung unterzogen. Es gelang beim Lecto- 
typus die Ventralseite des Rostralschildes auszupraparieren (s. Taf. I, Fig. 3). Der 
Rostralschild dieser Art ist ziemlich schmal, nicht ganz 5mal so breit als lang und 
hinten in der Mitte schwach lippenformig ausgezogen. An einem anderen Exemplar 
konnte auch der umgebogene Teil des Rostralschildes teilweise herausprapariert 
werden (s. Taf. I, Fig. 7). Der anterodorsal gebogene Teil des Schildes ist sagittal 
ungefahr ebenso lang wie der Ventralteil; die Zweige der Gesichtsnaht konvergie- 
ren ungefahr bis zur Mitte der ,,Rostralduplikatur‘‘ und divergieren dann wieder 
bis zum fast ganz geraden Innenrand des Rostralschildes. Die Form des Rostral- 
schildes von Jllaenus crassicauda ist somit der von den anderen diesbeziiglich be- 
kannten Jilaenus-Arten sehr dhnlich. Die Pygidialduplikatur von Illaenus crassi- 
cauda konnte nur teilweise herausprapariert werden. Sie dhnelt der auf Taf. J, 
Fig. 8 abgebildeten Pygidialduplikatur von IJllaenus intermedius Ho.im, ist aber 
etwas schmdler. Das Hypostoma von Ill. crassicauda ist noch unbekannt. Die 
Dorsalseite des Panzers dieser Art hat Hox (1880 a und b) eingehend beschrieben. 

Da die vorliegenden Exemplare des Genotypus fiir die Illustrierung des Baues 
der Ventralseite des Panzers bei Jllaenus nicht geeignet waren, wurde zu diesem 
Zweck eine andere Art, u. zw. eine von den gewohnlichsten skandinavischen Jllaenus- 
Arten, hier Illaenus sarsi n. sp. [ = Illaenus esmarki Auct. partim] genannt, gewahlt. 
Diese Art wird vom Verfasser in einer kommenden Arbeit eingehender behandelt 
werden, weshalb hier nur einige kurze nomenklatorische Bemerkungen folgen. 

Illaenus sarsi n. sp. Holotypus: Ein mehr oder weniger vollstaéndiger Panzer RM 
Nr. Ar. 10 343; Locus typicus: Stenberg, Siljan-Gebiet; Stratum typicum: Hxpansus- 
Kalkstein. Gute Abbildungen von dieser Art hat Hoim 1886 (Taf. I, Fig. 1-6) ge- 
liefert.1 Das von ScuLotHeErm (1826, Taf. I, Fig. 8 a-c= Lectotypus) als T'rilobites 
(Asaphus) Esmarkii n. sp. abgebildete Exemplar gehért zu Illaenus wahlenberg, K1cx- 
WALD, 1825 (Syn. JIl. revaliensis Hoim, 1886) (vgl. Horm 1886, 8. 48), und die 
hier Illaenus sarsi n. sp. benannte Art ist als selbstandige Art friiher nicht aufge- 
stellt worden. 


1 Horm (1882, S. 55) hat unter dem Namen Illaenus esmarki (SCHLOTHEIM) zwei deutlich 
verschiedene Jilaenus-Arten zusammengefasst (s. auch Horm 1886, S. 49), von denen eine 
im Expansus-Kalkstein (= Illaenus sarsi n. sp.) und die andere im ,,Raniceps‘-Kalkstein 
vorkommt. Alle von Horm 1882 (Taf. II, Fig. 1-10) abgebildeten Exemplare gehéren nicht 
za Illaenus sarsi n.sp., sondern zu den anderen, im , Raniceps‘-Kalkstein vorkommenden 
neuen Art. 
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Vorkommen. Die Gattung Jllaenus erscheint im mittleren Unterordovizium 
in ganz Baltoskandien, setzt sich durch das ganze Ordovizium fort und reicht an- 
scheinend bis in das unterste Silur. Sichere Vertreter der Gattung sind nur aus 
Nordeuropa, der Kuznetsk Mulde und dem Karakorum bekannt. 


Die Gruppe von »Illaenus» salteri inc. gen. 


Typus: Illaenus Salteri BARRANDE, 1852. 10 Thoraxglieder. Augenloben schmal 
und ziemlich kurz. Ventralseite des Panzers unbekannt. 
Zu dieser Gruppe gehoren folgende Arten: 


Tllaenus Davisit SALTER, 1849 
Illaenus Salter> BARRANDE, 1852 
Illaenus distinctus BARRANDE, 1852 


und wahrscheinlich auch Illaenus (Illaenus) Bailyt SALTER, 1867. 

Diese Arten unterscheiden sich von Illaenus durch die bedeutend kleineren Au- 
gen, da aber die Merkmale der Ventralseite des Panzers noch nicht bekannt sind, 
kann die Gattungszugehorigkeit der Gruppe gegenwartig nicht entschieden wer- 
den. 

Die Arten der Gruppe kommen im mittleren und oberen Ordovizium von Boh- 
men und England vor. 


Gen. Ectillaenus SALTER, 1867 
Syn. Wossekia RaymMonp, 1916 


Genotypus: Illaenus? perovalis Murcuison, 1839. 

Diagnose: 10 Thoraxglieder. Augen sehr klein, gewohnlich ungefahr an der 
transversalen Mittellinie des Kopfschildes legend, oder tiberhaupt nicht vorhan- 
den. Hinterer Teil der Gesichtsnaht posteromedian gerichtet. Vordere Teile der 
Dorsalfurchen des Kopfschildes, wenn ausgebildet, in der Regel mehr oder we- 
niger parallel oder ein wenig nach vorne zu konvergierend. Vorderfliigel des Hy- 
postoma breit. [Form des Rostralschildes unbekannt.] 

Arten: Dass Wossekia Raymonpd, 1916 ein Synonym fiir die Gattung Eectillae- 
nus ist, hat Wuirrarp (1940, 8. 142) gezeigt. Er rechnete zu dieser Gattung nur 
die Arten mit kleinen freien Wangen, u. zw.: 


Illaenus? perovalis Murcuison, 1839 
Illaenus Katzeri BARRANDE, 1856 
Illaenus Hughesii Hicks, 1875 
Illaenus beningensis NovaK, 1918 


und mit Vorbehalt auch Jllaenus Sarkdensis Novax, 1918. 

Ks gibt aber noch mehrere andere Arten mit breiteren, bisweilen sogar mit Wan- 
genstacheln versehenen freien Wangen, die in Bezug auf die in der Diagnose an- 
gefithrten Merkmale mit den oben aufgezihlten Arten iibereinstimmen. Vom Ver- 
fasser werden vorlaufig auch diese Arten in die Gattung Ectillaenus eingeschlossen, 


1 Ectillaenus beningensis wurde von Wuirrarpd (1940) als Synonym fiir Ectill. perovalis f. 
hughesi Hicks angesehen. 
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Abb. 18. Eectillaenus katzeri (BARRANDE). Dorsalansicht des Panzers. Nach BARRANDE 1872, 
Pl. 5, Fig. 28, Augen rekonstruiert nach Novax 1918, Taf. III, Fig. 20-23. x1. 


da die Breite der freien Wangen allein bei den Il]laeniden keinen so grossen taxo- 
nomischen Wert besitzt, dass man sie als Gattungsmerkmal anwenden sollte. In 
vorliegender Arbeit werden daher noch folgende Arten zur Gattung Ectillaenus 
gestellt: 

Illaenus Zeidlers BARRANDE, 1872 

Illaenus leptopleura Hoim, 1882 

Illaenus parabolinus Novaxk, 1918 


und provisorisch auch! 


Illaenus aratus BARRANDE, 1872 
Illaenus Bohemicus BARRANDE, 1872 
Illaenus longifrons Ourn, 1906 


Bemerkungen. Die oben angefiihrten bohmischen, englischen und siidschwe- 
dischen Arten bilden zweifellos eine natiirliche Gruppe, und da Ubergangsformen 
zu den anderen Gattungen nicht bekannt sind, ist es zweckmissig, Ectillaenus als 
eine selbstandige Gattung zu betrachten. Die Anzahl der Thoraxglieder und die 
Form des Pygidiums stimmen mit jenen der Gattung I/laenus tiberem. Hinsicht- 
lich der Grésse der Augen scheint die Salteri-Gruppe inc. gen., die auch ungefahr 
die gleiche geographische Verbreitung wie Ectillaenus hat, zwischen Illaenus und 
Ectillaenus zu vermitteln; es ist aber noch ein weiter Weg von den kleinen Augen 


1 Die Anzahl der Thoraxglieder dieser Arten ist noch unbekannt. 
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dieser Gruppe zu den winzigen Augen gewisser Ectillaenus-Arten, und Zwischen- 
formen sind nicht bekannt. Die Ectillaenus-Arten erscheinen ungefiahr gleichzeitig 
mit den Illaenus-Arten, so dass die Abspaltung dieser beiden Gattungen vor dem 
Erscheinen der ersten bekannten Illaeniden vor sich gegangen sein muss. 

Vorkommen. Die ersten Vertreter von Ectillaenus erscheinen in England 
(Shropshire, vgl. Wurrrarp 1940) und Bohmen (vgl. Bovucek 1926) in den der 
Zone mit Didymograptus bifidus entsprechenden Schichten, und die letzten Arten 
kommen im oberen Oberordovizium von Béhmen (Kraltiiv Dvur-Schiefer) und 
Siidschweden (roter T'retaspis-Schiefer) vor. BOhmen, England (Shropshire), Siid- 
schweden (Skane, Vastergétland). 


Gen. Platillaenus n. gen. 


Genotypus: Illaenus ladogensis Hotm, 1886 (s. Abb. 19). 

Diagnose: 10 Thoraxglieder. Pygidium ungefihr ebenso gross wie der Kopf- 
schild. Rhachis des Pygidiums kurz, dreieckig, ihre Linge bedeutend geringer als 
die des Postrhachialfeldes. Augen massig gross. Dorsalfurchen auf dem Kopfschild 
bis zur Vordergrube des Cranidiums mehr oder weniger deutlich ausgebildet. Ro- 
stralschild flach oder schwach konvex, ohne Rostralduplikatur. Die Vorderfliigel 
des Hypostoma tragen einen hohlen, fingerformigen Fortsatz. 

Bemerkungen. Ausser dem Genotypus gehért zu dieser Gattung noch Illae- 
nus? mirus Wiman, 1907. Bei dieser Art, von der man nur einen einzigen etwas 
unvollstandigen Kopfschild kennt (s. Wiman 1907, Taf. VII, Fig. 18), ist zwar die 
Form des Rostralschildes und der Vorderfliigel des Hypostoma noch unbekannt, 
doch weist die Dorsalseite des Kopfschildes eine so weitgehende Ahnlichkeit mit 
Platill. ladogensis auf, dass ihre Zugehorigkeit zu der gleichen Gattung sehr glaub- 
haft erscheint. 

Die Form des Rostralschildes und des Hypostoma von Platillaenus ladogensis 
stimmt mit der von Dysplanus centrotus tiberein (vgl. Hotm 1886, 8. 114 und Linp- 
str6m 1901, 8.55), weshalb diese Art von LinpstTrRO6m (loc. cit.) zur Gattung Dys- 
planus gestellt wurde. Die Verschiedenheiten zwischen diesen beiden Arten in Be- 
zug auf Anzahl der Thoraxglieder, Verlauf der Dorsalfurchen auf dem Kopfschild, 
Form der Rhachis des Pygidiums und Groésse der Augen sind jedoch so bedeutend, 
dass man sie nicht in ein und dieselbe Gattung einschliessen kann. 

Von den anderen 10-gliedrigen Illaeniden unterscheidet sich die Gattung Pla- 
tullaenus nicht nur durch die Form des Rostralschildes und des Vorderfliigels des 
Hypostoma, sondern auch durch die langen bis zu den Vordergruben des Crani- 
diums reichenden Dorsalfurchen des Kopfschildes, die mehr oder weniger deut- 
lich die ganze Glabella seitlich begrenzen. Gewisse Arten der Parillaenus-Gruppe 
von Illaenus, so wie Illaenus angustifrons Hoitm und Ill. dalecarlicus WARBURG, 
haben zwar auch fast gleich lange Dorsalfurchen auf dem Kopfschild, doch sind 
die Vordergruben des Cranidiums nicht wahrnehmbar, und die Dorsalfurchen 
scheinen sich schon vor den diesen Gruben entsprechenden Stellen zu verlieren. 

Vorkommen. Die Gattung erscheint im mittleren Unterordovizium (Expan- 
sus-Kalkstem) von Ingermanland und Schweden und diirfte, wenn die Bestim- 
mung des stratigraphischen Horizontes von Platill. mirus von Wiman (1907, 8S. 
115) richtig ist, sich bis zum mittleren Mittelordovizium fortsetzen. Ingermanland, 
Schweden. 
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Abb. 19. Platillaenus ladogensis (Hotm). A — Dorsalansicht des Kopfschildes. Rekonstruiert 
nach Houm 1886, Taf. III, Fig. 5 b-c und dem Cranidium UM Nr. ar. 4151. B — Ventralan- 
sicht des ausseren Teiles des Kopfschildes. Nach Houm 1886, Taf. III, Fig. 5d. 


Vertikale Verbreitung der europdischen I[llaeniden 


Ordovizium Silur 
Gattung : 
Mitt- Llando- | Wen- 
Unteres ete | Oberes very, eae Ludlow 


Panderia.. 
Octillaenus . . 
Dysplanus . 
Stenopareia. . 
Illaenus . 
Ectillaenus . . ; 
Platillaenus n. gen. : 
Bumastus . 


Anhang. 


Bemerkungen iiber die Gattung Theamataspis Oprx, 1937 


Genotypus: Theamataspis illaenoides Orrx, 1937. 

Diagnose des Cranidiums: Cranidium in sagittaler Richtung stark konvex. 
Die Glabella ist nur im hinteren Teil von deutlichen Dorsalfurchen begrenzt, die 
nach vorne zu ziemlich stark divergieren. Auf dem vorderen Teil des Cranidiums 
sind die Dorsalfurchen sehr schwach ausgepragt oder tiberhaupt nicht wahrnehm- 
bar. Keine deutlichen Glabellarfurchen. Occipitalfurche stark ausgepragt. Hine 
schmale, schwache Hintersaumfurche verlaéuft parallel mit dem Hinterrand des 
Cranidiums. Hintersaum schmal. Augenloben lang und ziemlich breit, nahe am 
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Hinterrand des Kopfschildes liegend. Sehr kleine Formen (bei den beschriebenen 
Formen betragt der Abstand zwischen den Augen 1.8-2.3 mm). 
Bemerkungen. Diese Gattung wurde von Oprk (1937, S. 40-41) auf zwei Cra- 
nidien des Genotypus aufgestellt. Er hat zwar ausserdem auch ein Pygidium be- 
schrieben und abgebildet (Oprxk 1937, Taf. IV, Fig. 8), das ,,vielleicht hierher ge- 
hort“, aber die Zugehorigkeit dieses Pygidiums zu dieser Gattung ist noch immer 
sehr unsicher. Das von Wiman (1907, Pl. VIII, Fig. 11) als Dindymene sp. abge- 
bildete Cranidium (UM Nr. ar. 1388) aus ,,Ostersjé-Kalkstein‘‘ des Geschiebes des. 
siidbottnischen Gebietes stellt, wie schon Oprk (1937, S.41) behauptet hat, auch 
eine Theamataspis und eine neue Art der Gattung dar. Ferner gehért zu dieser 
Gattung noch Illaenus minor THorstunD, 1940 aus dem Ludibundus-Kalkstein 
des Lockne-Gebietes in Jamtland, welche Art dem Genotypus ziemlich ahnlich ist. 
Die Familienzugehorigkeit von Theamataspis ist ohne Kenntnis des Thorax und 
des Pygidiums unsicher. Oprk (1937) hat sie vorlaufig zu den Illaeniden gestellt, 
doch unterscheidet sie sich so wesentlich von ihnen, dass ihre Zugehorigkeit zu 
dieser Familie unwahrscheinlich ist. Es ist vor allem die starke Occipitalfurche 
und der ziemlich konvexe Occipitalring, die diese Gattung von den Illaeniden un- 
terscheiden, wahrend die Vorderansicht des Cranidiums (vgl. Orrk 1937, Taf. I, 
Fig. 5) ihnen dagegen sehr ahnlich ist. Auch der nach vorne zu anterolaterale Ver- 
lauf der hinteren Teile der Dorsalfurchen des Cranidiums ist fiir die Illaeniden un- 
gewohnlich, kommt jedoch bei Panderia vor (vgl. 8. 556). Bis auf weiteres ist es 
am zweckmassigsten, die Gattung Theamataspis ausserhalb der Familien zu stellen. 
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Tafel I 


Illaenus crassicauda (WAHLENBERG, 1818) 


1-6. Lectotypus, UM Nr. ar. 759. Siljan-Gebiet, Furudal. Crassicauda-Kalkstein. Coll. Jon. 
GoTTL. GAHN (s. WAHLENBERG 1818, S. 27). Vorher abgebildet von WAHLENBERG 1818, 
Tab. II, Fig. 5-6 und Houm 1880 a, Taf. V, Fig. 1-8, 1880 b, Taf. XXIII, Fig. 1-8. Fig. 
1-5 2mal und Fig. 6 2,5mal vergréssert. 1 — Kopfschild in Dorsalansicht (senkrecht zum 
hinteren Teil der Rhachis des Kopfschildes), 2 — Kopfschild in Vorderansicht (parallel 
mit dem hinteren Teil der Rhachis des Kopfschildes, 3 — Duplikatur des Kopfschildes 
und Rostralschild in Ventralansicht, 4 — Panzer in Lateralansicht, 5 — Thorax und Py- 
gidium in Dorsalansicht (senkrecht zum vorderen Teil der Rhachis des Pygidiums), 6 — 
Kopfschild in Anterodorsalansicht mit dunklen Muskelflecken in der Mitte des Cranidiums 
(s. auch Textabb. 4). 

7. Rostralduplikatur von oben (gestrichelte Linie zeigt die Form des Innenrandes der Ro- 
stralduplikatur nach einem Abdruck desselben Rostralschildes). Geschiebe des siidbott- 
nischen Gebietes, Bergsbrunna Geschiebeblock Nr. 64. Crassicauda-Kalkstein. UM Nr. 
ar. 4180 b (Abdruck der Rostralduplikatur auf dem Ex. UM Nr. ar. 4180 a). x4 (s. auch 
Textabb. 8C). 


Illaenus intermedius Hoim, 1886 


8. Pygidium, den Innenrand der Pygidialduplikatur zeigend. Geschiebe des siidbottnischen 
Gebietes, Bergsbrunna Block Nr. 1. Unterster Teil des Ludibundus-Kalksteines (s. JAA- 
NuSSON 1953, S. 416-417). UM Nr. ar. 4182. x2. 


Illaenus schrocteri (SCHLOTHEIM, 1823) 


9. Cranidium UM Nr. ar. 4179 in Anterodorsalansicht. Siljan-Gebiet, Ausgrabung von Vi- 
karbyn. Schroetert-Kalkstein, Abteilung a. Coll. JAaNusson und Mutver 1947. x2. Die 
Muskelflecke tragen fast keine Skulptur. 
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Tafel II 


Illaenus sarsi un. sp. 


. Oslo-Gebiet, Norwegen, naherer Fundort unbekannt. RM. Coll.? 1 — Hypostoma, Ro- 


stralduplikatur und der umgebogene Teil der Duplikatur des Kopfschildes in Hinteran- 
sicht. 2 — Kopfschild mit Abdruck des in situ liegenden Hypostoma und der Rostral- 
duplikatur in Vorderansicht. x 2. 


Illaenus cf. sarsi n. sp. 


. Cranidium in Anterodorsalansicht mit dunklen Muskelflecken in der Mitte des Cranidiums. 


RM Nr. Ar. 17539. Ostergétland, Skarpasen. Unterer Vaginatuwm-Kalkstein (naherer 
stratigraphischer Horizont unbekannt). Coll. OtivEcRoNa 1826. Die Muskelflecke tragen 
fast keine Skulptur. x 2. 


Stenopareia linnarssoni (HoLm, 1882) 


5. Rostralschild und Duplikatur des Kopfschildes. UM Nr. ar. 475. Siljan-Gebiet, Kallholn. 


Boda-Riffkalkstem. Coll. E. Warspure 1917. Fig. 4 — Ventralansicht (s. auch Textabb. 
16 B), Fig. 5 — Rostralduplikatur und umgebogener Teil der Duplikatur des Kopfschildes 
von oben (s. auch Textabb. 8 B). Vorne und hinten gegen Fig. 4 vertauscht. x 1,5. 
Hypostoma in Ventralansicht. Der linke Vorderfliigel ist teilweise abgebrochen. UM Nr. 
ar. 482. Siljan-Gebiet, Kallholn. Boda-Riffkalkstein. Coll. E. Warspure 1917. Vorher ab- 
gebildet von WarBure 1925, Pl. II, Fig. 18, x 2,5. 


Stenopareia oviformis (WARBURG, 1925) 


Kopfschild des Lectotypus, UM Nr. ar. 484. Siljan-Gebiet, Kallholn. Boda-Riffkalkstein, 
Coll. E. Warsure. Vorher abgebildet von WarBure 1925, Pl. II, Fig. 19-20. Kopfschild 
in Anterodorsalansicht mit gestreiften Muskelflecken auf dem Cranidium und deutlichem 
Lateraleindruck (L) an der Grenze zwischen dem hinteren und dem vorderen Teil der Dor- 
salfurche (s. auch Textabb. 3D). x3. 


bo 


or 


Tafel II 


Dysplanus centrotus (DALMAN, 1827) 


Rostralschild und Hypostoma in Ventral- und Lateralansicht. Ostergétland, Vastana. 
Expansus-Kalkstein. RM Nr. Ar. 17424 a. Hypostoma vorher abgebildet von LinpsTROm 
1901, Pl. III, Fig. 55-56 (s. auch Textabb. 9 C). x 2,5. F — Fingerformiger Fortsatz des 
Vorderfliigels. 

. Kopfschild in Posterodorsalansicht und vorderste Thoraxglieder. Die zwei vorderen Pleu- 
ralglieder des Thorax mit Schale, die zwei hinteren als Steinkerne erhalten. UM Nr. ar. 
721. Siljan-Gebiet, Leskusangen. Hxpansus-Oolitkalkstein. Coll. E. Warsure 1908. Hf — 
Hintersaumfurche, Pf — Pleuralfurche auf dem Steinkern. x 2. 

. Hypostoma, Rostralschild und Duplikatur des Kopfschildes. RM Nr. Ar. 10454. Siljan- 
Gebiet, Stenberg. Hapansus-Oolitkalkstein. Coll.? Fig. 4 — x3, Fig. 5 — x 2. F — Finger- 
formiger Fortsatz des Vorderfligels. (S. auch Textabb. 1 und 7 B.) 


Platillaenus ladogensis (Hotm, 1886) 


. Steinkern des Cranidiums in Dorsalansicht. RM Nr. Ar. 22989. Oland, Halludden. Bx- 
pansus-Kalkstein. Coll. Horm und Rerric. x2. Vg—  Vordergrube des Cranidiums. 

. Hypostoma und mittlerer Teil des Rostralschildes in Ventralansicht. RM Nr. Ar. 17629 a. 
Ostergotland, Vastana? Hypostoma vorher abgebildet von Linpstr6m 1901, Pl. III, Fig. 
57-58 (s. auch Textabb. 9D). x 2,5. 
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